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Fiir das Herstellen oberirdischer Fernmeldelinien gelten folgende Teile der ZTV Fernmeldeleitungsnetz:

Teil a Arbeiten an Leitungsmasten aus Holz

Teil b Nachschutz von Leitungsmasten aus Holz

Teil ¢ Arbeiten an Blankdrahtleitungen

Teil d Arbeiten an Quertrigern und Isoliervorrichtungen
Teil e Arbeiten an Luftkabeln

Abschnitt 1 Selbsttragendes Luftkabel (in Vorbereitung)
Abschnitt 2 Isolationskabel mit Zugentlastung J-2Y(@2)Y

1. 3. Auskunden einer oberirdischen Fernmeldelinie

Vor dem Bau einer Fernmeldelinie — gleichgiiltig, ob es sich um eine oberirdische oder unterirdische Fern-
meldelinie handelt — wird das Geldnde zwischen den Endpunkten der geplanten Linie besichtigt. Diesen
Vorgang nennt man Auskunden.

Beim Auskunden soilen an Ort und Stelle die kiirzeste Linienfithrung (kiirzeste Trasse) und die wirtschaftlichste
Bauweise ermittelt und danach der genaue Verlauf der Fernmeldelinie festgelegt werden. Bereits beim Aus-
kunden sind auch alle Umstidnde besonders zu beachten und zu beriicksichtigen, die spéter den Fortgang der
Bauarbeiten beeinflussen konnen, z. B. auiergewohnliche Bodenbeschaffenheiten wie Fels, Moor, hoher Grund-
wasserspiegel.

Wie bereits ausgefiihrt, ist die DBP befugt, die ffentlichen Verkehrswege fiir ihre Fernmeldelinien zu benuizen. Daher werden
bei der Planung und beim Bauen oberirdischer Linien Wege, StraBien, Plitze, Briicken und Sffentliche Gewisser nebst deren Ufern
fiir eine Linienfithrung bevorzugt.

Fernmeldelinien diirfen Privatgrundstiicke im Luftraum iiberkreuzen, wenn dadurch die Nutzung des Grundstiickes nicht wesent-
lich beeintrichtigt wird. Diese Grundstiicke diirfen nur betreten werden, wenn der Eigentlimer eingewilligt hat. Einrichtungen
oberirdischer oder unterirdischer Fernmeldelinien diirfen aber nur dann auf einem Privatgrundstiick untergebracht werden,
wenn eine Grundstiickseigentiimererkliirung oder ein entsprechender Gestattungsvertrag vorliegt. In jedem Fall sind die W {insche
der Grundstiickseigentiimer beim Linienbau zu beriicksichtigen.

Nach dem Auskunden miissen genau festgelegt sein

Der Verlauf der geplanten Fernmeldelig¢nie
Die zweckmd@Rige Bauweise
Der Bauzeugbedarf

1. 4. Grundsitzliches zur Bauausfithrung einer oberirdischen Fernmeldelinie

Eine oberirdische Fernmeldelinie besteht — ganz allgemein ausgedriickt — aus Freileitungen und Stiitzpunkten.
Dazu gehdrt auch noch das Fernmeldebauzeug (FBZ), mit dem die Freileitungen gesichert und isoliert an
den Stiitzpunkten befestigt werden konnen. Als Stiitzpunkte werden Holzmasten verwendet.

Nach dem Auskunden der oberirdischen Fernmeldelinie wird ihr Verlauf in einem Plan genau festgelegt.
Dabei wird auch bestimmt, wo die Stiitzpunkte dieser Linie stehen sollen. Die Masten sollen auf gerader
Linie einen mittleren Abstand von 50 m haben.

Im Gelinde wird der genaue Verlauf der geplanten Freileitung zunichst durch Ausfluchten der Trasse mit
MeBlatten und danach durch Abstecken mit Merkpfihlchen festgelegt. Dabel wird auch der Standort der
Masten bestimmt.

AuBerdem ist es nétig, schon jetzt den voraussichtlichen Endausbau der Linie zu ermitteln, weil sich daraus
die Linge der Masten und die Bauart der Stiitzpunkte ergeben.
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1. 5. Standort der Stiitzpunkte

Die Stiitzpunkte konnen innerhalb oder auBerhalb von Ortschaften gesetzt werden, und zwar im Regelfall
lings offentlicher StraBen und Wege, offentlicher Gewdsser usw. In Ausnahmefillen konnen Masten auch auf
Privatgrundstiicken aufgestellt werden. An Eisenbahnstrecken sollen oberirdische Fernmeldelinien nicht
mehr errichtet werden.

Die Standorte der Masten sind so zu wihlen, daB das Landschafts- und StraBenbild moglichst wenig gestort
wird. Tnnerhalb einer Ortschaft ist die oberirdische Fernmeldelinie so zu bauen, daB sie mit ihren Masten
und Freileitungen den Zugang zu den Héusern und die Zufahrt zu den Hofen nicht behindert. Auch die Fenster-
aussichten diirfen nicht unnotig beeintrachtigt werden.

1. 5. 1. Masten an Verkehrswegen

An StraBlen und Wegen sollen Masten mdoglichst auf der Seite stehen, aus der der vorherrschende Wind weht
(Abb. 1).
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Abb. 1

Standort eines Mastes
an Verkehrswegen

’

Der Mast soll moglichst weit vom Fahrbahnrand entfernt gesetzt werden, so wird vermieden, da der Mast,
falls er einmal umbricht, auf die Fahrbahn stiirzt und dadurch den StraBenverkehr gefdhrdet.

Stehen Biume am Rand des Verkehrsweges, so sollen die Masten so gesetzt werden, dafBl die Baumkronen
nicht durch den Wind gegen die Freileitungen gedriickt werden konnen oder dall Zweige und Aste gegen
die Leitungen geweht werden. Beides kann némlich zur Stérung des Fernmeldeverkehrs fithren.

Grundsitzlich gilt die Reihenfolge

Wind, Mast,Baum
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In Ausnahmefillen kann ein Mast auch auf der Strafienseite stehen, in die der vorherrschende Wind weht (Abb. 2). Bricht ein
solcher Mast einmal um, stiirzt er nicht auf die Fahrbahn. Jedoch soll der Mast auch in diesem Fall moglichst weit von der
Fahrbahn entfernt stehen, damit er nicht die Verkehrsteilnehmer gefdhrdet. Auch hier miissen die Bdume auf der dem Wind
abgekehrten Seite des Mastes stehen.

RN
Standort fq/r v Y )

falsch Standort = o
_richtig /
o j : 7

Abb. 2

Standort eines Mastes
im Ausnahmefali

Der Standort des Mastes soll ausreichenden Platz bieten, daB auch noch Verstirkungsmittel (Streben und
Anker) am Mast angebracht werden konnen.

Die Sohle der Straflengriiben darf micht als Standort eines Mastes beniitzt werden, weil sich hier gern ein
Schlammsumpf bildet, durch den der Mastful} vorzeitig abfault.
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1. 5. 2. Masten an Eisenbahnstrecken

Wenn auch kiinftig oberirdische Fernmeldelinien nicht mehr an Eisenbahnstrecken errichtet werden, ist es doch angebracht, auf
den Standort von Leitungsmasten an Eisenbahnstrecken kurz einzugehen, weil unter Umsténden noch Unterhaltungs-, Instand-
setzungs- oder Anderungsarbeiten vorgenommen werden miissen.

Die Masten der oberirdischen Fernmeldelinie sollen auf der Seite des Gleiskorpers stehen, die dem vorherrschenden Wind abgekehrt
ist (Abb. 3). Auf dieser Seite soll moglichst kein Fernmeldekabel der DBP verlegt sein. Die Fernmeldelinie muB auf alle Falle
so gebaut werden, daB optische Bahnsignale nicht verdeckt werden.

% %/ =

Standort

Abb. 3 falsch Standort

richtig

Standort eines Mastes
an Eisenbahnstrecken

Es sind folgende Mindestabstiinde einzuhalten®)

Waagrechter Abstand von der Mitte des Gleises
zum Mast (Mastachse) ... 3,80 m
zum Ende des Quertriigers, das dem Gleis zugekehrtist ........ ... ... ..o, 275 m

Waagrechter Abstand von einem Kabel (z. B. Starkstromkabel)
zum Mast (Mastachse) oder zu seinem Verstirkungsmittel ....................... 0,80 m

*} Siehe FBO 15.
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1. 6. Fragen zu Abschnitt 1 (Der oberirdische Fernmeldebaudienst)

1.

2

oW

18.
19.

Wo werden heute noch oberirdische Fernmeldelinien im Bereich der DBP errichtet und betrieben?

. Erlautere folgende Begriffe: Fernmeldeleitung,

Fernmeldelinie,
Fernmeldeanlage!

. Welche Leitungsarten konnen als Fernmeldefreileitung verwendet werden?
. Erklire den Unterschied zwischen »Fernmeldebaugerit (FBG)« und »Fernmeldebauzeug (FBZ)«!

5. Was muB die DBP nach dem TWG beachten, wenn sie oberirdische Fernmeldelinien an 6ffentlichen

Verkehrswegen errichtet?

. Welche Teile der FBO gelten fiir die Herstellung und Unterhaltung oberirdischer Fernmeldelinien?

. Nenne einige Teile der ZTV Fernmeldeleitungsnetz, die bei Arbeiten an oberirdischen Linien zu beachten

sind!

. Was versteht man unter dem »Auskunden einer Fernmeldelinie« und welches Ziel wird damit verfolgt?
. Wo sollen oberirdische Fernmeldelinien vorzugsweise entlanggefithrt werden?

. Wie wird vor Beginn der Bauarbeiten der genaue Verlauf der geplanten oberirdischen Fernmeldelinie

im Gelinde gekennzeichnet?

. Wie groB soll der mittlere Abstand der Stiitzpunkte auf gerader Linie sein?
. Was ist zu beachten, wenn Masten innerhalb oder auBerhalb von Ortschaften gesetzt werden ?
. Auf welcher StraBen- oder Wegseite sollen die Masten gesetzt werden ?

. Was ist hinsichtlich des Standortes der Stiitzpunkte zu beachten, wenn Bdume ldngs des Verkehrsweges

stehen ?

. Warum sollen die Masten nicht in die Sohle eines StraBengrabens gesetzt werden?
. Auf welcher Seite des Gleiskérpers sollen Masten ldngs einer Eisenbahnstrecke stehen?

. Nenne die Mindestabstinde: Gleismitte — Mast,

Gleismitte — Ende des Quertrigers!
Wie grof muB der Mindestabstand eines Mastes zu einem Starkstromkabel sein?

In welchen Fillen konnen Stiitzpunkte auf einem Privatgrundstiick errichtet werden?
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2. Stiitzpunkte

Eine oberirdische Fernmeldelinie besteht im wesentlichen aus den Stiitzpunkten und aus den Freileitungen.
Als Stiitzpunkte werden — wie vor 100 Jahren — Holzmasten verwendet. Bei der Deutschen Bundespost
werden hierfiir vornehmlich die Stimme von Kiefern und Fichten und in geringem Umfang auch von Lirchen
und Tannen verwendet. Diese Bdume sind gerade gewachsen und besitzen bei den vorgeschriebenen Mast-
ldngen (6...11 m) eine ausreichende Festigkeit.

2. 1. Holzschutz

Um das Holz der Masten gegen Holzschiidlinge — Pilze und Insekten — und gegen Fiulnis zu schiitzen, wird
es nach verschiedenen Triinkverfahren (Imprignierverfahren) mit Holzschutzmitteln getrankt (impragniert).
Die unterschiedliche Beschaffenheit der Holzarten (vgl. Abb. 4) bestimmt die verschiedenartigen Trank-
verfahren und Holzschutzmittel.

OnS

Kieferngruppe Fichtengruppe
Reitholzbaume

Kernholzbdume

Splintholz

jungere Jahresringe

Kermholz _ Kern _____ Reifholz .
gefarbt dltere Jahresringe ungefarbt o

Frinhotz | Jahresringe

Spatholz | Zuwachszonen \

Abb. 4 Stammquerschnitte von Holzmasten

Die Trankverfahren haben alle den gleichen Zweck: Der Saft des Stammes soll durch ein Holzschutzmittel
ersetzt werden. Das Holzschutzmittel soll in das Holzgefiige sdttigend eindringen und sich moglichst gleich-
miBig liber den ganzen Querschnitt des Mastes verteilen.

Als Holzschutzmittel werden Steinkohlenteerdl oder wiBrige Losungen verschiedener Salzgemische verwendet.
Die Zusammensetzung der Salzgemische ist im Laufe der Jahre mehrfach gedndert worden.

Bei den Salzgemischen handelt es sich vorwiegend um sogenannte UA-Salze®). Die Herstellerfirmen fithren die Holzschutzmittel
unter entsprechenden Handelsbezeichnungen**), wie Basilit UAK oder Wolamit UAR. Als Holzschutzstoffe wirken in diesen

Salzgemischen u. a. Arsen, Fluor, Chrom, Natrium.

*) U fiir unauslaugbar; A fir arsenhaltig.
*#) Sjghe Verzeichnis der Impragnierverfahren in den sErlauterungen zur Ausfertigung der Mastenabgangskartee.

12. 66
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2.1.1. Grundschutz

Alle Masten miissen mit einem Holzschutzmittel getrdnkt sein, bevor sie in die oberirdischen Linien ein-
gebaut werden (sogenannter Grundschutz). Kiefern- und Lérchenmasten werden im allgemeinen mit Stein-
kohlenteersl (schwarzbraune Mastoberfliche) und nur in geringer Anzahl mit Salzgemischen getrénkt.
Fichten- und Tannenmasten werden dagegen nur mit Salzgemischen (griine Mastoberfiiiche) getrinkt, weil es
wegen ihrer Holzstruktur schwierig ist, diese Mastarten mit Steinkohlenteerdl zu trinken.

Das Trankungsmittel (Steinkohlenteerdl oder Salzgemisch) kann entweder in den Mast gedriickt oder gesaugt ‘oder gleichzeitig
in den Mast gedriickt und gesaugt werden. Dabei sind die Masten in einem Kessel, in einem Trog oder frei auf einem Gestell
gelagert. Die unterschiedlichen Behandlungsweisen geben dem jeweiligen Trinkverfahren (Tab. 1) seinen Namen. Je nach dem
Trankverfahren werden die Rohholzstdmme vor oder nach dem Trénken geschélt auf die gewiinschte Mastldnge zugeschnitten
und am Zopf — das ist das obere verjiingte Ende des Mastes — dachartig auf einer Linge, die etwa 1/, des Zopfdurchmessers
entspricht, abgeschriigt!).

Da der Zopf besonders gerﬁ von holzzerstérenden Pilzen befallen wird, erhalten alle Masten noch einen
besonderen Zopfschutz, indem auf die dachartige Abschragung des Mastes Ritumen?) aufgetragen wird.

Die fertig impriignierten Masten werden im Trinkwerk von Giitepriifbeamten der DBP abgenommen und dann an die Masten-
lager der Fernmeldebauabteilungen oder der Fernmeldebaubezirke abgesandt. Von dort fordert sie der Bautruppfithrer oder der

Baubeobachter ab, wenn sie in die oberirdische Linie eingebaut werden sollen. In jedem Fall miissen die dltesten Masten zuerst
verwendet werden.

Kennzeichen des Trinkverfahrens
gliltig bis giiltig ab*) Trénkverfahren
31. 12. 63 1. 1. 64

Grundschutz ven Kiefern- und Lirchenmasten — Kernholz —
mit Steinkohlenteerdl
R 1..z.B. 100 nur im Kesseldruckverfahren (RK)

Grundschutz von Fichten- und Tennenmasten — Reifholz —
mit Salzgemischen

\Y 2..z.B 210 Kesseldruckverfahren (DV)
B 3..z.B.332 Saftverdringungsveriahren
G 4 ..z B. 421 Trogsaugverfahren
GK 5..z.B. 511 Kesseldrucksaugverfahren
S 6 ..z B. 631 Trogdrucksaugverfahren
w 7..2.B.722 Wechseldruckverfahren

Tab. 1 Ubersicht fiber die verschiedenen Trankverfahren

2.1. 2. Zusitzlicher Schutz von Masten

Nach den gesammelten Erfahrungen haben teerdlgetrinkte Masten eine durchschnittliche Gebrauchsdauer
(Standdauer) von 30 Jahren, wie sie von der DBP gefordert wird. Salzgetrinkte Masten erreichen die geforderte
Standdauer nicht, sofern sie nicht einen zusitzlichen Holzschutz in der Frd—Luftzone®) erhalten.

An der Erd-Luftzone, an der der Mast am starksten statisch belastet wird, tritt nidmlich der holzzerstérende Pilzbefall besonders
stark auf, weil das feuchte Erdreich giinstige Lebensbedingungen fiir die Pilze schafft.

1) Siehe Abb. 5.
3y Bitumen (lat.) ist eine teerartige Masse, die aus organischen Stoffen vorwiegend auf natiirlichem Wege entstanden ist.
3} Die Erd—Luftzone reicht beim eingegrabenen Mast von 30 cm oberhalb bis 50 cm unterhalb der Erdoberfiiche (Erdgleiche).
#) Die erste Kennziffer weist das Trankverfahren aus, z. B. 5 .. = Kesseldrucksaug verfahren.
Die zweite und dritte Kennziffer geben das Schutzmittel an, z. B. .11 = Basilit UAS.

12. 66
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Fufischutz

Bei salzgetridnkten Masten 146t die DBP zum besonderen Schutz der Erd—Luftzone seit 1964 im Zusammen-
hang mit dem Grundschutz den MastfuB (jenach Lénge des Mastes 1,80 . . . 2,10 m vom unteren Mastende aus gemessen)
zusitzlich mit Steinkohlenteerdl tranken. Diese salzgetrankten Masten mit dem zusitzlich mit Teerd! getrdnk-
ten Mastful vereinen in gewissem Umfang die saubere Oberfliche der salzgetrinkten Masten mit der langen
Gebrauchsdauer teerdlgetrankter Masten.

Nachschutz

An salzgetrinkten Masten, die bereits in einer oberirdischen Linie stehen, kann der Grundschutz. — das ist
das urspriinglich eingebrachte Holzschutzmittel — durch einen Nachschutz — nachtragliches Einbringen
von Salzgemischen — in der Erd—Luftzone erginzt und so die Gefahr des erhdhten Pilzbefalls bekdmpft und
die Gebrauchsdauer der Masten verlingert werden.

Unterscheidungsmerkmale der Négel
irither jetzt
(bis 31.12. 1963) (ab 1. 1. 1964)
1 2 3
1 den Dreieck
i cer nur Kreise Viereck
Symbolen s
Kreis
nebeneinander untereinander
in der . ;
alle Nagel oberster Nagel
Anordnung
etwa 3,50m vom Fuflende des Mastes entfernt
in der s festgelegt
Reihenfolge beliebig (siehe Tabelle 3)
Beispiel @

Holzart J ‘ 2.1 E S
100 T

Triankverfahren J
3,50m
Triankwerk — 11 \L
Tréankjahr J 64
Mastfull

Tab. 2 Unterscheidungsmerkmale der frither und der jetzt verwendeten Bezeichnungsnigel

2. 2. Bezeichnungsniigel

Damit die Beschaffenheit der Masten auch spiter noch tiberpriift werden kann, erhalten sie Bezeichnungs-
nigel. Die Bezeichnungsnigel trugen frither (bis 31.12.1963) Buchstaben, ab 1.1.1964 sind in sie Zahlen
eingestanzt. Die Kennzeichen (Buchstaben oder Zahlen) enthalten die wichtigsten Daten des Mastes, sie geben
2. B. Auskunft iiber Holzart und Trénkjahr. Die Bedeutung der Kennzeichen kann der Druckschrift »Er-

12. 66
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lauterungen zur Ausfertigung der Mastenabgangskarte mit Verzeichnis der Imprignierverfahren, der Im-
pragnierwerke und Rohholzzulieferer« entnommen werden. Die Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iiber die Unter-
scheidungsmerkmale der alten (bis 31. 12. 1963 geltenden) und der neuen (ab 1. 1. 1964 geltenden) Bezeichnungs-
ndgel. Die Tabelle 3 erldutert die Anordnung und anhand einiger Beispiele die Bedeutung der Bezeichnungs-
négel.

Weiterere Angaben — z. B. iiber den FuBdurchmesser®), Giitepriif- und Abnahmevermerke — werden in
die Mastsohle (Stirnseite des MastfuBes) eingeschlagen. Die Bedeutung dieser Kennzeichen ist der Tabelle 4

fernmeldelehrling.de

Angaben iiber Material, Form und Beschriftung Bedeutung
Liefer- u. Trankfirmen, bis der Néagel . der
; s i a ]
Schutzmittel und Trdnkjahr 31.12. 63 11,64 Kennzeichen
1 a - 3
Holzart F = Fichte
1 = Kiefer

Diese Angabe steht allein,
wenn Trankwerk gleichzeitig
Rohholzzulieferer ist

Der oberste Nagel wird 3,50m

tiber dem Mastfufl eingeschlagen

Holzart und Rohholzzulieferer

NHG = Nordische Holz-

Diese Angabe wird seit 1961 %ese““haf@
nur dann gemacht, wenn NHG 3 ssen
Trankwerk und Holzlieferer 36 3 = Fichte
verschiedene Firmen sind 36 = Gehlsen, Heide/
Holstein
Trinkverfahren und S = Trogdrucksaug-
Holzschutzmittel verfahren
(Impréagnierverfahren und 2 = Weylan UA/BT
Schutzmittel) 100 1 = Kesseldruck-
verfahren
00 = Steinkohlen-
teerdl
Trankwerk und Trinkjahr ES = Josef .Ebe.rt,
Trinkwerkangabe erst seit 1961 SchleiBheim/Obb.
£s)( 61 11 61 = Trinkjahr 1961
64 11 = Gruber, Laufen/
Obb.
64 = Trankjahr 1964
Nachschutz eder FuBschutz 8 8 = Teerolfull
65 = Schutz ausgefiihrt
65 1965

Diese Nigel werden 1,80m ...

etwa 50cm iiber der Erdoberfidche.

2,10m iiber dem Mastfull eingeschlagen; sie stehen dabei

Der Nachschutz kann zusdtzlich durch einen griinen Nagel Scm unter der Mastnummer

vermerkt werden.

Tab. 3 Anordnung und Bedeutung der Bezeichnungsniigel an Leitungsmasten

zu entnehmen.

*) Vgl. Abschnitt 2. 3. .

12. 66
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Kennzeichen Bedeutung
! 9
16 Bezeichnungsnagel

fiir den Mastdurchmesser (16cm)

GP Bezeichnungsnagel
fiir die erfolgte Giitepriifung (GP)
Tab. 4

MaStsomen‘Kem?icm“ng Brenn-(Schlag-)Stempel fir

DBP-Abnahmevermerk
Nr. des Abnahmebeamten

Beispiel
einer Mastsohlen-Kennzeichnung
mit vorstehenden Kennzeichen

2. 3. Bezeichnung der Masten

Ein Mast ist durch seine Abmessungen™)
Mastldngelinm ; Fufdurchmesser £in cm

gekennzeichnet. So erhélt z. B. ein Mast von 9 m Lange und 17 cm FuBdurchmesser die Bezeichnung
9 x 17

wobei der FuBdurchmesser f grundsitzlich in 1,50 m Abstand vom FuBende des Mastes aus gemessen wird
(vgl. Abb. 5). Da die Masten im Mittel 1,5 m tief eingegraben werden, entspricht also bei einem eingegrabenen
Mast der in Hohe der Erdgleiche gemessene Durchmesser etwa dem FuBdurchmesser.

Diese beiden MaBe (Mastlange und Durchmesser) kennzeichnen den Mast, seine Einsatzmoglichkeit innerhalb
einer Linic und seine zul#ssige Belastung (Nutzung an der Mastspitze). Die Eingrabtiefe t richtet sich ebenfalls
nach der Mastlinge 1 und nach dem FuBdurchmesser f: sie ist in der FBO festgelegt**). In der Praxis wird die

. . 1 ) . . .
Eingrabtiefe jedoch einfach zu etwa 5 der Mastlinge ermittelt. Dabei setzt man je nach Standort und Be-

lastung dickere Masten (mit groBerem FuBdurchmesser) gern etwas tiefer und diinnere Masten weniger tief.
Masten an Boschungen sind etwa 10...15cm tiefer als errechnet oder als in der FBO angegeben einzugraben.

Bei Triebsand (FlieBsand), Schlick- und Moorboden werden groBere Eingrabtiefen (etwa " der Mastldnge)
gewihlt, um die Standsicherheit der Masten zu erhdhen. Bei Felsboden gentigt eine Eingrabtiefe von etwa
1

—:]— der Mastlédnge.

Da sich der Mast nach oben verjiingt, ist sein Zopidurchmesser z kleiner als der FuBdurchmesser f. Der
Zopfdurchmesser ist fiir die Bezeichnung des Mastes nicht von Bedeutung.

*) Die bei der DBP iiblicherweise verwendeten Masttypen sind mit ihren Abmessungen in der FBO 5, Anlage 2, aufgefiihri.
##x) Ygl. FBO 5, Anlage 6.
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Mastbezeichnung
Mastlidnge
FuBdurchmesser

Zopfdurchmesser
errechnete Eingrabtiefe

Eingrabtiefe nach FBO

Mastbezeichnung
Mastldnge
FulBdurchmesser

Zopfdurchmesser
errechnete Eingrabtiefe

Eingrabtiefe nach FBO

Mastbezeichnung

errechnete Eingrabtiefe

Eingrabtiefe nach FBO

Mastbezeichnung

errechnete Eingrabtiefe

Eingrabtiefe nach FBO
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2. 4. Benennung der Masten

Die Stiitzpunkte einer oberirdischen Fernmeldelinie werden nach ihrem Verwendungszweck und nach ihrer
Bauweise unterschieden.

Nach ihrem Verwendungszweck®)
Tragmasten, die zum Tragen der Leitungen dienen und nur in gerader Linie verwendet werden,
Winkelmasten, die in Winkelpunkten die Leitungsziige aufnehmen,
Abspannmasten, die Festpunkte in der Linie schaffen sollen und daher auch Linienfestpunkte genannt
werden,
Endmasten, an denen die Kabel in Freileitungen iibergehen — Kabeliiberfithrungen(K Uf) —,
Abzweig- und Verteilungsmasten, die es gestatten, Leitungen nach verschiedenen Richtungen abzu-
zweigen oder zu verteilen,
Untersuchungsmasten, an denen die Leitungen zum Messen und Priifen getrennt oder mit der Erde
verbunden werden,
Abschnittsmasten, an denen Kreuzungen und Platzwechsel eingebaut werden.

Nach ihrer Bauweise

Finzelmast
Mast mit Anker Mast mit Strebe
Endmast mit Anker Endmast mit Strebe
A-Mast End-A-Mast

Abspanamast mit Linien- und Windanker

2. 5, Herstelien der Mastlocher

Ein Mastloch kann mit Schaufel, Hacke oder einem Handerdbohrer hergestellt werden. Im allgemeinen
werden die Masten in zweistufige Mastlocher gesetzt. Bei besonderen rtlichen Gegebenheiten oder wenn es
die Bodenart erfordert, konnen Mastldcher auch einstufig sein.

zweistufig

Abb. 6
Ein- und zweistufiges Mastloch

|
|
)

*) Vel. FBO 5,§ 6.
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Die Stufen liegen in ebenem Geliénde in Richtung der Linie, an Boschungen vorteilhafter quer zur Linie.

Die Leitungsmasten sollen sich an zwei Seiten an gewachsenes (d. h. beim Ausstechen des Mastloches noch
unberiihrtes) Erdreich anlehnen. Die fiir den Masteinsatz bestimmte Lochecke ist daher senkrecht aus-
zustechen.

Zum Herstellen von Mastlochern verwendet man neben den bisher benutzten Gerdten (Schaufel, Spaten
und Hacke) auch noch besondere Grab- und Bohrgeréte (Handerdbohrer und Erdkraule).

Mit dem Handerdbohrer (Abb. 7) konnen runde Mastlcher von 300 mm Durchmesser in normales Erdreich
von zwei Arbeitern gebohrt werden.

Handerdbohrer

Vertdngerungsstuick
Kuppiungsstiick

S— ——= ]Eé
Kette mit Splint ’ Holzgriff

Abb. 7
Handerdbohrer

B Kupplungsvierkant

Schneid ~und
Forderwinde

Bremsbiigel

7u einem Handerdbohrer (Grundgerit) gehoren als Zusatzteile ein Holzgriff und zwei Verlingerungsstiicke (900 mm und 1400 mm)
fiir Bohrtiefen iiber 1,5 m.

An Stelle des fiir Kiesboden oder FlieBsand im Grindwasserbereich nicht geeigneten Handerdbohrers wird
der Kiesschopfer verwendet, der in seinem Aufbau einem Handerdbohrer mit topffdrmig verkleideter Bohr-
spindel entspricht.

Zur Entfernung von Steinen und Erde aus dem gegrabenen oder gebohrten Mastloch verwendet man eine
Erdkraule (Abb. §).

Eine vierzackige, hackenformige Schopfplatte ist hier an einem Holzstiel befestigt, um auch noch die Sohle eines Mastloches
erreichen zu kdnnen.

Holzstiel

Abb. 8

Erdkraule zackenfGrmige
Schneide

hackenformige
Schpiplatte
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2. 6. Auistellen der Masten

Beim Aufrichten eines Leitungsmastes erleichtert ein Rutschbrett oder ein Mastabgleiter die Arbeit, bei
der Aufstellung groBer und schwerer Masten eine Mastengabel (Abb. 9) oder Scherenholzer. Dabei soll der
First des Mastes quer zum Linienverlauf stehen. Nach dem Einfluchten und Lotrechtstellen des Mastes wird
das Mastloch unter stindigem festen Stampfen zugeschiittet und der Mast nach allen Seiten mit Steinen
verspannt. Die Erdoberfliche um den MastfuBl soll der Umgebung angepafit werden.

Die Mastengabel — auch Stiitzgabel genannt — hat zwei Zinken, deren Spitzen umgebogen sind, und einen ausgeschmiedeten
Festkraller.

N

4

zweizinkige
Gabel

Ty,

L
)

Abb. 9
Mastengabel

“Festkraller

Helzstengs

2. 7. Ausriisten der Masten mit Isoliervorrichtungen

Als Isoliervorrichtungen (Isolatoren und Stiitzen) verwendet man entweder
Hakenstiitzen (fiir Fernmeldelinien bis zu 2 Doppeladern) oder
Quertriger mit geraden und U-f8rmigen Stiitzen (fiir Fernmeldelinien iiber 2 Doppeladern).
Die Isolatorstiitzen (Abb. 10) werden aus Rundstahl hergestellt und anschlieBend feuerverzinkt. Das zur Aufnahme des Isolators
bestimmte Ende (Stiitzenschaft) besitzt noch Einkerbungen, um dem Hanfwickel einen guten Halt zu geben.
Man unterscheidet:

Isolatorstiitzen G und U (gerade bzw. U-formig gebogen) mit Metallgewinde M 16 zum Anschrauben
an Profileisen-Quertréger,

Isolatorstiitzen H (Hakenstiitzen) mit Holzgewinde zum Einschrauben in den Holzmast oder in den im
Mauerwerk befestigten Holzdiibel.

G u H

Stitzenschait
Holzschraubengewinde

T

|

2

Vierkantensatz _g
<

o

S

Nennhghe--

Die Isolatoren werden aus Porzellan (Keramik) hergestellt und zur Verbesserung der Oberflacheneigenschaften mit einer Glasur
iiberzogen. Sie haben die Form von zwei ineinandergesteckten Glocken (innere Glocke, duflere Glocke) und werden daher
auch Doppelglocken genannt. Man erreicht damit einen lingeren Kriechstromweg zwischen Blankdraht und Eisenstiitze, der auch
bei feuchter Witterung eine ausreichende Isolation sichert.
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Im oberirdischen Fernmeldebau werden drei Formen und GriBen von Isolatoren (Abb. 11) verwendet, von
denen die dritte Form nur noch selten auftritt:

Isolatoren mit Kugelkopf — RMEk — (Regelmodell mit Kugelkopf)

Isolatoren mit doppeltem Halslager — RMd — (Regelmodell mit doppeltem Halslager)

Isolatoren mit Uberfiihrungskopf — RMii — (Regelmodell mit Uberfiihrungskopf)

Isolator

Kriechstromwe Halstage:
mweg alslager seitliches
. Einfihrungs
2 loch
£
[
1=
Q
z
i
e ] "
| ‘Glocke i
| |
—nd Guere Glocke o Statzenloch [
senkrechtes Einfihrungsiock
RMk RMd RMU

Abb. 11 Die Isolatoren fiir Blankdrahtleitungen

RMk-Isolatoren dienen zur Befestigung durchlaufender Leitungen.

RMd-Isolatoren werden an Untersuchungsstellen und Schleifenkreuzungen in der Leitungsfithrung benutzt
und gestatten einen Platzwechsel von Doppelleitungen in der Linienfiihrung.

RMii-Isolatoren werden bei Kabeliiberfiihrungen (KUf) eingebaut, auch dann, wenn Kabelzwischenstiicke
langer als 150 m sind.

Der Abkiirzungsbezeichnung fiir die Isolatoren wird eine Zusatzzahl (= Hohe des Isolatorkdrpers in mm) angefiigt. So trigt
z. B. ein 75 mm hoher Isolator. mit Kugelkopf die Bezeichnung RMk 75 (= Regelmodell mit Kugelkopf, 75 mm hoch).

Die Isoliervorrichtungen werden im Fernmeldezeugamt (FZA) zusammengebaut,

Die mit Isolatoren ausgeriisteten Hakenstiitzen werden bereits vor dem Aufrichten des Mastes in diesen
eingeschraubt. Hierzu muf fiir die Aufnahme des Stiitzengewindes der Holzmast mit einem Stiitzenbohrer
(Abb. 12) vorgebohrt werden. Da dieser Holzbohrer schneckenformig zugespitzt ist, entsteht eine konisch
zulaufende Bohrung.

Tonnenthr

Stiitzenbohrer
Abb. 12
Stiitzenbohrer

konische Wendel
(Bohrschriecke)

Holzgriff

\
Stiitzerdoch
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Das Stiitzenloch und das Stiitzengewinde sind vor dem Einschrauben ausreichend mit Karbolineum zu
bestreichen. Die Stiitze selbst muB mit allen Gewindegéingen in das Bohrloch eingeschraubt werden und
senkrecht zum Linienverlauf und zur Mastachse stehen. Wie und in welchem Abstand voneinander die
Stiitzen anzubringen sind, zeigt Abb. 13. Frei werdende Stiitzenldcher sind mit imprignierten Hartholz-
pflécken zu verschlieBen.

<3
RMk Isa - -
A
) Abb. 13 lator ' @
Ausriisten der Masten -
mit Hakenstiitzen Hakenstitze

Blickrichtung auf dem FHast,

C s

bl VST ader HUF e Rlcken.

Bei Quertragern (Abb. 16) unterscheidet man die Gruppen A, B und C.

Der Gruppenbuchstabe A bezieht sich auf Quertrdger an einfachen Holzmasten. Diese Quertrdger
werden doppelseitig angebracht und kénnen vier Doppelleitungen aufnehmen.

er Gruppenbuchstabe B bezieht sich auf Quertrdger fiir acht Doppelleitungen, die an — heute bei der
DBP nicht mehr gebrauchlichen — doppelten Holzmasten angebracht werden.

Der Gruppenbuchstabe C bezeichnet schlieBlich Quertrdger, die an »A«Masten in Winkelpunkten
einer Leitung und an End-Masten angebracht werden und vier Doppelleitungen aufnehmen konnen.

Eine diesen Gruppenbuchstaben zugesetzte Zahl gibt die Linge des Quertrdgers in mm an. Die Bezeichnung
A 1150 bedeutet also, daf} es sich um einen Quertrdger von 1,15 m Linge handelt, der fiir einen einfachen
Holzmast bestimmt ist¥).

Die aus FluBstahl gefertigten Quertrdger haben einen U-foérmigen Querschnitt, sind feuerverzinkt und in bestimmten Abstinden
mit Vierkantlochern zum Einstecken der Isolatorstiitzen versehen. Die Quertriger werden in horizontaler Lage — die offene

Seite des U-Profils dem Mast zugewandt — durch Ziehbinder oder durch Holzschraubenbolzen am Mast befestigt. Dazu
-dienen die im Steg des Quertridgerprofils angebrachten Lang- bzw. Rundlécher.

Die Ziehbinder (Abb. 14) lassen sich trotz gleicher Form durch ihre biegsamen Biigel in Verbindung mit
einer Vorlegeplatte und unter Benutzung der Léngsschlitze im Steg der Quertréiger den verschiedenen Mast-
durchmessern gut anpassen.

% Unterlegscheibe
Sechskantmutter (M 16)

Abb. 14
Ziehband s
Gewindebolzen
Biigel

Die Isoliervorrichtungen werden auf dem Quertrdger angebracht, bevor dieser am bereits aufgestellten
Mast befestigt wird.

Fiir ein ungehindertes Arbeiten am Zopf des Mastes benutzt man Besteigegerite (Steigeisen, Sicherheits-
giirtel, Leiter).

*) Siche FBO 5, Anl. 21.
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Die Steigeisen (Abb. 15) werden paarweise verwendet. Sie bestehen je aus einer FuBplatte, an die ein Greifkeil

und ein gekriimmter Biigel mit angeschmiedeter Greifspitze angenietet sind. Die Lederriemen an den Steig-
eisen geben dem Ful des Arbeiters einen festen Halt beim Besteigen des Mastes und bei den Montagearbeiten.

Bliget

Leibgurt (Periongewene)

Fangose

Karabinerhaken
8 ~. (mit Sicher-
heits-
¢ schroub-

versehiuf)

Hackenkappe

Kappenrieman
ppen Ristriemen mit Rollschnalie Halteseil

(Hani-Perlon - Mischseil)

Abb. 15 Steigeisen und Sicherheitsgiirtel

Der Sicherheitsgiirtel, Form B*), (Abb. 15) besteht aus einem Leibgurt (Perlongewebe mit zwei D-férmigen
Fangdsen und einer Zweidornschnalle) und einem verstellbaren Halteseil (Hanf-Perlon-Mischseil, an einem
Ende mit Karabinerhaken und SicherheitsschraubverschluB).

Steigeisen und Sicherheitsgiirtel miissen stets in einwandireiem Zustand sein (Unfallschutz).

Abb. 16
Bestiicken und Befestigen der Quertriiger

U - {6rmige Sttze

Blick auf den Mast, bei VSt oder KUf im Riicken

Quertrager

Vorlegeplatte

Die Anordnung der Leitungsplétze bei einem einfachen Mast mit acht Doppelleitungen — ausgeriistet mit
zwei Quertrdgern A 1150 — zeigt Abb. 16. Die Locher der Quertrdger — beiderseits des Leitungsmastes —
werden erst mit geraden Stiitzen ausgeriistet, anschlieBend folgen nach auBen zu abwechselnd U-férmige
und gerade Stiitzen. An einem End-Mast werden die Quertriiger so angebracht, dafl sie vom Drahtzug
gegen den Leitungsmast gepref3t werden. Diese Lage der Quertrdger wird bei den nachfolgenden Stiitzpunkten
beibehalten. Bei der Befestigung der Quertrdger an A-Masten werden Bohrlécher und Schraubenbolzen
satt mit Karbolineum gestrichen.

*) Seit 1964 wird fiir den Fm-Bau bevorzugt Form B beschafft.
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2. 8. Verstirkungsmittel fiir Masten

Die Standsicherheit eines gesetzten Mastes kann durch Verstiirkungsmittel (Strebe gegen Druckbeanspruchung
und Anker gegen Zugbeanspruchung) verbessert werden (Abb. 17).

Die Strebe wird aus Mastholz gefertigt und muf denselben Querschnitt wie der zu verstidrkende Mast haben.
Fiir die Herstellung einer Verstrebung werden Hohldechsel und Stangenbohrer verwendet (Abb. 18).

Hohldechsel Stangenbohrer

Rippenthr
Hohlkehle

Schneide

Anschliff

gebogene

Helzgrift
Schaufel

Abb. 18 Hohldechse! und Stangenbohrer

Die Hohidechsel ist eine Art Querbeil. Sie wird wie eine Axt geschlagen. Die gebogene Schaufel erhdlt an

der Hohlkehle eine Schneide angeschliffen. Mit dieser Hohldechsel wird das obere Ende einer Strebe der
Mastrundung entsprechend ausgehohlt und dieses mit Karbolineum getrdnkt.

Dann werden mit dem Stangembohrer Durchgangsidcher von 22 mm @ fiir den Schraubenbolzen M 20
durch Mast und Strebenende gebohrt. Die eingéingige, zylindrische Bohrwendel des Stangenbohrers trdgt
seitlich an ihrer Schneidkante Vorschneider, die eine saubere Bohrung ermdglichen. Bei einfachen Leitungs-
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masten greifen die Streben — Windstreben — unter dem untersten Quertriger (Abb. 19 links), sonst unterhalb
des Mastzopfes — Linienstreben — (Abb. 19 rechts) an, wobei der Schraubenbolzen Mast und Strebenende

fest miteinander verbindet.

Damit die Strebe nicht in den Boden eingedriickt werden kann, wird ihr FuBpunkt auf eine Steinplatte auf-
gestiitzt oder mit Querschwellen aus zwei Mastabschnitten (0,6 . .. 1,2 m lang) versehen.

Die wichtigsten Formen von Stiitzpunkten in der Linie, deren Standfestigkeit groBer als bei einem einfachen
Mast sein muB, zeigt Abb. 20.

LE2R e HASERIpIicd

Abb. 20 Mastformen fiir Stiitzpunkte in der Linie
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Neben diesen Formen gibt es noch einige Sonderausfiihrungen, die entweder selten gebaut (z. B. angeschuhter
Mast) oder miicht mehr errichtet werden (z. B. Dachgestange) und darum hier ohne Bedeutung sind.

Abspannmasten (Abb. 21) erhalten zu beiden Seiten in Richtung der Linie Linienstreben, die zwischen dem
oberen und dem ndchsten Quertriger am Leitungsmast angreifen sollen, wihrend senkrecht zur Linien-
richtung eine Windankerstrebe angesetzt wird, die unter dem untersten Quertriger angreift.

Linienstrebe/
Abb. 21
Abspannmast

Mastabschnitte
120cm

Uber dem Erdboden

unter dem Erdboden

Damit die Streben nicht in den Boden hineingedriickt oder aus diesem herausgezogen werden kdnnen, sind
an ihren FuBpunkten zwei Maststiicke durch Schraubenbolzen befestigt. Dadurch ist die Strebe gleichzeitig
eine Sicherung gegen Druck und gegen Zug.

In Winkelpunkten oder an den Endpunkten stdrkerer Linien werden zur Aufnahme der hier stdrkeren Belastung
A-Masten (Abb. 22) verwendet.

Ein A-Mast besteht aus zwei unter einem Spitzenwinkel (10°, 15° oder 20°) gegeneinander gelegten Masten,
die am Zopf verbolzt und verdiibelt sind. Auf halber Hohe iiber dem Erdboden ist ein Mittelriegel mit
Gegenverschraubung eingepaBt. An den FuBenden der Masten sind zwei Unterriegel angeschraubt.

Die Kurzbezeichnung fiir A-Masten stiltzt sich auf die Kurzbezeichnung der verwendeten Masten mit angehdngter Winkel-

angabe. Danach wird ein A-Mast, der aus swei 8 % 18 Masten besteht und einen Spitzenwinkel von 107 hat, mit »A-Mast
8 < 18/10« benannt.

Die Zopfenden (Abb. 22) sind seitlich so zu bearbeiten, daB die Beriihrungsflichen glatt anliegen. Dazwischen
wird ein Hartholzdiibel, dessen Faserrichtung mit der des Mastholzes iibereinstimmt, eingepalt. Die Zopi-
enden werden durch zwei Bolzen verschraubt.

Vor dem Verschrauben sind alle Schnitt- und Bohrstellen mit Karbolineum satt zu tranken. Zur Erhohung
der Standsicherheit eines A-Mastes konnen Querschwellen aus Mastenholz (mindestens 15 ¢m Durchmesser,
1 m bis 1,4 m lang) angebracht und mit 4 mm Stahldrahtbindung befestigt werden.
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(o) == > [

Hartholzdiibel

Mittelriegel

Abb. 22
A-Mast

in besonders J
leichten Béden

Schroubenbolzen

Querschwelle

Der Anker (Abb. 23) ist ein Verstdrkungsmittel, das auf Zug beansprucht wird; seine Einzelteile sind:
Ankerhaken, Drahtseilklemmen, Ankerseil, Kausche, SpannschloB, Ankerstab mit Vorlegeplatte und

Ankerklotz.

Es gibt drei Seiltypen, die sich durch ihren Aufbau und Querschnitt voneinander unterscheiden. Der zu
wihlende Querschnitt eines Ankerseiles wird durch den zu errechnenden Nutzzug (Rechenbeispiele in der
FBO 5,§ 8. S. 7) aus Anlage 8 der FBO abgelesen.

Ein Drahtseilanker wird {iberall dort eingesetzt, wo eine Strebe bei unglinstigen rdumlichen Verhiltnissen
nicht ohne weiteres angebracht werden kann.

Ein Anker kann die Strebe nicht ersetzen!

Unterriegel

Uber dem Erdboden

unter dem Erdboden

Drahtseilklemme

Ankerseil

~ fesigestampf
Erdauffiillung

SpannschioBsicherung

4mm Stohidraht Ankerstab mit

Vorlegeplatte

Abb. 23 Mast mit Anker, Einzelteile des Drahtseilankers

’
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Wichtig ist, daB der Anker im Boden einen festen Halt findet, d. h. der Ankerklotz muB bei der Grindung
des Ankers am gewachsenen Boden anliegen. Die Eingrabtiefe hiingt von der Bodenart ab und betrdgt bei
normalem Boden 1,3 m.

Linienanker und Winkelanker sollen moglichst zwischen den Quertrdgern, Windanker miissen unterhalb
der Quertréger am Leitungsmast befestigt werden.

Bei stark beanspruchten Ankern schiitzen angenagelte Bandstahlabschnitte das Mastholz gegen das Ein-
schneiden des Ankerseils. Nach dem Herstellen des Ankers wird das Ankerloch zugeworfen, die Erde gut
festgestampft und der Anker gespannt. Das angezogene SpannschloB sichern zwei 4 mm dicke Stahldrdhte
gegen unbefugtes Verdrehen.

Statt der Verankerung des Ankerseils durch einen Ankerstab mit Vorlegeplatte und einen Ankerklotz wird
seit einiger Zeit ein Schraubanker erprobt. Der Schraubanker wird mit einem aufgesetzten Vierkantschliissel
in den gewachsenen Boden geschraubt und hat sofort seine volle Zugfestigkeit.

Die Einschraubtiefe eines Schraubankers soll in kiesigem, schwerem Boden 1,2 m, in normalem Boden 1,3 bis
1,5 m betragen.

Ein Endmast (Abb. 24) bildet die Ubergangsstelle vom Kabel zur Freileitung und wird darum auch als Kabel-
tiberfithrung (K Uf) bezeichnet.

Ein solcher Stiitzpunkt kann als Endmast mit Anker (FBO 5, Anl. 14), Endmast mit Strebe (FBO 5, Anl. 13)
oder End-A-Mast (FBO 5, Anl. 12) gebaut werden.

Beim End-A-Mast betriigt der Spitzenwinkel 30°, ein Schenkel ist senkrecht gestellt. Der in Linienrichtung
stehende schrige Schenkel wirkt wie eine Strebe. Daher kann sich der End-A-Mast nach einer Seite dem
Leitungszug besonders stark entgegenstemmen. Der senkrechtstehende Schenkel wird nur wenig auf Zug be-
ansprucht und durch eine Querschwelle, die auf dem Unterriegel befestigt ist, gesichert.
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Hartholzdiibel
3 \~> Schraubenbotzen M 20

Leitungszug

senkrechter —
Schenkel

Mittelriegel

Querschwellendruck

Abb, 25

End-A-Mast schridger Schenkel

Unterriegel

er dem Erdboden ) \

urter dem Erdboden \{

Strebendruck

Leitungsmasten, Streben und Anker konnen an Fahrbahnen durch Fahrzeuge, auf Wiesen durch Weidevieh
beschidigt werden.

Daher werden zum Schutze der Masten eine oder mehrere Prell- und Abhaltesicherungen in den Boden
eingerammt, bzw. eingegraben und festgestampft und gegebenenfalls mit weillem Anstrich versehen:

Prellpfihle (Abb. 26a und b),

Prellsteine (Abb. 26¢),

Prellbdcke (Abb. 26d) gegen Fahrzeuge,
Scheuerpfihle (Abb. 26¢) gegen Weidevieh.

Dabei diirfen diese Sicherungen mit dem Mast, dem Anker oder der Strebe nicht fest verbunden sein.

a b < d

Ankerseil

Arkerseil

Prellpfahl Prellpfahle Prellstein Prellbock Scheuerpfihle

Abb. 26 Prell- und Abhaltesicherungen
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2. 9. Fragen zu Abschnitt 2 (Stiitzpunkte)

1.

o

(¥}

n

O o 3

(S RO 6 R (O (]
W P LY B e

Welches Gesetz berechtigt die Deutsche Bundespost, Fernmeldelinien an 6ffentlichen Verkehrswegen zu
errichten?

. In welchem Abschnitt der Fernmeldebauordnung findet man Vorschriften tiber den Bau einer Blank-

drahtleitung?

. Welche Bezeichnungen fiihren die verschiedenen Linienstiitzpunkte nach

ihrem Verwendungszweck und
ihrer Bauweise?

. Wie wird bei der Auskundung der genaue Verlauf einer Fernmeldelinie festgelegt?

. Wie tief werden Leitungsmasten einer Fernmeldelinie entsprechend ihrer Linge und der Bodenart und

Bodenform eingegraben?

. Mit welchen Hilfsmitteln 146t sich ein Mast leichter aufstellen?

. Welche Verstirkungsmittel werden auf Zug und welche auf Druck beansprucht?

. Welche Arten von Verankerungen werden verwendet?

. Welche Holzarten werden zum Bau von Stiitzpunkten fiir Fernmeldeleitungen verwendet?

. Wie werden Leitungsmasten gegen Fiulnis und Insektenfrafl geschiitzt?

. In welcher Entfernung vom unteren Mastende miissen die Bezeichnungsnégel eingeschlagen sein?
. Welchen Zweck hat die »MastfuBtrankung«?

. Welche Angaben vermitteln die Bezeichnungsnégel?

Nenne die wichtigsten Abmessungen eines Mastes!

. Aus welchem Material werden die beim Freileitungsbau verwendeten Isolatoren hergestelit?

Warum hat man den im Freileitungsbau verwendeten Isolatoren eine Glockenform gegeben?

. Welche Bedeutung hat bei Isolatoren die Bezeichnung RMd, und fiir welchen Zweck verwendet man

diese Isolatoren?

Was versteht man unter einer Hohldechsel? Wie ist sie gebaut ? Wofiir wird sie verwendet?
Welcher Unterschied besteht zwischen einem Stangenbohrer und einem Stiitzenbohrer?
Aus welchen Griinden und wo werden Querschwellen angebracht?

. Wer ist fiir den einwandf{reien Zustand von Steigeisen und Sicherheitsgiirtel verantwortlich?
. Welche Arten von Hakenstiitzen werden verwendet? Wo und wie werden sie befestigt?

. Welche Arten von Quertrdgern verwendet die DBP bei den Leitungsmasten?

. Was versteht man unter »Zubehor fiir Quertrdger«?

. Welchen Zweck erfiillen am Stlitzpunkt Strebe und Anker?

Welche der beiden Vorrichtungen ist wirkungsvoller ?

. Erkldre den Unterschied zwischen einem Schraubanker und einem Anker mit Ankerklotz!

. Nenne Teile des Kleineisenzeuges fiir den oberirdischen Fernmeldebau!

. Welchen Zwecken dienen die Linienstrebe und die Windankerstrebe?

. Erkldre die Kurzbezeichnung »A-Mast 8 » 18/10«!

. Wozu dient die Karbolineum-Trédnkung?

. Erkldre die Begriffe: Unterriegel, Querschwelle, Mittelriegel !

. Welchen Zweck haben Querschwellen?

. Wie werden Querschwellen zum Abfangen des Leitungszuges und zum Abfangen des entstehenden

Strebendruckes am Unterriegel angebracht?

. Was versteht man unter einem Endmast? Welche Aufgabe hat er?

. Welche Endmastformen unterscheidet man?

. Erkldre die Begriffe: Ankerwinkel, Strebenwinkel und Spitzenwinkel!

. Welchen Zweck haben Prellsicherungen ? Nenne einige Ausfithrungsformen!

. Was versteht man unter einem Scheuerpfahl?
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3. Linien aus Blankdraht

Bei einer Linie aus Blankdraht muB zwischen den Blankdrahtleitungen und dem Erdboden (StraBle, Bahn-
korper) oder einer benachbarten fremden Anlage ein bestimmter Mindestabstand (festgelegt nach FBO 7,
§ 11) eingehalten werden.

Entlang von Strafien muB der durchhingende unterste Draht vom Erdboden noch einen Abstand von min-
destens 3,5 m haben. Die Masten sind geniigend weit vom Fahrbahnrand entfernt aufzustellen.

Entlang von Eisenbahnen muB der durchhéingende unterste Leitungsdraht mindestens 2,5 m vom Erdboden
entfernt sein. MaBgebend sind dabei jedoch die ortlichen Verhiltnisse (Baumpflanzungen und Boschungen).

Bei Strafenkreuzungen muB der unterste Draht bei groftem Durchhang mindestens 5,0 m iiber der Fahrbahn-
oberfliche liegen. Der Abstand zum Blattwerk und Geést von Bdumen und Strauchern soll nicht kleiner als
60 cm sein. Dabei ist das Wachstum junger Baume zu beriicksichtigen. In diesen Fillen miissen vorsorg-
lich die Masten entsprechend linger gewdhlt werden.

Bei Uberkreuzungen einer Bahnstrecke ist die Mastldnge so zu wihlen, daB der unterste Draht bei grofBitem
Durchhang mindestens 6,0 m von der Schienenoberkante entfernt ist. Beim Uberkreuzen von Bahn-Fern-
meldeleitungen ist ein Mindestabstand — nicht unter 1m — von den obersten Leitungen solcher Linien
einzuhalten. Ein Unterkreuzen solcher Leitungen ist nicht zuléssig.

Bei Uberkreuzungen von WasserstraBen und schiffbaren Flissen mul der Mindestabstand der untersten
Leitungen vom Normalwasserstand bei den zustindigen WassersiraBendmtern erfragt werden. Bei nicht
schiffbaren Fliissen betrigt der Mindestabstand 5,0 m.

Die Mindestabstinde von Starkstromleitungen richten sich nach den Bestimmungen der FBO 15.

Mindestabstand
Lid. Verlauf der Linie der Blankdréhte Bemerkungen
Nr. von der
vom / von m
1 neben Strafen und Wegen und {iber Erdboden 3,5
Gelinde, das iiblicherweise nicht
befahren wird
2 | neben Eisenbahnstrecken ohne elek- | Erdboden 2,5
trische Zugférderung
3 | iiber StraBen, Wegen, Einfahrten und Wege- oder 5
befahrbarem Gelinde. Ortliche Poli- | Geldnde- o
zeivorschriften und jeweilige Ver- | oberfldche Kreuzungen mbglichst
haltnisse sind zu beriicksichtigen kurz und im rechten
Winkel ausfiihren, be-
4 | iiber Fliissen Wasserspiegel 5 sonders bei Bahnan-
(bei schiff baren Fliissen und Wasser- | bei Normal- lagen
straBen ist der Abstand bei zustdn- | wasserstand
digemWasserstraBenamt zu erfragen)
5 |iiber Eisenbahnstrecken ohne elek- | Schienen- 6
trische Zugfdrderung oberkante Postleitungen sollen
6 |iiber Fernmeldeleitungen der Bahn- | Bahn-Fern- 1 ba}hne1gene F ernrﬂnelgie-
anlagen meldeleitungen leitungen grundsétzlich
iiberkreuzen
7 | Uber- oder Unterkreuzungen von fremden 1 Uberkreuzende Anlage
fremden Fernmeldeleitungen, ein- | Fernmelde- muf nach FBO 7,
schlieBlich Antennenanlagen leitungen §12 (2) ausgefiihrt sein

Tab. 5 Mindestabstinde der Blankdrihte vom Erdboden und von fremden Anlagen
bei Fernmelde-Freileitungen der DBP (s. FBO 7, § 11)
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Die unteren in einem Leitungsfeld hingenden Blankdrihte diirfen bei ihrem gréften Durchhang (bei 4+ 40°C
oder bei —5°C mit Eisbehang) die angegebenen Mindestabstéinde vom Erdboden bzw. von den angegebenen
Anlagen nicht unterschreiten.

3. 1. Blankdrahtleitungen

Zum oberirdischen Fernmeldebau wird fiir die Blankdrahtleitung Hartkupfer- oder Bronzedraht verwendet.

FBO7§2 Anl 1 DIN 48300
Blankdrahtleitungen aus
Bronzedraht Kupferdraht
Durchmesser in mm 1,5 2 3
Kurzbezeichnungen®) BzIT 1,5 BzIl 2 E-Cu 3

Tab. 6 Die wichtigsten Drahtsorten fiir Blankdrahtleitungen

Fiir AnschluBleitungen (Asl) wird die Bronzedrahtsorte Bz 1,5 verwendet.
In Gegenden mit hiufigem Rauhreif und Eisbehang an den Leitungen wird Bronzedraht Bzl 2 ausgelegt.

Fernleitungen (nur noch selten oberirdisch gefiihrt) sind bis 60 km Lange mit Bz II 2-Dréhten, liber 60 km
Liange mit E-Cu 3-Drihten auszuriisten.

Die Blankdrihte werden mit Bindedraht an den Isolatoren befestigt. Da hierbei die Ziehhaut der Leitungs-
drahte durch die Kerbwirkung solcher Bindungen nicht verletzt werden darf, wird gegliihter Kupferdraht
verwendet. Die Linge der Bindedrihte (Tab. 7) richtet sich nach dem Durchmesser der Leitungsdréhte (z. B.
BzII 2) und nach der IsolatorgréBe (z. B. RMk 130).

Leitungsdrdhte Isolatoren Bindedrihte . Draht- .
verbindungshiilsen
(Kurzzeichen) (Kurzzeichen) (Kurzzeichen) Ii;g}e (Kurzzeichen) Iil;g]e
BzIl 1,5 RMk 75 Culs 85 Cul,s 8
BzIl 2 RMk 130 Culs 90 Cu2 10
und
E-Cu3l RMd 120 Cu2 120 Cu3l 14

Tab. 7 Verwendung der verschiedenen Bindedrihte und Drahtverbindungshiilsen fiir Blankdrahtleitungen

Der Isolationswert der befestigten Leitungen (Einzelleiter gegen Erde (a/E und b/E) und Einzelleiter gegen-
einander (a/b) gemessen) mufl mindestens 2M£Q betragen.

Da an abgebauten Drihten meist die Ziehhaut verletzt ist und damit die Bruchgefahr solcher Leitungen steigt,
sollen diese nicht wieder verwendet werden. Auf jeden Fall sind in Rauhreifgebieten darum stets nene Drihte
zu verwenden.
*) Die Kurzbezeichnungen entsprechen den normalen Werkstoffbezeichnungen und bedeuten:
E-Cu 3 = Hitenkupfer E (VDE 0201) Runddraht von 3 mm Durchmesser. (Das E der vorstehenden Kurzbezeichnung bezieht sich nicht auf den An-

fangsbuchstaben des Wortes :Elektrolytkupfer:, sondern ist lediglich ein Folgebuchstabe nach der Kupierart DY)
BzII 1,5 (bzw. BzII 2) = Bronze II (DIN 48300) von 1,5 mm (bzw. 2 mm) Durchmesser.
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3. 2. Auflegen und Befestigen der Drihte

Fiir die Anordnung der Blankdrahtleitungen auf dem Quertréger ist folgendes zu merken:

1.

2

Die nahe beim Mast gelegenen Leitungsplitze (die Innenplétze) sind zuerst zu belegen.

Blankdrihte, die von durchlaufenden Linien abzweigen, sind auf den AuBenpldtzen oder auf Haken-
stiitzen unterhalb der Quertriger anzuordnen.

. Dréhte mit dem groBften Nenndurchmesser sind oben, mit geringerem Nenndurchmesser auf den un-

teren Quertrdgern zu fiihren.

. Am selben Quertriger sollen moglichst nur Blankdrdhte aus gleichem Werkstoff und mit gleichem

Nenndurchmesser ausgelegt werden.

Der einmal gewihlte Leitungsplatz soll ohne zwingenden Grund iiber die ganze Fernmeldelinie hinweg
nicht gewechselt werden.

Die Blankdrihte (Tab. 6) fiir die Fernmeldelinien liefert das FZA in Form von verplombten Drahtringen.
Zum Auslegen wird der Draht auf eine Drahtringhaspel (Abb. 28) gelegt und verspannt; mit dem auflen-
liegenden Drahtende wird das Auslegen begonnen. Der Leitungsdraht ist zundchst auf dem Erdboden
neben dem Mast — von Stiitzpunkt zu Stiitzpunkt fortschreitend — auszulegen. Er ist dann von Hand
oder mit der Drahtgabel auf den fiir ihn bestimmten Platz am Mast zu legen.

Ist dies nicht mdglich (wegen bereits vorhandener Leitungen oder hindernder Bdume), dann darf der Draht
auch iiber Quertriiger, iiber U-formige Stiitzen oder durch geschlitzte Isolierrollen (Abb. 27), die hierfiir
eigens anzubringen sind, gezogen werden.

als Gleitvorrichtung beim Auslegen

Isolierrolle
{geschiitzt)

[
gerade Stiitze —— C‘Q’a\‘
Abb. 27 ) T

Blankdraht
Geschlitzte Isolierrolle

\
" N Halteklarnmer
von Blankdrihten Quertrager ——

Die Gerite zum Auflegen und Spannen von Dréhten sind:

Drahtringhaspel, Drahtgabel, Parallelklemme, Hebelkluppe und Durchhanglehre.

Mit der Drahtringhaspel (Abb. 28) werden die Drahtringe transportiert und die Leitungsdrihte auf- und
abgehaspelt.

Drahtringhaspel

( Feststelier

verstelibare

Abb. 28
Drahtringhaspel

Zubehdr: 2 Tragrohre —)
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Auf dem festsiehenden Korperkreuz sitzt das Drehkreuz (die eigentliche Haspel) mit den verstellbaren Hornchen. Diese werden
dem jeweiligen Drahtringdurchmesser angepalit und so verschoben, daB der Drahtring auf dem Drehkreuz zentrisch festliegt.
Die Gleitringe zwischen den beiden Kreuzen ermdglichen ein leichtes Drehen der Haspel.

Mit der Drahtgabel, die auch zum Gerétesatz*) gehort, konnen Leitungsdrihte, Luftkabel oder Tragseile
vom Boden aus sorgfiltig zu den Aufhénge- und Befestigungseinrichtungen hochgehoben werden. Auf einen
sechsteiligen Stiel aus Leichtmetallrohren ist die zweizinkige Gabel gesteckt. lhre beiden Zinken sind unter-
schiedlich geformt, um den Leitungsdraht leichter auflegen und abbauen zu kénnen.

Zum Festhalten, Recken und Spannen von Drihten und Seilen verwendet man die Parailelklemme**).

grofle Zuglasche f

a

Fuhrungsstiick

Draht oder

; L—== Drahtseil
Abb. 29 N / e J'\Klemrnbacken
Parallelklemme
Decklasche

~
™ Wirkethebel

Auf dem Fithrungsstiick sind die Klemmbacken aus Stahl oder Bronze durch je eine Fithrungsrippe und je zwei Gleitrollen (im
Bild nicht dargestellt) beweglich gelagert. An den beiden Enden der Winkelhebel sind die groBen Zuglaschen und kleinen Zug-
laschen iiber Gelenkbolzen beweglich befestigt.

Durch die Ubersetzung der Winkelhebel auf die groBen und kleinen Zuglaschen wird die an der Ose angreifende Zugkraft in
eine an dem Arbeitsstiick (Draht oder Seil) wirksam werdende, wesentlich verstidrkte Klemmkraft verwandelt. Der Draht oder
das Seil werden dadurch sicher festgehalten, ohne dafB} ihre Oberfldchen durch Verletzungen an Giite verlieren.

Der auf seinem Leitungsplatz ausgelegte Blankdraht wird anschlieBend im Halslager des Isolators befestigt,
und zwar bei gerader Linienfilhrung »innenliegend«, d. h. auf der dem Mast zugekehrten Seite, in Winkel-
punkten unter festem Andruck an das Halslager.

Die Drahtbefestigung im Halslager geschieht durch Abspannen oder Binden (Abb. 30).

Im Gegensatz zum einfachen Binden, das nur bei Stiitzpunkten fiir eine weiterfithrende Linie angewendet
wird (Dicke der Bindedrihte siehe Tab. 7), muB ein Abspannen stattfinden am Anfang und Ende einer Lei-
tungsfithrung, bei abgehenden Leitungen (mit zusétzlichen Quertrdgern oder Hakenstiitzen), bei Haus-
zufilhrungen am Abgangsmast und an den Einfiihrungsisolatoren, beim Umgruppieren von Leitungen, bei
Bahnkreuzungen (unter Verwendung von BzII 2 und BzII 1,5), beim Ubergehen auf Blankdrihte mit anderer
Drahtdicke und auf isolierte Drihte.

*) Siehe hierzu Abschnitt 7.
**) Die Parallelklemme ist nach DIN 48330 genormt und in der FBO 7, § 3 mit genauen Mafen angegeben.
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Blankdraht , zweimal um
das Halslager gelegt

__ Blankdraht

~.
Srechtsiaufende Windungen
mit Gegenwindungen
(bei Bz T 15 reichen 4Windungen aus)

RMk - Isolator

Abb. 30
Abspannen und Binden Bindedraht einmal links
. und einmal rechis um
eines Blankdrahtes daos Haislager gelegt Blankdraht
\ -
Brechistautende R N
Windungen mit Bindedraht

Gegenwindungen __.____ 48 20mm

3 linkslaufende Windungen Verwlirgung

RMk - Isolator

Blankdrahte BzIl 1.5 kénnen an Kreuzungen von StraBen und Wegen, die mit Kraftfahrzeugen befahren
werden, bei groBen Hohenunterschieden der Stiitzpunkte, an Masten in ausgeprégten Winkelpunkten und
an Linienfestpunkten, soweit sie mindestens 10 Leitungsfelder voneinander entfernt stehen, durch einen

sogenannten Kopfschlag*) noch sicherer befestigt werden.

Blankdrihte verbindet man durch einen Hiilsenbund (Wiirgeverbindung) mit ganzen oder halblangen Draht-
verbindungshiilsen (Tab. 7).

Ganze Drahtverbindungshiilsen nehmen die Zuglast des Blankdrahtes auf.
Halbe Hiilsen diirfen nur dann verwendet werden, wenn sie nicht auf Zug beansprucht sind, z. B. beim Ver-

binden von am Isolator abgespannten Dréhten.

Drahtverbindungshiilse (m schnitt)y vor dem Verwiirgen

ganze Drahtverbindungshiise

\
Blankdrihte mit gleichem Durchmesser

Abb. 31
Verbindung von Blankdréihten
durch Hiilsenbund Drahtverbindungshiilse nach dem Verwiirgen

mit einer Hebelkluppe festhalten

schrdg abgeschnitten

mit einer anderen Hebelkluppe
- auf jeder Seite in gleicher Drehrichtung -
zweimal herumdrehen

#) Abbildung siehe FBO 7,§7, S. 3.
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Eine Hiilsenverbindung ist immer dann notwendig, wenn Blankdréhte

gleichen Durchmessers (z. B. bei Anschluf} eines neuen Drahtringes oder beim Flicken eines abge-
rissenen Leitungsdrahtes),

unterschiedlichen Durchmessers (z. B. bei Abgéingen von Blankdrahtleitungen),
mit Einfiihrungsdrihten (z. B. bei Hauseinfithrungen)

verbunden werden sollen.

Ein Hiilsenbund wird entweder mit Hebelkluppen (Abb. 32) oder — nur bei BzII 1,5 — mit Flachzangen
hergestellt. Die zu verbindenden Drahtenden miissen »metallisch blank« sein, damit ihre Beriihrungsstellen
fiir eine gute Sprechverbindung einen mdoglichst geringen elektrischen Ubergangswiderstand besitzen.

Die Hebelkluppe wird stets paarweise verwendet. Sie besteht aus dem beweglichen und aus dem feststehenden Schenkel. Die
aufschiebbare Klammer preBt beide Schenkel wihrend des Verwiirgevorganges auf die Hillse mit den eingesteckten Blankdréhten.

\ Kunststoffgriff

beweglicher Scherkel

Abb. 32
Hebelkluppe

———— aufschiebbare Klommer
" NS
R

feststehender Hillsenaussparung

Schenkel

Durch das Verwiirgen wird ein mechanisch und elektrisch einwandfreier, zuggesicherter und nicht mehr
16sbarer Kontakt zwischen der Hiilse und den Blankdridhten hergestelit.

3. 3. Leitungsdurchhang

Den Abstand zwischen zwei benachbarten Befestigungspunkten einer Fernmeldelinie nennt man Spannweite
des Blankdrahtes, den Raum zwischen zwei solchen Stiitzpunkten Leitungsfeld (siehe Tab. 8 als Beispiel*)).

Der aufgehiingte Draht ist nicht die kiirzeste Verbindung zwischen den Befestigungspunkten, weil sein Eigen-
gewicht stets einen Leitungsdurchhang verursacht (senkrechter Abstand von der gedachten Sichtlinie zu den
Aufhingepunkten zu dem tiefsten Punkt der Leitung).

Bei zunehmender Temperatur nimmt die Drahtlinge zu. Dadurch vergréBert sich der Durchhang, und die
Zugspannung l4ft nach.

Bei abnehmender Temperatur verkiirzt sich die Drahtldnge, der Durchhang verringert sich, und die Zug-
spannung kann so weit steigen, daB beim Uberschreiten der Zugfestigkeit der Draht reift.

Daher sind beim Auslegen und Befestigen der Drihte genau festgelegte Durchhangwerte (Tab. 8) einzuhalten,
die geniigend Sicherheit gegen ein ZerreiBen der Drihte bieten.

*) Weitere Tabellen siehe FBO 7,§ 5, Anl. 1 bis 7.
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Leitungsdurchhang  f

{

Spannweite a

Tab. 8 %) Begriffe zum Leitungsfeld mit den zuliissigen Durchhangwerten fiir Bronzedraht

(4fache Sicherheit bei —25°C)

Draht-

wirme Leitungsdurchhang f [cm]

t [°C]
+40 10,1 | 14,7 | 199 | 25,6 | 31,8 | 38,3 | 45,2 | 52,5 60,1 | 68,1 | 76,3 | 84,9 | 93,7
-+35 85 | 12,6 | 17,4 | 22,7 | 28,4 | 34,6 | 41,2 | 48,1 554 | 63,0 | 71,0 | 79,2 | 87,8
+30 72 1109 | 152 | 20,1 | 254 | 31,2 | 37,4 | 439 50,9 | 58,2 | 658 | 73,8 | 82,1
425 6,2 9,5 | 13,4 | 17,8 | 22,7 | 28,1 | 33,9 | 40,1 | 46,7 53,7 { 61,0 | 68,6 | 76,6
+20 5,4 84 | 11,9 | 159 | 204 | 254 | 30,8 | 36,6 429 | 49,5 | 56,4 | 63,7 | 71,4
+15 4.8 74 | 10,6 | 143 | 184 | 23,0 | 28,1 | 33,5 39,4 | 45,6 | 52,2 | 59,2 | 66,5
+10 4,3 6,7 96 | 12,9 | 16,7 | 21,0 | 25,7 | 30,8 | 363 | 42,1 484 | 550 | 61,9
4+ 5 3,9 6,1 87 | 11,8 | 153 | 19,2 | 23,6 | 28,3 | 33,5 39,0 | 44,9 | 51,1 | 57,7

0 3,6 55 80 | 10,8 | 14,0 | 17,7 | 21,8 | 26,2 | 31,0 36,2 | 41,8 | 47,7 | 53,9

-5 3,3 51 7,3 | 10,0 | 13,0 | 16,4 | 202 | 24,3 | 2838 33,7 | 38,9 | 44,5 | 50,5
—10 3,0 4,7 6,8 92 | 12,0 | 15,2 | 18,8 | 22,6 | 26,9 | 315 36,4 | 41,7 | 47,3
—13 2,8 4,4 6,3 8,6 | 11,2 | 142 | 17,5 | 21,2 | 252 | 29,5 341 | 39,1 | 44,5
—20 2,6 4,1 5,9 81 | 10,5 | 13,3 | 164 | 19,9 | 23,6 | 27,7 32,1 | 36,8 | 41,9
—25 2,5 39 5,6 7,6 9,9 | 12,5 | 15,5 | 18,7 | 22,2 | 26,1 | 30,3 34,8 | 39,5

Spann-
weite 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
a [m]

Leitungsfeld
Mitte des Leitungsfeides
_________________________________________ Jremoon e

of 31

Die Messung des Leitungsdurchhanges wird entweder mit zwei Durchhanglehren oder behelfsméfBig mit einer
MeBlatte vorgenommen.

Die Durchhanglehre ist ein MeB- und Priifgerdt, mit dem man den tiefsten Punkt des Durchhanges einer

Blankdrahtleitung bestimmen kann. Sie besteht
aus einem Lineal mit cm-Teilung und angeschweifitem Aufhéingwinkel sowie

aus einem Schieber mit Druckfeder und Visierschenkel.

*) Weitere Tabellen sieche FBO 7,§ 5, Anl. 1 bis 7.
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Bei gedriickter Feder wird der Schieber entrastet und kann — nach Hochklappen des Visierschenkels — auf
dem Lineal (Einraststab) verschoben werden.

aglie Teile feuerverzinkt
Aufhangwinkel
Lineal

Visierschenkel

Abb. 33

Aufbau und Anwendung
der Durchhanglehre

Schieber

4.
Sehlinie

Mafistab
(inem)

Zur Messung eines Leitungsdurchhangs werden zwei Durchhanglehren, eingestellt auf den verlangten Durch-
hang, dicht neben den Isolatoren innerhalb eines Leitungsfeldes auf den Leitungsdraht aufgehdngt. Die
Drahtspannung wird dann mit Hilfe einer Parallelklemme so reguliert, daf3 der tiefste Punkt des Leitungs-
durchhangs auf der Sehlinie zwischen den beiden Lehren liegt.

Die Drahtspannungen kénnen auch nach einer Tabelle®) mit Hilfe eines Dynamometers (Federwaage)
unmittelbar abgelesen und einreguliert werden, was der Erstellung des vorgesehenen Durchhanges gleich-
kommt.

Unabhingig von dem jeweils angewandten Verfahren der Durchhangsregulierung wird in der Praxis zunéchst
der Leitungsdurchhang eines Drahtes im Leitungsfeld eingeregelt. Die iibrigen Drihte werden dann nach
Augenschein oder durch das Vergleichsverfahren mif Hilfe von Drahtschwingungen nachgespannt, bis auch
sie den gleichen Durchhang haben.

3. 4. Untersuchungsstellen
Untersuchungsstellen (Abb. 34) werden heute noch in bestimmten Gebieten in Fernmeldelinien (nicht in
AnschluBleitungen) eingerichtet

an den Bezirksgrenzen der Oberpostdirektionen, der Fernmeldedmter und Fernmeldebaubezirke,

an Ubergangsstellen zwischen ldngeren, uniibersichtlichen Leitungsabschnitten,

nach Linienabschnitten von etwa 25 km Linge,

damit in Storungsfillen die Leitungen an geeigneten Punkten aufgetrennt oder mit »Erde« verbunden werden
konnen. Thre Zahl ist zur Vermeidung von Fehlerquellen auf das notwendigste Mal zu beschranken.

P

il

s

Verbindungsbiigel —jef@/

i
Blankdraht abgespannt

Abb. 34

Untersuchungsstelle
und Untersuchungsklemme

Blankdraht
abgespannt ~

RMd - Isolator

Untersuchungsklemme
*) Siehe FBO 7,§ 5, Anl. 3, 6 und 7.
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Die Blankdrihte werden an RMd-Isolatoren — die eine Leitung am oberen, die andere am unteren Hals-
lager — abgespannt und durch eine Untersuchungsklemme miteinander verbunden. Ein Untersuchungsmast
muB mit einer Erdung®) versehen sein.

3. 5. Bauweise mit erhohter Sicherheit

Das Uberkreuzen von
Eisenbahnstrecken ohne elektrische Zugbeftrderung oder von StraBen und Wegen, die von Kraft-
fahrzeugen befahren werden,

erfordert »erhdhte Sicherheit¢, d. h. im Kreuzungsbereich eine besonders sichere und standfeste Bauweise
der Linie.

Eine verhohte Sicherheit an Bahnen« ist gegeben, wenn
die Kreuzung zwischen der Linie und den Schienen moglichst rechtwinklig ausgefiihrt und nicht linger
als 50 m ist,
nur neue, aus einem Stiick bestehende Drihte E-Cu 3 verwendet werden und auflerdem
die Drihte an Isolatoren RMk 130 auf Quertrdgern befestigt sind.

Dabei werden an Kreuzungsmasten ankommende Drahte BzII 2 und BzII 1,5 abgespannt (Abb. 30) und mit
aus anderer Richtung ankommenden, ebenfalls abgespannten Drahten E-Cu 3 verbunden.

Kreuzungsmasten miissen durch Streben oder Anker verstirkt sein, damit sie auch dann stehen bleiben,
wenn bei einseitigem Leitungszug die Drihte im angrenzenden Feld reiflen.

Eine »erhohte Sicherheit an Strafien« ist gegeben, wenn
die Kreuzung mdglichst kurz und mdglichst im rechten Winkel ausgefiihrt ist,
nur neue, aus einem Stiick bestehende Drihte (fiir Fernleitungen E-Cu 3 und Bzll 2, fiir AnschluBleitungen
BzII 1,5) verwendet werden,
die Driahte an Isolatoren RMk 130 (fiir E-Cu 3 und BzIl 2) bzw. an RMk 75 (fiir Bzl 1,5) auf Quertridgern
befestigt sind (wobei Drihte E-Cu 3 und BzII 2 mit Bindungen (nach Abb. 30) und Dréhte BzII 2 1,5 mit einem Kopf-
schlag befestigt werden) und auflerdem
der Durchhang groBer (der Drahizug geringer) als in den angrenzenden Feldern ist.

Bei Kreuzungen, die gleichzeitigc Hauszufiihrungen sind, diirfen am Haus anstelle von Quertrdgern Haken-
stiitzen H 100 mit Isolatoren RMk 75 eingebaut werden. Das Kreuzungsfeld darf hier nicht langer als 30 m sein.

Elektrische Bahnen aller Art (Wechselstrombahnen der Bundesbahn, Vorortbahnen, StraBenbahnen oder
Oberleitungs-Omnibus-Anlagen) sowie Bundesautobahnen diirfen in keinem Fall mit Blankdrahtleitungen iiber-

kreuzt werden.

*) Erdung (nach VDE 0100) ist eine leitende Verbindung von zu erdenden leitfzhigen Teilen mit dem Erdreich iiber eine Erdungsanlage.
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3. 6. Fragen za Abschaitt 3 (Linien aus Blankdraht)
1. Was bedeutet die Abkiirzung »FBZ«?

(3]

s W

P e T
N e s

21

27

-y

“2.

o
N

o = O W0 = o

. Nenne das wichtigste FBZ fiir den Bau einer Blankdrahtleitung!

. Welche Kurzbezeichnungen haben Blankdrihte fiir Fernmelde-Freileitungen?

. Welche technischen Eigenschaften miissen Bindedréhte besitzen?

_ Welche lichten Abstinde miissen Blankdrahtleitungen vom Erdboden haben entlang von Strafien, an

StraBenkreuzungen, entlang von Eisenbahngeleisen und bei Bahnkreuzungen?

. Wie viele Doppelleitungen diirfen im aligemeinen auf an Masten befestigten Hakenstiitzen verlegt werden?

Wie wird ein Quertrdger ordnungsgeméB am Mast befestigt?
Wie grof wird der Abstand der Hakenstiitzen am Mast gewéhlt?

. Wie groB soll der Abstand der Quertrdger an Masten sein?
. Wie sind Leitungen auf den Quertrdgern anzuordnen?
. Wann mubB ein Blankdraht an einem Isolator abgespannt werden?

. Erklire den Abspannvorgang bei einem Blankdraht!

Wie werden die Bindungen fiir einen Blankdraht ausgefiihrt?

Was versteht man unter »Kopfschlag einer Bindung?

. Wann werden Hiilsenverbindungen notwendig?

. Erklsre die Herstellung eines Hiilsenbundes!

. Erkldre die Begriffe: Spannweite, Leitungsfeld und Leitungsdurchhang!

_ Welche Faktoren bestimmen den Leitungsdurchhang einer Blankdrahtleitung?
19.
20.

Welchen EinfluB hat die Temperatur auf den Durchhang einer Blankdrahtleitung?
Was sind Untersuchungsstellen? Wo baut man sie ein?

Was versteht man unter einer Durchhanglehre? Wie wird sie angewendet?

Was versteht man bei Freileitungen unter »erhdhter Sicherheit an Bahnen«?

Was trigt zur verhdhten Sicherheit an Stralien« bei?

24, Tn welchen Fillen ist das Uberkreuzen von Eisenbahnstrecken, Straflen und Wegen mit Blankdraht-

leitungen unzulissig?
% orin besteht der Unterschied zwischen einer Mastengabel und einer Drahtgabel?
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4. Oberirdische Kabelanlagen

Fernmeldefreileitungen der DBP kdnnen — im Ortsnetzbau — auch in einer oberirdischen Kabelanlage
gefiihrt sein. Hierzu verwendet man entweder

Drahtseilluftikabel oder Installationskabel mit Zugentlastung
Drahtseil-Luftkabel werden dann bevorzugt eingebaut, wenn
im ersten Bauabschnitt von 10 Jahren neue oberirdische Fernmeldelinien mit mindestens 6 Doppel-
adern benétigt werden,

vorhandene Blankdrahtleitungen durch groBe Stdranfilligkeit die Betriebssicherheit erheblich her-
absetzen,

eine vorhandene 1,5-mm-Blankdrahtleitung nicht durch Erdverkabelung ersetzt werden kann.

Fiir kiirzere Langen innerhalb einer Blankdrahtfreileitung konnen Installationskabel mit Zugentlastung dann
verwendet werden, wenn
aus bautechnischen Griinden eine Sprechstellenzufiithrung leichter hergestellt werden kann und weniger
storanfillig wird,
Starkstrom-Freileitungen mit einer Nennspannung bis 380 V sicherer iiber- oder unterkreuzt werden
kodnnen,
Zeitanschliisse erheblich schneller auf- und abgebaut werden kdnnen,

bei dichtem Baumbestand die Gefahr haufiger Stdrungen besteht.
Oberirdische Kabelanlagen werden dariiber hinaus als Ubergangs- oder Zwischenlgsungen verwendet.

Als Stiitzpunkte fiir Drahtseil-Luftkabel oder Installationskabel dienen die iiblichen Holzmasten fiir Fern-
meldelinien der DBP. Nach der Art, wie ein Kabel an einem Stiitzpunkt befestigt werden muB, verwendet
man einen

Abspannmast oder Tragmast.
Der mittlere Stiitzpunktabstand betrdgt wie bei Blankdrahtleitungen 50 m. Fir Installationskabel soll dieser
Abstand nicht iberschritten werden.
Handelt es sich um eine neu zu errichtende Linie, dann kdnnen die Masten bereits am Boden mit den not-
wendigen Befestigungshaken ausgeriistet werden.
MuB ein Kabel an einem Stiitzpunkt befestigt werden, der bereits mit Blankdrahtleitungen (auf Haken-
stiitzen oder Quertrigern) belegt ist, dann soll die oberirdische Kabelanlage unter diesen Leitungen ange-
bracht werden.
Zwischen einer oberirdischen Kabelleitung und dem Erdboden oder einer benachbarten Anlage miissen die
gleichen Mindestabstidnde wie bei einer Blankdrahtleitung eingehalten werden (siche Tab. 5).

4. 1. Drahtseil-Luitkabel

Drahtseil-Luftkabel haben einen unsymmetrischen Querschnittsaufbau (Abb. 35). Tragseil und Kabelseele
sind durch einen Steg so miteinander verbunden, dafB die Tragkréfte sich gleichmdBig léngs des Kabelmanteis
verteilen.

verzinnte Stehidrihte

Abb. 35 _ _ Steg
statischer Schirm
Querschnitt eines (Al-Matatliclie) sclirolie
Drahtseil-Luftkabels

Kabelseele

aus Protodur (PVC) i ™ Cu-Beidraht 0Smm ®

kunststoffisolierte
Kupferader
08mm @ (PEC)
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Die Kabelseele besteht aus kunststoffisolierten Kupferadern von 0,6 mm @ . Jedes sternverseilte Leiterblindel ist mit Isolierfolie
umwickelt. Alle Biindel zusammen sind von einer Aluminiumfolie zur statischen Abschirmung unter Beigabe eines Cu-Beidrahtes
(0,6 mm @ Blankdraht) umgeben. Der Kabelmantel aus Kunststoff (wetterfeste schwarze PVC*)-Mischung Protodur) hat eine
isolierende und korrosionshindernde Aufgabe. Er verringert das Kabelgewicht gegeniiber den dlteren Luftkabeltypen mit Blei-
mantel wesentlich.

Das Tragseil aus verzinkten Stahldrdhten von 1 mm @ ist wie das Kabel selbst durch einen PVC-Kunststoffimantel gegen
Witterungseinfliisse geschiitzt und durch einen Steg aus dem gleichen Kunststoff mit dem Kabel fest verbunden.

Die DBP verwendet Drahtseil-Luftkabel mit 10, 20, 30, 40 und 50 DA; die genaue Typenbezeichnung fiir
ein Kabel aus 10 DA bei einer Kupferader von 0.6 mm @ ist z. B.: 10 x 2 x 0,6 Cu.

Drahtseil-Luftkabel haben die gleichen Ubertragungseigenschaften wie Ortskabel (Aderndurchmesser 0,6 mm),
sind wie diese Stern-III-verseilt und sollen darum vorwiegend im Ortsnetz als Netzausldufer verwendet
werden. Die Kabel werden in Ringen geliefert, und zwar in Fertigungsldngen bis zu 1000 m,

) 1(7x1) II1 (14 x 1) IV (19x1)
Tragseiltyp
(Drahtzahl x Draht- @)

Aufbau
Zahl der
Kabel Doppeladern 10 20 30 40 50
Durchmesser
-d - 10,5 14 16 18 19,5
(mm) :
Durchmesser 0,6 mm
Einzel-
' . zel Material Elektrolytkupfer
Leiter
Isolation Kunststoff (PET) ¥%)

Tab. 9 Die Drahtseil-Lufikabeltypen der DBP

v,

4. 2. Verlegen und Befestigen eines Drahtseil-Luftkabels

Das Kabel ist lagenweise auf eine Kabeltrommel aufgewickelt; die Kabelenden sind durch PVC-Kappen
dicht verschlossen.

Die Lufttemperatur soll wihrend der Kabelverlegung nicht unter — 15°C liegen, da der PVC-Kabelmantel
mit abnehmender Temperatur sich verhértet und sproder wird, wodurch die Storanfilligkeit des Kabels steigt.

*) PVC = Polyvinylchlorid (Niheres siche Lehrstoff WK, Werkstoffkunde).
#*) PET = engl. Polyetylen = Polyithylen, (Néheres siche Lehrstoff WK, Werkstoffkunde).
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Die Kabeltrommel wird mit einer Kabeltrommelwinde aufgebockt und so gestellt, daBl das Kabel von oben in
Verlegerichtung ablduft.

Ein Drahtseil-Luftkabel wird entweder am Abspannmast abgespannt oder vom Tragmast getragen und soll
moglichst in seiner ganzen Fertigungsldnge ausgelegt werden.

Das hierzu bendtigte FBZ sind: Abspannhaken, Traghaken, Abspannarmaturen und Tragarmaturen.

Ein Abspannhaken (vgl. Abb. 38) ist aus Rundstahl gefertigt, am Bolzenende mit einem M-16-Gewinde versehen und wird am Ab-
spannmast in Richtung der Kabelfithrung befestigt. Der erste Haken soll 20 cm vom Mastfirst entfernt angebracht werden, jeder

weitere 10 ¢cm darunter.

Der Traghaken (Abb. 36) besteht aus dem eigentlichen Haken mit einem eingeschraubten Gewindebolzen, einer geraden und einer
gewolbten Mastschutzplatte und einer Sechskantmutter (M 16) mit Unterlegscheibe. Ist der Zopfdurchmesser des Tragmastes
kleiner als 11 cm, dann muB noch ein Abstandsstiick hinter den Haken auf den Gewindebolzen geschoben werden, damit die am
Bolzenende verfiigbare Gewindestrecke nicht unnétig lang wird.

Abstandsstiick

(20mm ) gewdlbte Mastschutzplatte
v )

Abb. 36
Traghaken fiir ein
Drahtseil-Luftkabel
Schiisselmulde gerade Mastschutzplatte
mit Spitzen

Die mit angebogenen Spitzen versehene gerade Mastschutzplatte sichert dem Haken eine feste Auflage
am Mast. Der Traghaken mul rechtwinklig zur Kabelfiihrung und senkrecht zum Tragmast festgeschraubt

werden.

Die Bohrung fiir den Bolzen wird mit dem Stangenbohrer hergestellt und mit Karbolineum getridnkt.

Zum Verlegen des Kabels verwendet man als Zugseil ein Hanfseil (10...15mm @), das mit dem Kabel-
anfang durch einen Ziehstrumpf fest verbunden wird.

Das Kabel wird iiber Verlegerollen (Abb. 37) oder Umlenkrollen gezogen (die voriibergehend in die Abspann-
oder Traghaken eingehidngt werden) und so an den Stiitzpunkten entlanggefiihrt.

Traghaken
, Pendeldse
Abb. 3 i
Hongeklemme
Verlegen eines Drahtseil-Luftkabels .
iiber die im Traghaken T - — rattse
eingehiingte Verlegerolle Jf_f::»zm" Luttyp,,
e
7 gsé\\gr\Ch\uﬂQ Ziehstrumpt Verlegerolle
N /

=

ragmast
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Das Drahtseil-Luftkabel wird zundchst am Feldende durch eine Endabspannung (Abb. 38) festgelegt.

Bandstahlerder

Verbindung des Tragseils
mit dem Bandstahlerder
/ als Blitzschutz

Abb. 38 /" Abspannarmatur

Endabspannung
eines Drahtseil-Luftkabels

Leitungszug | == >

Abspannhaker{

Dazu werden Abspannarmaturen (Abspannwendeln in Verbindung mit Kauschen) verwendet.

Eine Abspannwendel (Abb. 39) besteht aus vorgeformten feuerverzinkten Stahldrdhten, die bandfdrmig
miteinander verklebt sind.

gewendelte, inBandiorm
verleimte Drghte

> Schenkel

Abb. 39

Abspannwendel fiir ein
Luftkabel-Tragseil

rit rdeacllox)za besandete
innenfidche

Die Innenfiichen der zu einem Band verleimten Wendeldrihte sind (zur besseren Haftfdhigkeit auf dem Tragseil) mit einem
Metalloxyd besandet. Am Ansatz der Schlaufe ist auf beiden Wendelschenkeln eine Farbmarkierung aufgestrichen, die die
Zugehorigkeit zum jeweiligen Tragseiltyp (Tab. 9, obere Querspalte) angibt und zugleich die Stelle bezeichnet, an der mit dem
Umschlingen des Tragseils durch die beiden Schenkel der Wendel begonnen werden soll. Drall und Haftreibung der Wendel
fithren — &hnlich wie bei einem Ziehstrumpf — zu einer form- und kraftschliissigen Verbindung zwischen Abspannwendel und
Tragseil. AbschlieBend wird in die Schlaufe der Abspannwendel zu ihrem mechanischen Schutz eine Kausche eingelegt.

Das mit dieser Abspannarmatur ausgeriistete Tragseilende wird in den Abspannhaken eingehéngt; das
Drahtseil-Luftkabel ist damit an einem Feldende abgespannt (Abb. 38).

Am anderen Feldende (nichster Abspannpunkt) wird dann das Kabel zunichst mit der Hand so weit wie
mdglich an den Mast herangeholt und das ummantelte Tragseil mit einer besonderen Montageklemme (Abb. 40),
die in einem Flaschenzug eingehingt ist, gefaBt und so weit nachgezogen, bis der einzuhaltende Durchhang
(Tab. 10) erreicht ist.

anrihake!
Flaschenzug /AbSp e
Abb. 40 ' /
. ;s Orohtseil -
Zum Abspannen in der Linie Luftkabel
e

vorbereitetes Drahtseil-Luftkabel

Montageklemme
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Wie bei der Endabspannung (Abb. 38) wird auch hier das abgespannte Tragseil mit einer Abspannwendel
und einer Kausche versehen und in den Abspannhaken eingehéngt.

Das Kabelstiick am Zwischen-Abspannpunkt (Abb. 41) — also zwischen den Abspannhaken des ankommenden
und des weiterfiihrenden Feldes — ist dabei stets zugentlastet zu fithren. Obwohl das Tragseil zur Abspannung
vom Kabel getrennt wird, muB es auf dem Kabelbogen am Kabel bleiben. Der entlastete freihdngende Kabel-
bogen wird mit einer Schelle am Mast befestigt.

Abspannmast
(zugentlastet)

ankemmendes Feld 2> weiterfiinrendes Feld

Steg getrennt

Abb. 41 . e
Befestigung eines durchlaufenden ; d

Drahtseil-Luftkabels Kabelbogen’ ‘)

Drahtbund
. R

i i 5 21/‘;{\
an einem Zwischen-Abspannmast .f

7t

Schelle /|

durchlaufendes Drahtseil

Nach dem Abspannen eines Luftkabels wird es aus den Verlegerollen, die an den Tragmasten vorldufig befe-
stigt sind, genommen und mit der Tragarmatur in die Traghaken eingehiingt (Abb.42). Dabei wird das Tragseil
auf 40 cm vom Kabel getrennt. An den Enden dieser Strecke wird aber das Tragseil mit dem Kabel durch einen
Draht- und Wickelbund wieder vereinigt.

Tragmast

Abb. 42
Befestigung eines durchlaufenden
Drahtseil-Luftkabels

‘
an einem Tragmast Tragarmatur <
{_Hangeklemme

Pendelose

\7 Draht-und
Wickelbund

Die fiir alle Tragseiltypen einheitlich verwendete Tragarmatur besteht aus einer Hangeklemme mit Aufhiinge-
biigel, zwei verschraubbaren Klemmbacken, cinem Bolzen und einer Pendelose.

Damit ist es dem vom Winddruck bewegten Kabel mdglich, nach allen Seiten ausreichend ausweichen zu
k&nnen. Das Leitermaterial wird daher gegen mechanische Beanspruchung weitgehend geschiitzt.

Um Schwingungen des Drahtseil-Luftkabels zu verhindern, muf} das Kabel in den Leitungsfeldern verdrallt werden. Hierzu
wird die bereits aufgehingte Tragarmatur ausgehingt, mit der Hand erfaBt und samt dem darin festgehaltenen Kabel fiir eine

Linge von 10 bis 12 m einmal um die eigene Achse gedreht; bei einer Regelbauweise von 50 m Mastabstand entspricht dies
einer 4- bis Smaligen Drehung des Kabels um seine Achse.

Diese Verdrallung wirkt sich zu beiden Seiten des Tragmastes aus und braucht daher nur bei jedem zweiten Tragmast wiederholt
zu werden.
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Infolge des geringen Reibungswiderstandes, den die Verlegerollen dem Kabel entgegensetzen, ist die Zug-
beanspruchung einer Kabelldnge in allen Feldern nahezu gleich, d. h., der Durchhang stellt sich fiir alle
Spannweiten von selbst richtig ein. Die Durchhangkontrolle kann deshalb auf ein Feld — das Regulierfeld,
das etwa in der Mitte des Regulierabschnittes liegt — beschriankt werden.

Die Durchhangwerte sind so bemessen, dal} die hochstzuldssige Zugspannuag bei — 5°C und eine Zusatz-
last durch Eisbehang beriicksichtigt sind.

Kabeltyp |10 x2 x0,6Cu |20 x2x0,6Cu|30%x2x06Cu|[40x%x2x06Cu |50x2x06Cu

Luft-
wirme Leitungsdurchhang f [cm)

t[°C]

-+40 20 138/ 68 1168|1626 |40 84|21 31|55 11711930 4388|2136 51 103
+30 19136 |64 1160 1525|3880 (20,3052 11117 127 /4082|120 33,49 98
-+20 18 134 1 601153114123 136751192949 1106|1625 3876819 31 47| 94
+10 17132 /56 1148114122 135,70 18|28 147101115123 :36!75|18 3045 90

0 16 30|53 14213 | 21|33 67|17 | 27 |45 97 15122134 ,70 |17 28 4387

—10 15128 501137113 12031 :64|16,26143 941421 326717 26 41| 84
—20 15127 148 13211219129 611626419113 ,20,31:64|16 2539 81

weite |40 ' 50 60 80|40!50 60 80|40 50 60|80 |40 50 60 80|40 50 60|80
ﬁ L

Tab. 10 Zuldssige Durchhangwerte fiir Drahtseil-Luftkabel

4. 3. Verbinden und Verzweigen eines Drahiseil-Luftkabels

Zum Ubergang, Verbinden und Verzweigen von Drahtseil-Luftkabeln werden zweiteilige Haubenmuffen
(Abb. 43) verwendet.

Haube
{verzinktes Stahiblech)

Befestigungsbiigel

Abb. 43
Zweiteilige Haubenmuffe

Einfihrungsstutzen
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Sie sind fiir die Einfiihrung von Kabeln mit Bleimantel und mit Kunststoffmantel bestimmt und in ver-
schiedenen GroBen fiir unterschiedliche Kabeltypen im Gebrauch (Tab. 11).

GroBe I I i

Kabeldurchlaf3 der
Einfithrungsstutzen 15/15/15 | 20/20/15 | 28/28/20
(mm )

20x2x 0,640 x2x0,6

verwendet fiir Luftkabeltyp 10x2x0,6 30 %2 0.6150 % 2 % 0,6

Tab. 11 Haubenmuffen

Eine Haubenmuffe besteht aus dem Muffensockel und der Haube. Diese wird mit vier Sechskantschrauben — unter Zwischen-
lage einer Gummidichtung — auf den Muffensockel aufgeschraubt und schlieBt so den Spleifraum lufidicht ab. Sie kann
keinen Leitungszug aufnehmen und wird daher nur an Abspannmasten angebracht.

Die Haubenmuffe sitzt auf einem Befestigungswinkel, der mit Holzschrauben oder mit einem Spannband am Mast oder auch
mit Holz- und Steinschrauben an einer Wand befestigt werden kann.

Ein Luftkabel wird vor der Einfiihrung durch die Stopfbuchse des Einfiihrungsstutzens in den Spleiraum
einer Haubenmuffe auf einer Linge von 1 bis 2 m vom Tragseil getrennt und an seinem Ende angepalt
und abgesetzt. Dann sorgt man durch Ausformung der Kabelbdgen fiir eine sichere Zugentlastung (Abb. 44)
und verstreicht nach Einfithrung des Kabelendes in den Stutzen der Haubenmuffe den frei bleibenden Raum
zwischen Kabel und Ringmutter mit Isolier- und Dichtungskitt.

Abspannmast

Schraubverbinder sir Drohtseite
Abb. 44 Brohtseilenden der blanken Tragseile

o p

Zweiteilige Haubenmuffe — e

. i Y55 2
als Abzweigmuffe \ *
an einem Abzweigmast ‘%‘
Haubenmuffe
als Abzweigmuife

Der SpleiB wird als SpitzenspleiB ausgefiihrt. (Die Enden der beiden Kabel kommen aus der gleichen Richtung, die
7u spleiBenden Adern bilden gemeinsam eine Spitze.) Die einzelnen Verbindungen diirfen nur durch Polydthylen-
rhrchen isoliert werden, Durch Umwickeln mit Glasseidenband wird eine Beriihrung des Spleifies mit
der Blechhaube der Muffe vermieden. Der Einfithrungsstutzen wird nach seiner Ausfiillung mit Isolier-
und Dichtungskitt schlieBlich noch mit GieBharz (Protolin) bis zum Rand ausgegossen. Nicht belegte
Einfiihrungsstutzen werden nach AbschluB mit einer Dichtungsscheibe wie die anderen Einfithrungsstutzen
behandelt.
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Fiir Drahtseil-Luftkabel wird als AbschluBeinrichtung in der Regel ebenfalls die Haubenmuffe verwendet,
die auch in Verbindung mit EVza 59%) oder UEVs 59%%) eingebaut wird.

Das Tragseil des Drahtseil-Luftkabels ist am Anfang und Ende der Strecke bzw. bei Einfiihrungen in Gebidude
zu erden (Abb. 38). Es wird an Verbindungs- und Verzweigungsstellen durch Schraubverbinder leitend durch-
verbunden (Abb. 44).

Der Schraubverbinder (Abb. 45) besteht aus einer Metallhiilse von ovalem Querschnitt, die fiir die verschiedenen
Tragseiltypen nach Linge und Hiilsenweite unterschiedlich ist und Klemmschrauben zum Festhalten von in
die Hiilse eingefiihrten Metallseilen besitzt.

Sind zwei Seilenden zuggesichert mit einwandfreiem elektrischem Kontakt zu verbinden, dann steckt man sie

metallisch blank gegengerichtet in die Hiilse eines Schraubverbinders und zieht dessen Klemmschrauben
kraftig an.

Bei Stiitzpunkten mit Masterdern (Bandstahlerder, Abb. 38) sind die Tragseile mit diesen Erdern zu ver-

binden. In keinem Fall sind dagegen Liétverbindungen zuldssig. Der Erdungswiderstand muf} kleiner als
10 Ohm sein.

Vor dem Abschlufl von Bauarbeiten miissen alle blanken Metallteile durch einen Harzanstrich gegen Korro-

sion geschiitzt werden.

4, 4, Installationskabel

»Installationskabel mit Zugentlastungs, kurz »Installationskabel« genannt, werden als selbsttragende Leitungen
im oberirdischen Fernmeldebau eingesetzt. Diese Kabel werden entweder an Stiitzpunkten befestigt oder im
Erdboden verlegt.

Die DBP verwendet Installationskabel (Tab. 12) mit 2, 4, 6 und 10 DA,

Die Bezeichnung mit VDE-Kurzzeichen lautet: J-2Y (Z2) Y.

Dabei bedeutet: J (sprich 1) = Installationskabel

2Y == Adernisolierung aus PE (engl. POLYETHYLEN)
(Z) == zugfestes Drahtgeflecht
Y = Sonderbuchstabe fiir einen Mantel aus PVC

#*)} End-Verzweiger {iir auBen, Typ 39.
#*} Uberfuhrungs-End-VerschiuB, Typ 59,
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Installationskabel mit Zugentlastung J-2 Y (Z) Y

Zahl der Doppeladern 2 4 6 10
Aufbau

Kabel
Auflenmantel 7,9 10,7 12,4 14,8
@ (mm)
Durchmesser & 0,6mm

Einzel- .

. Material Elektrolyt-Kupfer

Leiter

Isolation Kunststoff (PE) 0,4mm Wanddicke

Tab. 12 Installationskabel mit Zugentlastung (DBP)

Die einzelne Ader eines Installationskabels (Abb. 46) besteht aus unverzinntem Elektrolyt-Kupfer und
ist mit thermoplastischem Kunststoff (PE) isoliert.

AuBenmantet
(PVC) . .
1 innenmantel Adernisolation
(PYC) | 2
Abb. 46 ‘
Aufbau eines vierpaarigen <
Installationskabels mit
Zugentlastung »J-2Y (Z) Y«

. /
e i
/ S narke Kupferadern
Doppeladern (DA)  2ugfestes Traggeflecht 08rmm ®
- paarverseilt- aus feuerverzinkten
Stahldrihten

Zwei solche Adern sind zu einem Paar und diese Paare je nach Zahl der DA wiederum miteinander verseilt.
Dieser verseilte Strang kann von einer Trennfolie umgeben sein (je nach Herstellerfirma). Dann folgt ein
PVC-Innenmantel und das zugfeste Traggeflecht aus endlos durchlaufenden feuerverzinkten Stahldrahten mit
rechteckigem Querschnitt (Flachstahldrihte). Ein PV C-AuBenmantel gibt dem Kabel einen mechanischen
und elektrischen Schutz und Wetterbestandigkeit.

Zum Kennzeichnen der Adernpaare hat deren Isolation verschiedene Férbungen:

Beim zweipaarigen Installationskabel (Tabelle 12):

1. Paar: a-Ader rot, b-Ader schwarz,

2. Paar: a-Ader weiB, b-Ader gelb.
Bei mehrpaarigen Installationskabeln:

a-Ader weiB, beim 1. Paar jeder Lage (Zahlader) jedoch rot,

b-Ader abwechselnd blau, gelb, griin, braun und schwarz.
Diese Kabel werden in Ringen oder auf Trommeln, und zwar in Fertigungslangen von 1000 m, geliefert.
Installationskabel kdnnen wie Drahtseil-Luftkabel abgespannt oder aufgehdngt in oberirdische Fernmelde-
linien eingebaut werden.

Installationskabel mit Zugentlastung sollen mdglichst nicht bei Lufttemperaturen unter — 5°C ausgelegt
werden.
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4. 5, Verlegen und Befestigen eines Instailationskabels

Das Installationskabel mit Zugentlastung wird - wie das Drahtseil-Luftkabel — am Anfang und Ende der
oberirdisch gefithrten Linie abgespannt und an den Stiitzpunkten aufgehidngt. In beiden Fillen wird das
Kabel von der Abspannklemme (AKI, Abb. 47) gehalten und mit dieser AKI an einem Haken (Tab. 13) be-

festigt.

Gehduse
(feuerverzinktes Stahtblech)

Abb. 47
Abspannklemme (AK1) fiir ein
zugentlastetes Installationskabel

Klemmbacken
{Isolierprefistoff)

Fuhrungsrille

Fihrungskamm

an Haken
mit
Zum Tragmasten Holzgewinde
Aunfhéngen
in
Winkelpunkten Abspannhaken
mit
Metallgewinde
an M 12
Bodenmasten
Mauerhaken
zum fiir
Spreizdiibel
Abspannen M 12
am
Mauerwerk
Mauerhaken
mit
Steinschrauben-
ansatz

Tab. 13 Befestigungshaken fiir Abspannklemmen (AKI)

Es gibt drei GroBen AKI (AK12, AKI 5 und AKI110), die sich nur in den Abmessungen, aber nicht in der
Form voneinander unterscheiden. Die Zahl hinter der Abkiirzung gibt die hochste DA-Zahl an, die diese

Klemme fassen kann.

Die Klemmvorrichtung der AKI arbeitet wie eine Parallelklemme (Abb. 29). Leichte Schlige gegen die Nase
der Klemmbacken, entgegen der Zugrichtung, lockern die Klemmung und gestatten so ein Verschieben der

Klemmstelle des Kabels (wichtig beim Nachregeln des Durchhangs).
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Die AKI werden in Befestigungshaken (Tab. 13) eingehéngt. Je nach der Befestigungsmoglichkeit (Mast
oder Wand) sowie nach der Aufgabe des Stiitzpunktes (Aufhiangen oder Abspannen des Kabels) sind die
Haken verschieden geformt.

Das Installationskabel wird zunéchst neben den Masten auf dem Erdboden ausgelegt. Die Linge des aus-
zulegenden Installationskabels ist so zu bemessen. daB sie jeweils an einem Stiitzpunkt endet, weil nur dort
eine weitere Linge angeschlossen werden kann. Eine AK! wird in den Befestigungshaken eingehéngt.

Dabei achte man darauf. daB der Geh#useriicken der AKl an Abspannstellen (Abb. 48) nach oben zeigt und
an Tragstellen (Abb. 49) zum Mast hin liegt.

Zur Abspannung eines oberirdisch gefiihrten Installationskabels beginnt die Montage am Endpunkt der
oberirdisch gefithrten Linie; das Kabel wird mit einer AKI (Abb. 48) abgespannt.

20cm
Abb. 48 Endmast
Endabspannung des Installationskabels Abspannhaken |
mit Zugentlastung %

Instaliationskabel

|

=

. A\l \
. b
|

Abspaﬁnklemme

{Ricken nach oben)

Zwischen den Abspannstellen wird ein oberirdisch gefithrtes Installationskabel an Tragmasten (Abb. 49)
suniichst lose in den senkrecht zum Mast und zum Linienzug befestigten Haken eingehéngt. wo es bis zur
endgiiltigen Festlegung (Einklemmen in die Abspannklemmen) der Durchhédnge noch hin- und hergezogen
werden kann. Dann wird das Kabel nach der Regulierung nach jeder Seite des Linienzuges hin mit einer Ab-
spannklemme versehen, und die Osen der AKI werden gemeinsam in den Traghaken eingehingt.

Abb. 49
Installationskabel mit Zugentlastung,
an einem Tragmast befestigt

Abspannklemmen
{Rilcken zum Mast}
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Handelt es sich um ein Kabel zu 2 DA, so kann der Durchhang nach Tab. 14 wegen der geringen Zugkrifte
sofort von Hand aus geregelt werden.

Luft»:irme Leitungsdurchhang f [cm]
t[°C]
+35 28 42 56 70
+30 27 41 54 68
+25 26 39 52 65
Tab. 14 +20 25 38 50 63
Zuldssige Durchhangwerte fiir Installations- 415 24 36 48 60
kabel mit Zugentlastung (J-2Y (Z)Y) +10 23 35 46 58
+ 5 22 33 44 55
0 21 32 42 53
-5 20 30 40 50
Spannweite 20 30 40 50
a [m)]

Bei allen anderen Kabeltypen (4. 6 und 10 DA) muB dagegen ein Flaschenzug verwendet werden. Darum wird
ein solches Kabel zunidchst bis auf Dreiviertel der Masthohe hochgezogen und von einer AKI gehalten. Der
Flaschenzug ist dabei nur in Verbindung mit einer passenden Abspannkiemme zu verwenden, da allein
deren Isolier-PreBstoff-Backen die Aullenhiille des Kabels trotz festen Zupackens nicht beschddigen.

Die Einregulierung des Durchhanges kann entweder gleichzeitig iiber zwei angrenzende Felder oder mach-
einander von Feld zu Feld vorgenommen werden. Im letzteren Falle ist der Flaschenzug am Mast zu befestigen
und, wenn der Mast zu stark einseitig belastet wird, ein Hilfsanker einzubauen.

Die Durciihangwerte fiir Installationskabel mit Zugentlastung (Tab. 14) sind fiir alle bei der DBP verwendeten
Kabeltypen (2, 4. 6 und 10 DA) gleich.

4. 6. Verbinden und Verzweigen eines Installationskabels

Stofen zwel Lingen von Installationskabeln in der Linienfithrung aneinander, dann werden die Kabelenden
abgespannt und die Adern in einer Verbindungs- und Verzweigungsdose (VVD) miteinander elektrisch
verbunden. Die VVD kann entweder an einem Mast oder an einer Wand befestigt werden.

Dabei kdnnen zwei gleichpaarige Kabel (durch-) verbunden oder ein hoherpaariges Kabel auf mehrere nieder-
paarige Installationskabel verzweigt werden.

Die zu verzweigenden Kabeltypen bestimmen die zu verwendende VVD (VVD 2, VVD 6 und VVD 10).

Die Zahl hinter der Abklirzung VVD gibt die Aufnahmeféhigkeit fiir die DA der zu verzweigenden Kabel an.

Eine VVD (Abb. 50) besteht aus einem Gehiuseunterteil und dem Deckel. Beide sind aus IsolierpreBstoff.
Im Klemmraum befindet sich die Klemmleiste mit den Kontaktklemmen und die Erdungsschelle. Die Ka-
belenden werden durch die Einfithrungséffnungen geschoben, die dann mit Einfilhrungsstopfen abzudichten
sind. Dagegen sind ungenutzte Einfithrungséffnungen mit Vellstopfen (Dichtungsstopfen) zu verschliefien.
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Kentakiklemme
N

Dichtungsrahmen

Klemmraum
e

Klemmkorper

(€0

oy B .
! &\\e = Gehduse -Unterteil
Erdungsschelle Q’@ (1solierprefstofi)

%nstallatloynskabe\

Einflinrungsstopien

Abb. 50 Verbindungs- und Verzweigungsdose fiir 2 DA (YVD 2)

Die Erdungsschellen werden iiber das freigelegte Drahtgeflecht des Kabels geklemmt. Alle Metallteile sind zum Schutze gegen
Korrosion aus verzinktem Messing hergestellt. :

Bei einer Verzweigungsdose werden die Adern des ankommenden hoherpaarigen Installationskabels mur auf einer Seite der
Klemmleiste und die Adern der abgehenden niederpaarigen Kabel auf der gegenitberliegenden Seite angeklemmt. Die einzelnen
Installationskabel sind so anzuordnen, daB sich ihre Adern im Gehduse nicht kreuzen.

MuB in einer oberirdisch gefiihrten Linie die Blankdrahtleitung auf ein Installationskabel mit Zugentlastung
iiberfithrt werden, dann werden folgende Dosen, Endverzweiger und Endverschliisse verwendet:

fir 2 DA: 1iDs zu 2 DA mit Sicherungsschutz (Abb. 51) — VVD 2
fiir 4 bis 10 DA: VVD 6 und VVD 10,
) Endverzweiger (EVza 39 zu 10 DA) — Uberfiihrungs-Endverschliisse (UEVs 59 zu 10 DA)

Die Uberfithrungsdose (UDs) zu 2 DA mit Sicherungsschutz wurde fiir diesen Zweck besonders entwickelt.
Jede Ader ist mit einem Spannungsgrobschutz (2000 V). Spannungsfeinschutz UsAgA (230 V) und einer
Stromgrobsicherung (4 A) ausreichend geschiitzt (siehe Schaltung auf Abb. 51).

Ansicht Abstandss
{$ur Spannungsg hutz)

(zum Ansd
der Leitunge

Abb. 51
{berfithrungsdose (UDs)
zu 2 DA mit Sicherungsschutz

|
_
Scbqltung
£ je DA
S

{lsAg A230V {"11 2000V
da 5

LA ‘ \

o % ; \\
Sprechstelle 104 VSt /

[ = |/

o

1
S

fl 9
1Al ~

)
nsioliationskabel § Blankdraht

Befestigungswinkel

™ 0

Vier Stopfbuchsenverschraubungen mit Einfithrungsstopfen fithren von unten in den Klemm- und Sicherungsraum, den eine
Stahlblechhaube schiitzt. An Uberfithrungsstellen werden Blankdrihte niemals unmittelbar in die Uberfuihrungseinrichtung
eingefithrt; sie enden am RMk-Isolator und werden hier abgespannt. Die Leitung selbst wird dann mit Einfithrungsdraht YY)
itber Isolierrollen in den Klemm- oder Schaltraum der AbschluBgerate gefiihrt.

Diese 2YY-Einzeldrihte sind isolierte, 1 mm dicke, verzinnte Kupferleiter. lhre zweischichtige Isolation besteht aus einer PE-
Hiille und einem schwarzen PVC-AuBenmantel. Sie werden zum Ubergang von Blankdrédhten auf Kabel und zur Einfithrung
von Blankdrihten in ein Gebdude verwendet.
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Ist bei Kabel-Zwischenstiicken in Blankdrahtlinien die Installationskabelfithrung ldnger als 150 m, dann
ist an der Uberfithrungsstelle ein Sicherungsschutz anzubringen.

Zu diesem Zweck werden
bis zu 2 DA eine UDs zu 2 DA mit Sicherungsschutz,
bei mehr als 2 DA ein UEVs 59 eingebaut.

Betrégt hingegen die Lange einer Kabelfiihrung in einer Blankdrahtlinie weniger als 150 m, dann ist kein Siche-
rungsschutz erforderlich, und es sind VVD (Abb. 50) einzubauen.

G) Einfthrungsdraht

Blankdrohtieitung

Bardstanlverbinder |

£

Sandsianlerdleitung

Abb. 52 Uberfiihrung eines Installationskabels auf eine Blankdrahtleitung
a) mit Sicherungsschutz
b) ohne Sicherungsschutz

Das Stahldrahtgeflecht der oberirdisch gefiihrten Installationskabel mufl geerdet sein. Hierzu wird das Draht-
geflecht unter die Erdungsklemme der AbschluB- und Verzweigereinrichtung geklemmt und iiber die Erd-
leitung des Gerites mit der Bandstahlerde am Mast durch den Bandstahlverbinder verbunden.

Der Bandstahlverbinder (Abb. 53) besteht aus der Grund- und der Klemmplatte.

Erdleitungsdrant
l ven der VWO

1,5mm

vom UEVs

.. Bitumlackanstrich

Bleistraifen

Klemmplatte

Bandstahlerdieitung

Abb. 53 Einzelteile und Einbauweise eines Bandstahlverbinders
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Die Mittellinien der eingearbeiteten Klemmstellen liegen um etwa 40° gegeneinander versetzt, Die Verschraubung wird durch
zwei M 10-Muttern mit Sprengringen gesichert.

Fine Erdverbindung kann durch diesen Bandstahlverbinder mit Bandstahl oder mit 1,5 mm dickem Kupfer-
bindedraht ausgefiihrt werden. Dabei ist der Kupferbindedraht zwischen Bleistreifen einzubetten, damit eine
ecinwandfreie Kontaktgabe entsteht. Die Eintrittsstelle des Kupferdrahtes in den Bandstahlverbinder wird
mit Bitumenlack bestrichen.

Ein Installationskabel mit Zugentlastung kann wie ein Erdkabel ausgelegt werden und liegt 0,75 m tief. Nur
bei besonderer Gefahrdung mul es gegen Beschidigungen geschiitzt werden (z. B. durch Kabelschutzhauben
u. 4.). Die Verwendung als Zwischenstiick bei Hochspannungskreuzungen ist in den gleichen Einbauregeln®)
wie fiir Erd- und Rohrenkabel festgelegt.

Bei Unterkreuzungen von Strafen und Einfahrten werden Installationskabel mit Zugentlastung — meist
yon Hand aus — in Kabelschutzrohre oder Kabelformstiicke eingezogen.

Die Installationskabel solcher unterirdisch gefithrter Linien werden in VVD oder EVz abgeschlossen oder
verzweigt (Abb. 54).
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=) Niheres hierzu siche Lernblitter F, Lehrstoff UF.
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4.7. Fragen zu Abschaitt 4 (Oberirdische Kabelanlagen)

1. Welche Leitungen werden fiir oberirdische Kabelanlagen verwendet?

!\)

(98]

U

= e

»

In welchen Fillen baut die DBP Freileitungen aus Drahtseil-Luftkabeln ?
Welche Stiitzpunktarten gibt es fiir Drahtseil-Luftkabel ?

Welche Aufhinge- und Abspannvorrichtungen werden an den Stiitzpunkten fiir Drahtseil-Luftkabel
verwendet ?

Bei wieviel Grad Celcius ist das Auslegen von Drahtseil-Luftkabeln noch nicht gefdhrdet?
Erkldre anhand einer Querschnittsskizze den Aufbau eines Drahtseil-Luftkabels!

Wo werden Drahtseil-Luftkabel verwendet? Welche besonderen elektrischen Eigenschaften sind hierfiir
bestimmend ?

Welches FBZ wird zum Abspannen eines Drahtseil-Luftkabels benotigt?

9. Wie ist eine Abspannwendel aufgebaut?

U L
oD =3

(U8
\O

. Welchen Zweck hat die Farbkennzeichnung auf der Abspannwendel?
. Wie kommt es zu einer form- und kraftschliissigen Verbindung zwischen der Abspannwendel und dem

Tragseil?

. Erklire die Befestigung der Abspannwendel mit Kausche am Drahtseil des Luftkabels!
. Erkldre die Tragarmatur und ihre Bestimmung!

. Welchen Zweck soll ein Schraubverbinder erfiillen?

. Wo werden Haubenmuffen benstigt?

. Wie kdnnen Haubenmuffen befestigt werden?

. Wie viele GréBen von Haubenmuffen gibt es?

. Welche Typenbezeichnungen verwendet man fiir Drahtseil-Luftkabel?

. Wie wird der Durchhang eines Drahtseil-Luftkabels geregelt?

Erklire die Endabspannung eines Drahtseil-Luftkabels!
Wie wird ein durchlaufendes Drahtseil-Luftkabel an einem Linienfestpunkt befestigt?

. Wie wird ein durchlaufendes Drahtseil-Luftkabel an einem Traghaken befestigt?
. Warum wird ein Drahtseil-Luftkabel innerhalb eines Leitungsfeldes verdrallt?

. Erklire den Zweck der zweiteiligen Haubenmuffe und ihre Befestigungsarten!

. Wie wird das Drahtseil-Luftkabel richtig in die Haubenmufte eingefithrt?

. Wie schiitzt man blanke Teile des Drahtseil-Luftkabels gegen Rost?

. Wo werden Installationskabel mit Zugentlastung verwendet?

. Wie lautet die VDE-Kurzbezeichnung fiir Installationskabel mit Zugentlastung?
. Wie viele DA haben die verschiedenen bei der DBP verwendeten Installationskabel?
. Nenne das wichtigste FBZ fiir die Verlegung von Installationskabeln!

. Nach welchem physikalischen Prinzip funktioniert eine Abspannklemme?

. Wodurch unterscheiden sich die drei Grofen der AKI1?

. Welche Arten von Befestigungshaken konnen fiir die AKI verwendet werden?

. Was bedeutet die Abkiirzung VVD 6?

. Erklire den Aufbau einer Uberfiihrungsdose zu 2 DA mit Sicherungsschutz!

Skizziere die Schaltung einer DA, die mit Hilfe einer UDs abgesichert wird, und trage alle Strom-
und Spannungssicherungen mit ihren elektrischen Normwerten ein!

. Welcher Unterschied besteht zwischen einem Einfithrungsstopfen und einem Dichtungsstopfen?
. Zeichne den Querschnitt eines Installationskabels mit Zugentlastung zu 6 DA!
. Wie wird das Installationskabel mit Zugentlastung aufgehdngt und abgespannt?
40.

Wie wird der Durchhang eines Installationskabels reguliert?
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. Wie grof ist die maximale Spannweite einer Luftkabellinie aus Installationskabel mit Zugentlastung?
. Welche Bauteile sind notwendig fiir die Uberfithrung einer Blankdrahtleitung auf ein Installationskabel ?
. Erklire den Aufbau eines 2YY-Drahtes!

. Wann ist in einer Luftkabellinie aus Installationskabel ein Sicherungsschutz einzubauen?

. Wann wird ein Installationskabel im Erdboden verlegt?

. Darf auch ein Drahtseil-Luftkabel im Erdboden verlegt werden?

. Wozu bendtigt man einen Bandstahlverbinder?

. Aus welchen Werkstoffen besteht eine Erdverbindung vom AbschluBgerdt zum Bandstahlverbinder?
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5. Oberirdische Hauseinfithrung

Die oberirdisch gefiihrten AnschluBleitungen (Asl) verzweigen sich zuletzt am Abgangsmast und enden an
der Sprechstellenzufithrung — auch Hauszufithrung genannt. Man verwendet dazu

Die Sprechstellenzufithrungen miissen am Abgangsmast abgespannt werden. Die Leitungsadern sind wie
»Dréhte unterschiedlicher Dicke« miteinander zu verbinden.

Eine Blankdraht-As! wird — unabhingig von der Art der Einfithrung — in Gebduden mit einem Sicherungs-
Hossen Bei NebenanschluBleitungen (NAsl) wird im SiK noch ein Stromfeinschutz

Ist das

rungss e (UDs mit Sicherungssc mtz) anzubringen. Bei kiirzeren Installationskabeln wird der Blankdraht

ob rirdisch gefiihrte Instailationskabel i3nger als 150 m, so ist ein Sicherungsschutz an der Uberfiih-
g 1ge
mit einer ‘»/\ D tiberfiihrt.

Die Leitun

dald die Zufi

hrung in die Gebiudewand ist im Benehmen mit dem Grundstiickseigentiimer so zu wéhlen,
hrungsdrihte und die Innenleitungen kurz und méglichst unaufffilig gefiihrt werden.

o

Der Durchbruch durch eine Hauswand ist mit Gefille nach auBen herzustellen (Abb. 53). In die Offnung ist
ein Isolierrohr von 11 mm lichter Weite einzusetzen. das nach auBlen durch eine Kunststoffpfeife, nach innen
durch eine Muffentiille abgeschlossen wird. Die Ausmiindung des Rohrs im Innern wird mit Abdichtungs-
kirt verschlossen.

Abb. 35
Mauerdurchbruch einer Hauseinfithrung
bei einer Sprechstellenzufithrung
mit Blankdraht
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Hauszuftihrungen sind durch Einfiihrungsisolatoren (RMk 75) an der AuBenwand des Hauses abzuspannen.
Die Isolatoren werden etwa 25 cm unterhalb des Mauerdurchbruchs auf zwei fiir das Mauerwerk passende
‘Hakenstiitzen H 100 im Abstand von 30 cm befestigt (hierzu Abb. 56).

Abb. 56
Abspannen und Einfithren
der Sprechstellenzufithrung

bei Blankdrahtleitungen

Hakenstitze
Hi00 RMKT5

Kunststafipfeife

§ Einfihrungsdraht
L e 2¥v

/ A

\
N

) halbe
\'\i Orahtverbindungshiitse

30em

Einfihrungsisolator

Bei festem Mauerwerk verwendet man dazu Metall-Spreizdiibel (z. B. RPZ-Spreizdiibel, 80 mm lang) zum
Einschrauben von Isolatorstiitzen H 100 mit Metallgewinde oder Faserstoff-Spreizdiibel (16 < 80 mm) fiir

Isolatorstiitzen H 100 mit Holzgewinde.

Bei losem Mauerwerk oder Putz miissen trapezférmig zugeschnittene Hartholzdiibel mit schnellbindendem

Zement in der Wand befestigt werden (Abb. 37).

Abb. 57
Befestigung einer Hakenstiitze
in einem einzementierten Hartholzdiibel

RMk 75

{oses Mauerwerk
oder Putz

g i trapezformiger

Hartholzdibel

einzementiert

Hakenstlitze
H 100 mit Holzgewinde
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5. 2. Leitungseinfiihrung und -abschiuB

Fiir die Einfilhrung in das Gebiude wird wetterfester Einfiihrungsdrant 2YY 1 > 1,0 mm verwendet. Das
im Freien verbleibende Ende wird 45 cm abisoliert und so am Isolator abgespannt, daf die [solierhiille 5 cm
vor dem Isolator endet (Abb. 56).

Bei der Sprechstellenzufiihrung wird als Sicherungsschutz an der Hausinnenwand ein Sicherungskiistchen
angebracht, in dessen Nihe sich keine leicht brennbaren Stoffe (Vorhdnge usw.) befinden diirfen. Die er-
forderliche Sicherungserde wird iiber einen blanken. weichgegliihten Kupferbindedraht herangefiihrt, der
mit Spannband und Spannverbinder an ein Erdleitungsrohr anzuschlieBen ist.

Die Sprechstellenzufiihrung vom Abgangsmast zur Einfithrung mit Installationskabel (J-2 Y (Z) Y) wird auch
»Ausnahmezufiihrung« genannt. Diese Bauweise ersetzt heute meist die Zufiihrung mit Blankdrihten. Sie hat
den Vorteil einer leichter herzustellenden Hauszufiihrung durch ein mehrpaariges Installationskabel. wodurch
die Einfiihrungsisolatoren und u. U. auch das Sicherungskastchen entbehrlich werden.

e
innenleitung
J=Y(SHY

Leitungseinfihrung
von J=2Y{Z)Y

installationskabel
imit Zugentlastung
FEVASVALS

Abb. 58 Abspannen, Einfithren und Abschliefien der Sprechstellenzufiihrung bei Installationskabeln

Zum Abspannen am Mast und am Haus (Abb. 38) verwendet man Abspannhaken und Abspannklemmen.
Das Installationskabel wird dabei unmittelbar in das Haus eingefiihrt und durch eine Trenndose oder ein
Sicherungskistchen abgeschlossen. Das Zugentlastungsgeflecht des Installationskabels ist zu erden.

Zur Aufteilung mehrpaariger Installationskabel wird eine Verbindungs- und Verzweigungsdose (VVD) ver-
wendet. die zweckmiBig mit Hartstahlgewindebolzen an der Wand befestigt wird. Die Fiithrung eines In-
stallationskabels J-Y (St) Y soll auf der GebdudeauBenwand geradlinig und moglichst nur waagrecht und
senkrecht verlaufen (Abb. 59).

Die Zufiihrung einer Teilnehmerleitung von der VVD zur Trenndose der Teilnehmereinrichtung (Ende der
Zufithrung!) soll entweder als Mauerdurchbruch ausgefiihrt oder unmittelbar in den Wanddurchbruch
einzementiert werden (mit Zementmdortel 1:4 aus schnellbindendem Zement). Den Mauerdurchbruch in
das Gebiude stellt man an einer gut erreichbaren Stelle her. Fenster- und Tiirrahmen diirfen zu diesem Zweck
nicht durchbohrt werden.

12. 66
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Abb. 59
Aufteilen eines 10paarigen
Installationskabels J-2Y (Z)Y
in Installationskabel J-Y (St)Y
und Verlegen derselben als AuBenleitungen
(Im aligemeinen sollte diese aufféllige
Art der Verlegung an der Auflenwand
vermieden werden!)
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Sollen oberirdische AnschluBleitungen vom Abgangsmast bis zur Einfithrung in das Geb#dude unterirdisch
gefiihrt werden — Teilnehmerendkabel —, so wird ein Installationskabel mit Zugentlastung (J-2 Y (Z) Y)
verwendet. Diese Bauweise nennt man »versenkte Einfiihrung« (Abb. 60). Dabei kann die Asl bis zum Ab-
gangsmast als Blankdrahtleitung oder als Luftkabel gefiihrt sein.

Abgangsmast

BzI 15

W0
2YY

Uevs

Kabelschutzeisen
]

UDs /

EVza /Z/

//////i///
SiK

Abgangsmast

Luftkabel ﬁ 1

Wi
M Evza
~

Haubenmuffe

|

|
!
!
!
|
I

— Trenndose 59
{bis 2DA) \

|
i L %
.
Nl @}?505\“%//%7
‘ @ //// \

Au\ﬂeﬂungsleisle
{Uber 2DA}

Abb. 60 Versenkte Einfithrung von Blankdrahtleitungen und von Luftkabeln

Die Hochfiihrung eines Installationskabels am Mast ist bis zu 3 m iiber dem Boden zu schiitzen (durch
Kabelschutzeisen, Halbrohr o. 4.). Die obere Rohroffnung ist gegen Eindringen von Wasser und Schmutz
mit einem Dichtungswickel zu verschlieBen. Das zwischen Mast und Gebdude versenkte Kabel ist mindestens
30 cm tief in steinfreie Erde einzubetten. Zum Schutz gegen mechanische Beschiddigung ist es mit Vormauer-
Vollziegeln, Betonplatten, Abdeckhauben o. &. abzudecken.

12. 66
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5. 3. Fragen zu Abschnitt 5 (Oberirdische Hauseinfithrung)

1. Welche Leitungsarten kommen fiir die Sprechstellenzufithrung in Frage?

~N N b B o

o]

16.

12. 66

. Wie wird eine Blankdrahtleitung am Abgangsmast und wie nach der Sprechstellenzufithrung im Haus

abgeschlossen ?

. In welchen Fillen muB ein Sicherungskéistchen nach der Einfiihrung in ein Gebdude gesetzt werden?
. In welchen Fillen muB ein Sicherungsschutz an der Uberfilhrungsstelle angebracht werden?

. In welchem Fall ist der Sicherungsschutz an der Uberfithrungsstelle nicht nétig?

. Welches FBZ wird fiir eine Hauseinfithrung bei Blankdrahtzufithrung benétigt?

. Wie weit sollen die Stiitzen und die Einfithrungsisolatoren bei einem Mauerdurchbruch voneinander

entfernt sein?

. Auf welche Art sollen die Hakenstiitzen im Mauerwerk befestigt werden?

Welche Drahtart wird fiir die Einfithrung in das Gebdude verwendet?

. Wo soll das Sicherungskéstchen an der Wand angebracht werden?

. Was versteht man unter einer »Ausnahmezufiihrung«?

Was versteht man unter einer »versenkten Einfithrung«?

. Bis zu welcher Hohe tiber dem Erdboden sind Kabelschutzeisen anzubringen?

. Wie tief wird ein Installationskabel mit Zugentlastung als Zwischenkabel und als Teilnehmerendkabel

in der Erde verlegt?

. Wie schiitzt man ein versenktes Kabel, das zwischen Mast und Gebdude verlegt ist, gegen mechanische

Beschddigung?

Wie sollen Installationskabel auf Putz (HausauBenwand) gefiihrt sein?

o
»
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Fernmeldelinien sind Stiitzpunktnachweise und Stiicklisten aufzustellen. Sie werden in einer Einschlagmappe
(Planmappe der oberirdischen Linien) bereichsweise zusammengefalit und bei den Fernmeldebaubezirken

aufbewahrt.

5. 1. Stiitzpunkinachweis mit Stiickliste {Abb. 61 bis 66)
Fiir jede Linie ist einschlieBlich ihrer Abgénge ein besonderer Stiltzpunktnachweis mit Stiickliste aufzusteller

Zu jedem Stiitzpunkt werden in diesem Nachweis in Kurzform in den Spalten 1 bis 13 (siche Abb. 62) die
Stiitzpunktnummer, der Standort. die Art und Verwendung des Stiitzpunktes., die Mastendaten und die
Spannweite der Leitungsabschnitte zwischen zwei Stiitzpunkten vermerkt.

In den weiteren Spalten 14 bis 17 (siche Abb. 65) wird der Linienabschnitt mit allen Zu- und Abgingen
schematisch dargestellt und mit Erlduterungen versehen. Daneben konnen auf einer karierten Papierfliche
auch noch die Mastbilder vermerkt werden.

Titelbiatt des Stiltzpunkinachweises (Abb. 61)

Die Angaben iiber das Amt (FA/FBA), den Fernmeldebautrupp (FBTr). das Ortsnetz (ON) und die Ver-
mittlungsstelle (VSt) werden gestempelt.

FRTr.._ 1 11/5 = B- Vs B=Stadt

FA/FBA A=S%24T. ON..___ B=Stadt

g

"‘IJ

fur die oberirdische Linie der KUf- zZu ZQ DA Nr. -’40 /2

Ostemmtrafbe  Bakim - Em 20+10

Linienabschnitt bzw. Standort der KUf oder des EVz

W/W

Abb, 61 Titelblatt des Stiitzpinktnachweises

Dagegen werden die genauen Bezeichnungen des Stiitzpunktes am Anfang der (oberirdischen) Linie mit
Bleistift von Hand eingetragen. Z. B. befindet sich die KUf zu 20 DA mit der Bezeichnung AO. 12 am
Bahnkilometer 2,0 als Ausgangspunkt fiir weitere 10 Stiitzpunkte (4 10).

Riickseite des Titelblattes des Stiitzpunkinachweises, Spalten 1 bis 17 (Abb. 62, 64 und 65)

Alle Angaben zu einem Stiitzpunkt sind mit Bleistift nebeneinander in einer Zeile einzutragen. Dagegen wird
die Spannweite der Leitungen (Abstand der Stiitzpunkte, Spalten 10 bis 12) zwischen den Zeilen der Stiitz-
punktangaben eingetragen (Abb. 62).
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Abb. 62 Stiitzpunktnachweis (Spalten 1 bis 13) mit Eintragungen

Spalte 1: Da die oberirdische Linie beim UEVs oder EVs beginnt, trigt dieser Stiitzpunkt die Nr. 0. Die
weiteren Stiltzpunkte werden dann fortlaufend mit 1, 2, 3 usw. bezeichnet (Abb. 63).

Abb. 63 Bezeichnung der Stiitzpunkte einer oberirdischen Linie

Bei abzweigenden Linien — die man Abginge nennt — wird eine solche Nebenlinie ebenfalls — mit 1
beginnend — benummert.

Mul} in eine Linie ein Mast nachtriglich eingesetzt werden (z. B. wegen StraBenumbauarbeiten), dann erhalt dieser neue
Stiitzpunkt die Nummer des vorhergehenden Mastes mit einem angehingten kleinen Buchstaben (z. B. 2a).
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Spalte 2: Der Standort der Stiitzpunkte ist so genau anzugeben, daB auch ortsfremdes Personal ihn leicht
finden kann. Verlduft die oberirdische Linie an Verkehrswegen mit Kilometersteinen, dann wird der
Standort der Stiitzpunkte danach angegeben. Stimmt er hingegen nicht mit den Kilometersteinen
tiberein — was hdufig der Fall sein wird — dann ist hinter die Kilometerangabe im Stiitzpunktnachweis
entweder ein — zu setzen, wenn der Mast vor dem Kilometerstein steht (z. B. 2,1 —), oder ein -+ zu
setzen, wenn der Mast nach dem Kilometerstein steht (z. B. 2,1 +-).

Bei den Eintragungen in die Spalten 3 bis 9 sind nur die vermerkten Abkiirzungen auf dem Titelblatt

zu verwenden.

Spalte 3: Die Angaben iiber Art bzw. Verwendungszweck der Stiitzpunkte werden untereinander eingetragen
und durch einen Bruchstrich voneinander getrennt.

Spalte 4: Die Anzahl der Anker oder der Streben wird durch arabische Ziffern ausgedriickt und daran ein A
(fiir Anker) oder ein St (fiir Strebe) angefiigt.

Spalten 5 und 6: Hier werden die genannten Mastbezeichnungen eingetragen.

Spalten 7a bis 8c: Die hier geforderten Angaben sind von den Bezeichnungsnigeln des Mastes abzulesen
(Abb. 64): sie stehen in den Spalten des Stiitzpunktnachweises in der gleichen Reihenfolge, wie die
Nigel untereinander angeordnet sind.

- An| £ Masdaten Spannweite
2 Standort E
E < Artj At Arg. oo
2 des P - i soaen-
Ry - 2 g jahr | Jahr { Jahr finien sus
Z 1 Stiizpunkts _ S 2 2| a1 £ Bemerkungen
- Kilometersicin <lEl_|5] T i1tlz des | des | des E é E
Z & Safe u. Hs.~Nr. Zis|s|E2 221223 8% z
Z | Geléndepunk: 1=z |5| £{£!% R
miem | & & | = | | =} Nachschurzes § Masten | =
1 2 3 4 5 & |72 | 7> Sa [ 8y [ 8 % [9 {9 fm i mim i
0¥ 12
~ LATL [k
=5 dirrrmand
A Rl A AN

Abb. 64 Eintragung der Zahlen auf den Bezeichnungsniigeln in die Spalten 7a bis 8¢ des Stiitzpunktnachweises

Spalten 9a bis 9¢: Der Nachschutz der Stiitzpunkte wird z. Z. mit sogenannten »Grofraumbinden« ausgefiihrt.
Die Art der Bindentrankung wird durch die Kennziffer der betreffenden Firma angezeigt; darunter

wird die Jahreszahl des Nachschutzes vermerkt (z. B. 614 )
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Spalten 10, 11 und 12: Hier unterscheidet man Leitungen, die zwischen Einfachmasten, Doppelmasten und

in Dachlinien verlaufen.

Strecken zwischen besonderen Stiitzpunkten sind in eckige Klammern zu setzen und werden micht mit
aufgerechnet.

Spalte 13: Hier konnen Bautruppfithrer (BTrf) und Bezirksbaufiihrer (BzBf) wichtige Hinweise und Arbeiten

vermerken, die bei der ndchsten planmiBigen Instandsetzung der Linie zu erledigen sind.

Schematische Mastbilder
Er- Darstellung Er- . N
liuterungen derLinien lsuterungen fiir End~, Abschnitts- und Grenzmaste
mit Zu~ und Abgingen (fiir Abgangs~ und Verteilungsmaste sind Mastbilder nur bei
und St-Gefahrstellen verwickelten Verzweigungen erforderlich)
14 15 16 17
40,12 Gemeinschafts-
Gesténge
318 305 = =t b | = 8:05 8+06| 8407 Bes
T 1 3 N 1 i
T 13
PHbes0/20/08i} I | |
AZ 03/;’:/3-3 | Bannleitungen | 8512] BEN HAl8
20D4 | ik 1 1 n V. 1
S5 Ty S Sy o 8 | -
T 213
4G AR A 255 A3
= Abgang
Bahn-u, Fernltgn. Be 240
240 (1) rumBAs B 1k AI3
(Meyer) = bis Mast ¥
|
W 0 — s
\N ~ w/

Abb. 65 Stiitzpunktnachweis (Spalten 14 bis 17) mit Eintragungen

Spalten 14, 15 und 16: Der Verlauf der oberirdischen Fernmeldelinie wird — ohne Riicksicht auf die tatsich-

liche Linienfiihrung — in einem senkrechten Strich (Spalte 15) schematisch dargestellt und durch
Erlduterungen in den Spalten 14 und 16 ergéinzt. Die Zu- und Abgiinge werden links und rechts dieser
Linie rechtwinklig angetragen. Auch hier miissen die auf der Titelseite vermerkten Bildzeichen und
Abkiirzungen verwendet werden. Weitere Symbole*) und die Erkldrungen zu den Eintragungen in den
Spalten 14 bzw. 16 sind der FBO 19, § 6, Anl. 7 zu entnehmen.

Spalte 17: Hier ist fiir Endmasten — in Form einfacher Strichzeichnungen — die Ausriistung der Masten

und ihre Besetzung mit Leitungen darzustelien.

Der Betrachter sieht dabei die Linie entlang in Richtung der zunehmenden Mastnummern. Unter
das Mastbild ist die Nummer des Stiitzpunktes (z. B. Mast 0) und sein genauer Standort (z. B. Bahn-
km 20) zu vermerken. Leitungen, die zu einer Viererschaltung gehodren, werden im Mastbild umrahmt,
Kreuzungen und Platzwechsel sind durch liegende Kreuze (<) unter den Leitungen oder zwischen diesen
anzuzeigen. Die Drahtdicke einer Blankdrahtleitung aus Bronze und Hartkupfer wird im Gestinge-
schema durch groBe lateinische Buchstaben vor den Leitungsnummern angegeben.

Auf der freien Fldche der Riickseite des Titelblaties zum Stiitzpunktnachweis kann bei uniibersichtlichen
Linienverzweigungen deren Verlauf und Ineinandergreifen durch eine einfache Skizze festgehalten werden.
Darunter sind vom BTrf und BzBf Priifvermerke anzubringen.

*} Vgl Lernblitter F, Lehrstoff Z, Abschnitt 5.

12. 66
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Die Stiickliste zum Stiitzpunktnachweis

In der Stiickliste werden die im Stiitzpunktnachweis aufgefithrten Leitungen und Linien nach Art und Linge
erfaflt und zusammengerechnet.

Die Stiickliste zum Stiitzpunktnachweis ist in die Abschnitte A und B unterteilt:

A. Zusammenstellung der Leitungen

B. Zusammenstellung der Linien. I: Oberirdische Linien
I: Zwischenkabel und Teilnehmerendkabel

A. Zusammenstellung der Leitungen

Unter A (Abb. 66) werden pur Blankdrahtleitungen (getrennt nach AnschluBleitungen und Fernleitungen)
eingetragen. Sie sind durch die Leitungsnummer (Spalte 1) und den Lotstift (Spalte 3) fiir diesen Stiltzpunkt
eindeutig festgelegt.

Die Eintragungen werden auf der Riickseite der Liste fortgesetzt und dort abgeschlossen.

FAFBA . & =Stadt ON..__._._.. B=Stadt .
FBTr.........1,1/5....}.B::-S.ia«.@—_fﬁ_;. VSt B=Stadt .
Nr. und Amtsort

Sttickliste zum Stiitzpunkinachweis
fiir die oberirdische Linie der KUf - zu £0 _DAN. 40«4225

Osdemslafe Bakn-Em 2,0 + 40

Linicnabschnitt bzw. Standort der KUf oder des EVz

A. Zusammenstellung der Leifimgen

KUf| Lange der Doppelltg

Leitungs- Name und VTVohnung des A:nschluﬁinhabers oder EVz Fernltg
nummer I.\ummer des WstSch od?r wa-| Agl | 2mm{ 3 mm
Betriebsanstalten der Fernleitung Sch & @
Srifr
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Abb. 66 Stiickliste zum Stiitzpunktnachweis (Spalten 1 bis 6) mit Eintragungen
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B. Zusammenstellung der Linien

Hierfiir werden dem Stiitzpunktnachweis die Summen der Spalten 10 bis 12 (vgl. Abb. 64) und die ent-
sprechenden Angaben der Spalten 14 bis 16 (vgl. Abb. 635) entnommen und unter I der Stiickliste (Ober-
irdische Linien, Spalten 3 bis 6) oder unter Il (Zwischenkabel und Teilnehmerendkabel, Spalten 3 bis 8)
eingetragen.

B. Zusammenstellung der Linien
I. Oberirdische Linien
Lid Bodenlinien aus o §
’ Nach dem Stiizpunktnachweis sind vorhanden Einfach- | Doppel- | Dachlinien |
Nr. masten
km km km
1 pid 3 el R &
fiir Freileitungen, Behelfsleitungen, Luftkabel und
Zuﬁjhrimlgen nach Sprechstellen benutzie 33@ /%?g@ - -
2 |
3
M. Zwischenkabel und Teilnehmerendkabel
. . i kin . 2 5 10 20 30
Lfd Nach der'n Stitzpunktnachwelis DA DA DA DA DA DA
Nr. sind vorhanden
m m m m m m
1 2 3 4 5 6 T ]
1 Réhrenkabel = - - - - —
2 | Erd- und Flukabel - &0 = I
3 Luftkabel - — = | = - =3
4 | T UEV, ‘Z’ EVz, ...  KSch, ..7.... AzK

Abb. 67 Riickseite der Stiickliste zum Stiitzpunkinachweis mit Eintragungen

6. 2. Mastenabgangskarte

Fir alle nicht mehr verwendbaren Masten und Streben sind Mastenabgangskarten (Abb. 68) getrennt nach
Masten und Streben auszufertigen.

Die vierstelligen Ordnungszahlen™) im Kopf der Karte sind Schliisselzahlen, von denen die ersten beiden
Ziffern auf eine bestimmte OPD hinweisen, wihrend die letzten beiden Ziffern ein bestimmtes Amt im
OPD-Bereich angeben.

Fiir eine statistische Auswertung der zeitlichen Vorkommnisse (z. B. Jahr des Abgangs oder Nachschutzjahr)
werden die letzten beiden Jahresziffern in die dafiir bestimmten Késtchen eingetragen.

Weitere Kennzahlen sind bereits in den Kistchen der Gruppen 3 (Ursachen des Abgangs) und 4 (Holzart
und -lieferer) vermerkt. Hier werden die zutreffenden Angaben (z. B. Abgangsschaden durch Anfahren)
durch Ankreuzen gemacht.

Die Ziffern auf den Bezeichnungsnigeln eines »abgehenden« Mastes — aufgestellt nach dem 1. 1. 1964 —
werden in die Késtchen der Gruppen 4 (Holzart und -lieferer) und 5 (Imprégnierung) der Abgangskarte
eingetragen.

Fragen des Nachschutzes eines Mastes (Gruppe 6 der Abgangskarte) werden durch den 50 cm iiber der
Erdoberfliche eingeschlagenen Bezeichnungsnagel beantwortet.

2) Die Ordnungszahlen aller OPDn, Amter und Betriebsstellen sind in einer Beilage der Dienstanweisung fiir Betriebswirtschaft (DA Bewi) zusammen-
gestellt,

12. 66
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MASTENABGANGSKARTE
OPD (Fir jeden Mast und jede Strebe eine Karte ousfertigen. — Von der Jahreszahl nur
o die letzten 2 Zohlen in die ouszufillenden Kdsichen einsetzen. — Zutreffende Kastchen
Munchen dicgonal anstreichen.)
oo e,
4. Holzart und -lieferer
2131915 OPD und FA/FBA 2 3 3 5 &1, Kiefer K
N ] 4,2, Larche L
FBA 1.  Johrdes 1. Einbous 5 % 4.3, Fichte F
Minchen
4.4, Tanne T

2. Johr des Abgongs é é
4.5

. Rohholzlieferer *)

3 Ursachen des Abgangs

Imprégnierung

3.1, Umbruch (sofert an FTZ) 1 5.1. I'mé:régnierver- é
3.2, Fehlerhalt gelieferte 2 fohren *)
Masten {sofort an FTZ)
3.3. Masten mitrotem Farbring | 3 5.2, Impragnierwerk *) 3
3.4. Im Lager abgdngig 4
5.3, Imprdgnierjchr é
3.5, Schaden durch Pilzbefall 1 6. Nachschutz
{FGulnis} 6.1, Band
3.6. Schdden durch Insekten 2 o.1. Bancage
(Lécher) ,
3.7. Schaden durch Vagel 3\
(Specht) ¢ 3 6,2. Johr(e) @ ™
3.8, Schaden durch ><
Anfahren/Unwelter .
6.3, Implstichverfchren
3.9. Schdden am oberen Mast- 1 5. Johslel
teil ('zsder Mastlange) 6.4. Jaht(e}

3.10. Schéden om mittleren
Mastteil BB

(*/s der Mastlange)
3.11, Schaden am unteren
Mastteil 3 ) e
{*s4 der Mastlénge) 6.6. Jaht(ej

*) Kennzahl nach Verzeichnis der Imprdgnierverfahren, Impragnierwerke und Rohhelz-
lieferer sowie nach den Bezeichnungsndgeln einsetzen,

Abb. 68 Mastenabgangskarte mit Eintragungen

Der Zeitpunkt des ersten Nachschutzes (z. B. Anlegen von Bandagen) ist in das erste linke Kdastchenpaar
einzusetzen. Ist der Mast mehrfach nachgeschiitzt worden, dann sind die entsprechenden Angaben in die
folgenden Kistchenpaare einzutragen. Auch fiir fehlerhaft angelieferte Masten ist eine Mastenabgangskarte
auszustellen.

Die vollstindig ausgefiillte Karte wird dann zur weiteren Auswertung an das Fernmeldetechnische Zentralamt
(FTZ) in Darmstadt geschickt.
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6. 3. Fragen zu Abschnitt 6 (Planunterlagen fiir oberirdische Linien)

1. Was ist ein Stiitzpunktnachweis?

b

-V}

O o0 ~I N W

. Nenne die wichtigsten Eintragungen in den Stlitzpunktnachweis!

. Welche Schreibmittel werden fiir Eintragungen in den Stiitzpunktnachweis verwendet?

. Welcher Stiitzpunkt einer oberirdischen Linie wird mit Nr. O bezeichnet?

. Wie bezeichnet man die Stiitzpunkte abzweigender Linien?

. Was bedeutet bei der Benummerung der Stiitzpunkte ein angehdngter Buchstabe (z. B. 7a)?

. Wo sind die fiir die Eintragungen in den Stiitzpunkinachweis zu verwendenden Abkiirzungen zu finden?
. Wo findet man die Zahlen fiir die Daten eines Mastes?

. Welcher Teil der Jahreszahlen wird im Stlitzpunktnachweis eingetragen?

. Aus welcher Blickrichtung gesehen werden Mastbilder aufgezeichnet?

. Wodurch werden bei Mastbildern »Viererschaltungen« gekennzeichnet?

. Wie wird bei Mastbildern die Drahtdicke der Blankdrahtleitung angegeben?

. Welchen Zweck hat die Stiickliste zum Stiitzpunktnachweis?

. Welche Leitungen werden im Teil A der Stiickliste eingetragen?

. Wo kann man die Summen der Leitungsldngen von oberirdischen Linien erfahren, die man zum Ein-

tragen in den Teil B der Stiickliste bendtigt?

. Wann wird eine Mastenabgangskarte angelegt?
. Welche Angaben sind der auf einer Mastenabgangskarte vermerkten vierstelligen Ordnungszahl zu

entnehmen?

. Wie wird bei den auf der Mastenabgangskarte bereits vorgedruckten Zahlen eine zutreffende Angabe

vermerkt?

. Woher erhiilt man die Zahlen zur Ausfiilllung der leeren Kistchen auf einer Mastenabgangskarte?

. Wohin sind die ausgefiillten Mastenabgangskarten zu senden?

12. 66 9*
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7. Uniallverhiitung

Im Abschnitt 10 des Lehrstoffes »Allgemeine Berufskunde« ist bereits die Unfallverhiitung eingehend behandelt
worden. Da dieser Abschnitt neben allgemeingiiltigen Regeln und Vorschriften auch wichtige Hinweise zur
Unfallverhiitung bei Arbeiten im oberirdischen Fernmeldebau enthilt, sollte dies zunichst wiederholt werden.
Die dartiber hinaus beim oberirdischen Fernmeldebau noch zu treffenden SchutzmaBnahmen, zu benutzenden
Schutzvorrichtungen und der zu beachtende Arbeitsschutz werden in den Vorschriften zur Verhiitung von
Unféllen im Fernmeldebau (UV FBau) in den §§ 13 bis 23 besonders behandelt und nachfolgend auszugs-
weise vereinfacht wiedergegeben.

7. 1. SchutzmafBnahmen und Schutzvorrichtungen

Arbeiten an oberirdischen Fernmeldeanlagen miissen oft trotz ungiinstiger Wetterlage ausgefithrt werden
(Storungen u. 4.). Sie sind aber dann sofert zu unterbrechen, wenn bei Gewitter Blitzgefahr besteht oder wenn
andere atmosphérische Entladungen den Arbeiter gefdhrden.

Bei starkem Frost ist die Arbeit wenigstens zeitweilig zu unterbrechen, um durch korperliche Bewegung
Erfrierungsschdden vorzubeugen.

Arbeiten auf dem Bahngeldnde erfordern erhohte Aufmerksamkeit und groBte Sorgfalt. Den Anordnungen
des Sicherheitspostens, den die Eisenbahnverwaltung u. U. zur Beaufsichtigung der Arbeiten stellt, ist unbe-
dingt nachzukommen. Das Betreten des Bahnkorpers ist auf das Notwendigste zu beschrdnken und ein
Gehen zwischen den Schienen moglichst zu vermeiden. Das Zusammenfiigen und Abriisten von A-Masten
usw. zwischen den Gleisen ist untersagt. Arbeiten auf dem Bahnkérper sind beim Herannahen eines Zuges
zu unterbrechen, der Bahnko6rper ist rechtzeitig zu rdumen.

Werkzeuge, Geriite und Schutzvorrichtungen sind vor Benutzung auf ihren ordnungsgeméiBen Zustand hin
zu iiberpriifen. Die hierbet oder spéter beim Arbeiten zutage tretenden Méingel sind sogleich zu beseitigen.
Schutzvorrichtungen, die aus besonderem Anlal von Gerdten oder Maschinen entfernt werden muBten,
sind nach Erledigung dieses Anlasses sogleich wieder anzubringen. Sdmtliche Arbeiten sind nur mit den
von der Deutschen Bundespost geheferten Werkzeugen und Gerdten auszufithren. Die Werkzeugtasche ist
bei allen Arbeiten auf Masten und Leitern mitzufiihren und dient zur Aufnahme von Werkzeugen und Draht-
abfillen.

7. 2. Arbeitsschutz

Das richtige Verhalten fiir ein unfallfreies Arbeiten im oberirdischen Fernmeldebau wird nachstehend an
einern Musterbeispiel (Herstellung einer Linie mit Blankdrahtleitungen) besprochen.

Es werden am gleichen Tag nur soviel Mastlocher ausgehoben, als voraussichtlich mit Masten bzsetzt werden.
Offenbleibende Mastlocher sind nach ArbeitsschluBl abzudecken und bei Dunkelheit zu beleuchten. Bei
groBeren bzw. tieferen Lochern und Griaben sind die Winde — besonders in lockerem und sandigem
Boden — sorgfiltig abzusteifen.

Leitungsmasten sind von den Arbeitern unter Beriicksichtigung der Schulterh6hen auf der gleichen Schulter
zu tragen. Man muB sie zum Absetzen iiber die Arme langsam auf den Boden gleiten lassen und darf sie nicht
einfach abwerfen. Vor Beginn der Arbeiten an teerdl- und salzgetriinkten Masten sind Gesicht und Héinde
mit einem fettfreien Hautschutzmittel einzureiben. Auch bei und nach der Arbeit darf mit Hénden, die von
den Trédnkstoffen beschmutzt sind. weder gegessen werden, noch eine Berithrung des Gesichts stattfinden!
Bei starker Sonneneinstrahlung wirken die Imprégnierstoffe besonders schidlich!

12. 66
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Soweit der Verkehr es erfordert, sind vor dem Setzen von Masten Warntafein oder Warnposten aufzustellen.
Die Warnzeichen miissen Anfang und Ende der Arbeitsstelle deutlich erkennen lassen. Beim Aufrichten von
Masten darf der im Fallbereich des Mastes liegende Raum unter allen Umstinden nur von Personen betreten
werden, die an den Arbeiten unmittelbar beteiligt sind.

Zum Auistellen von Masten sind geniigend viele Arbeiter einzusetzen. Besonders schwere Masten miissen
beim Aufrichten am Zopfende durch Mastengabel oder Leitern unterstiitzt werden. Bei lingeren Masten
und schweren, zusammengesetzten Masten wird noch ein am Zopfende befestigtes Zugtau oder Sicherheits-
seil bendtigt. Mit zwei weiteren Seilen wird die Mastspitze so gefiihrt, daB sie seitlich nicht ausweichen kann.
Dagegen ist das FuBende der Masten durch Niederdriicken mit der Mastengabel oder einer dhnlichen Vor-
richtung so festzulegen, daB} es weder fortgleiten noch emporschnellen kann. Es ist verboten, beim Auf-
richten eines Mastes das MastfuBlende mit dem FubB festzuhalten.

Vor der Arbeitsaufnahme sind die Mastbesteigungsgerite sorgfiltig zu iiberpriifen. Die Lederriemen an den
Steigeisen diirfen nicht beschadigt sein. Sicherheitsgurt und Halteseil miissen einwandfrei sein. (Sie diirfen
keine Scheuerstellen zeigen!) Der Karabinerhaken am Sicherheitsgiirtel muB} zuverldssig schlieBen.

Die Sprossen der Leitern miissen festsitzen; sie diirfen weder durch Abtreten noch durch Spaltschlitze ge-
schwicht sein. Fehlende Sprossen diirfen nicht durch aufgenagelte Holzstiicke ersetzt werden. Leitern sind
im richtigen Winkel aufzustellen. damit sie weder bel zu steiler Aufstellung umfallen, noch bei zu flacher
Neigung durchbrechen kdnnen. Bei Arbeiten auf ungepflastertem Erdboden sind Leitern mit den eisernen
Schuhen in den Boden zu stoBen, bei Arbeiten auf gepflastertem, glattem oder gefrorenem Boden oder auf
Strallen mit regem Verkehr von einem zweiten Arbeiter zu halten, der darauf zu achten hat, daB der Raum
zwischen Leiter und Mast nicht als Durchgang benutzt wird. Der die Leiter haltende Arbeiter soll den auf
der Leiter stehenden Arbeiter nach Moglichkeit nicht aus den Augen lassen. Aufgestellte Leitern sind nicht
ohne Aufsicht zu lassen und bei Arbeitsende umzulegen.

Vor dem Besteigen von Masten hat der Arbeiter unter allen Umstdnden den Sicherheitsgiirtel mit dem Halte-
seil anzulegen, auch wenn nur geringfiigige Arbeiten auszufiithren sind. Unverstirkte Finfachmasten und
Einfachmasten mit Anker oder Strebe sollen nur von einem Arbeiter bestiegen werden. Bei End- und Winkel-
masten hat er dabei seinen Standpunkt an der dem Drahtzug entgegengesetzten Seite zu withlen. Werkzeuge
sind bei Arbeiten auf den Masten in der umgeschnallten oder sorgfiltig festgebundenen Werkzeugtasche
aufzubewahren. Es ist untersagt, Gegenstinde vom Mast herabzuwerfen oder einem auf dem Mast befind-
lichen Arbeiter zuzuwerfen; sie diirfen nur von Hand zu Hand gereicht oder an der Leine hinabgelassen bzw.
heraufgezogen werden. Wihrend der Arbeiten auf dem Mast miissen sich die iibrigen Arbeiter so weit abseits
halten, daB sie von herabfallenden Gegenstinden nicht getroffen werden kénnen.

Beim Abspannen und Binden eines Blankdrahtes sind die Enden des Bindedrahtes sorgfiltig umzulegen. um
ein gefihrdendes Zuriickfedern (Augenverletzungen!) zu vermeiden.

Bevor Masten bestiegen werden, ist ihre Standfestigkeit zu priifen. Der Mast ist zunéchst durch Augenschein
zu untersuchen. Flugldcher ausgeschliipfter Insekten sind ein sicheres Zeichen dafiir, dall der Mast durch
Wurmfrall geschwicht ist. Ein Anschlagen des Mastes mit einem Hammer erzeugt bei gutem Mastzustand
einen hohen harten Ton, bei schlechtem Zustand einen tiefen dumpfen Ton. Der Tonunterschied ist nur
bei geniigender Erfahrung des Priifenden wahrnehmbar. Bei Frost oder bei durchnidfBten Masten versagt
diese Methode. Dagegen ist das Anhauen des Mastes mit einem Pickel oder einem dhnlich schweren Bau-
gerdt untersagt. Leitungsmasten sind, besonders an der Ubergangsstelle Luft—Erde wegen der hier durch
Feuchtigkeit und Sauerstoffzutritt besonders stark auftretenden Zersetzungsvorginge (Fiulnisgefahr) ge-
fahrdet. Durch Mastumbruch entstehen die schwersten Unfille im oberirdischen Fernmeldebau. Darum
soll der Mast in der Erdzone mindestens 30 cm tief freigegraben werden, um eine gegebenenfalls vorliegende,
leicht erkennbare AuBlenfdule feststellen zu konnen. Ob das duBerlich gesund aussehende Holz kernfaul ist,
kann nur durch einen in der Erd-— Luftzone angesetzten Zuwachsbohrer (Abb. 69) erkannt werden.
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Auszieher

| Knebel
(Schutzniile)

Abb. 69
Zuwachsbohrer

Auszieber

gezannie Widerhaken
~.

dreifache
kegeliorm
Bohrschnecke

ge

(AusstoBer)

Die Einzelteile des Zuwachsbohrers (Knebel — zugleich Schutzhiilse —, Bohrer, Auszieher und Dorn — zu-
gleich AusstoBer —) sind so gearbeitet. daB sie hillsenartig ineinander passen und zusammengeschraubt ein
Teil bilden.

Das Hauptteil des Zuwachsbohrers ist der etwa 180 mm lange eigentliche Bohrer. Dieser Hohlbohrer aus schwedischem Werk-
zeugstahl nimmt beim Schneiden des Priiflochs das Bohrgut auf. Er besitzt hinter den scharfen Schneiden an seiner Einschnitt-
spitze eine dreifache Bohrschnecke. Der Bohrer wird in die Vierkantpassung des Knebels gesteckt und mit einer Feder verriegelt.
Dieser Knebel (— aus nahtlosem Stahlrohr gefertigt —) ersetzt beim Bohren ein Windeisen. Der Auszieher besteht aus einem
Stahlzylinder, dessen Wand halb weggeschnitten ist und in den stehengebliebenen Rindern gezihnte Widerhaken eingefrist
erhielt. Der Bohrkern im Hohlbohrer wird von dem eingeschobenen Auszieher aufgenommen und — aus dem noch im Mastloch
sitzenden Bohrer — herausgenommen. Mit einem Dorn aus Silberstahl (auch AusstoBer genannt) kann nun der Bohrkern vor-
sichtig aus dem Auszieher gestoBen und auf seine Beschaffenheit hin untersucht werden. AbschlieBend wird der Bohrer wieder
aus dem Mast geschraubt und das Bohrloch verschlossen.

Beim Nachschutz von Masten in der Erd — Luftzone ist darauf zu achten. dafB3 Tiere oder unbeteiligte Per-
sonen nicht mit den Nachschutzbandagen in Beriihrung kommen kénnen.

Das Ausfisten von Biumen muf3 sehr vorsichtig vorgenommen werden (erforderlichenfalls Sicherheitsgiirtel
oder Sicherheitsleine verwenden!). Fiir diese Arbeiten wurde ein besonderer Geriitesatz fiir Fernmeldefrei-
leitungen (Abb. 70) geschaffen. Damit kénnen auch Fremdkorper (Aste, usw.) aus Blankdrahtleitungen ent-
fernt werden. ‘

5
P Leichtmetallrohre
(2 {(im lang}
Baumsdge | Flaschenzug~
Abb. 70
Geriitesatz
tiir Fernmeldefreileitungen @ Messeshalter
Drachenmesser
dreiftliglig

Baumschere
zerlegbar

Drahtgabel
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Er besteht aus einer zerlegbaren Baumschere (1), einer aufsteckbaren Baumsiige (2), einer einfachen Draht-
gabel (3) und einem dreifliigeligen Drachenmesser (4). Ein sechsteiliges Aluminiumrohr (5) mit isolierter
Oberfldche dient zur Reichweitenverlingerung der Aufsatzgerdte (1 bis 4). Auf diese Verldngerungsrohre
werden die Einzelgerdte aufgesteckt und vom Boden aus gehandhabt. In einer Tragtasche ist der Gerdéte-
satz geschiitzt aufgehoben und kann leicht transportiert werden.

Beim Ausisten einer Linie sind stdrkere Aste zuerst mit einer Leine zu sichern und dann von oben her abzu-
sdgen, damit sie beim Fallen den Arbeiter nicht mitreiBen konnen. Kleinere Aste soll man (etwas seitwirts
stehend) moglichst vom Erdboden aus absdgen. Die Aste sind vorsichtig abzuwerfen, erforderlichenfalls sind
auch Warnzeichen aufzustellen. Das Abfallholz ist mdglichst bald, spitestens vor Verlassen der Arbeitsstelle
von den Verkehrswegen zu entfernen, damit der Verkehr nicht gefahrdet wird.

Beim Abbruch einer Linie ist jeweils an Abspannmasten, Endmasten oder anderen in der Richtung des Draht-
zuges ausreichend verstirkten Masten mit dem Schneiden der Drihte zu beginnen. Sind an den Isolatoren
eines Mastes die Leitungen loszubinden, so darf der Mast erst dann bestiegen werden, wenn seine Stand-
sicherheit gepriift ist. Verstdrkungsmittel diirfen erst entfernt werden, wenn Arbeiten auf dem Mast selbst
nicht mehr auszufiihren sind. MuB trotzdem eine Verstirkung vorzeitig entfernt werden. so sind Stiitzleitern.
Hilfsstreben oder Hilfsanker anzubringen. Diese Sicherungen sind auch in zweifelhaften Fillen notwendig,
weil ein nicht vollig standsicherer Mast schon umbrechen kann, sobald die Leitungsdrihte losgebunden sind.
Ruckartige Bewegungen auf dem Mast sind in jedem Fall gefahrlich und deshalb zu vermeiden. Vor dem
L&sen des Bindedrahtes ist ein Seil um den Leitungsmast zu schlingen, das — dem Drahtzug entgegen —
liber die Stiitze oder den Quertrdger abwirts fiihrt und von einem auf dem Erdboden stehenden Arbeiter
straff gehalten wird.

Bei einer Mastauswechselung ist der Mast nicht auszugraben, sondern wird losgewuchtet. Stirker angefaulte
Masten sind von einer Seite her schriig anzugraben und mit einer am Zopfende befestigten Leine oder einer
Stiitzgabel nach und nach umzulegen.

Bei Arbeiten an oberirdischen Fernmeldelinien, die innerhalb der Baustrecke Starkstromfreileitungen kreuzen
oder sich ihnen ndhern, gelten besondere Schutzvorschriften (UVFBau, § 6).

Es helfen aber alle Hinweise, Warnungen und Vorschriften nichts, wenn sie nicht beachtet werden.

Daher gilt in jedem Fall:
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7. 3. Fragen zu Abschnitt 7 (Unfallverhiitung)

1. Warum ist der Fernmeldelehrling bei Arbeiten im oberirdischen Fernmeldebau besonders unfallgefihrdet ?

L3 o

a

O o~ O W

14.
15.
1e.
17.

18.

19.
- Wie kann ein Mast vor dem Besteigen auf seine Standfestigkeit {iberpriift werden?

LRI S TN 1 T O T (O T N T (T NG S N S N6 T N Y
(RS TSEES TR = N U SO ST R N R = |

. Wo findet man Vorschriften, bei deren genauer Beachtung man Unfille im Fernmeldebau vorbeugen kann ?
. Wann miissen Arbeiten im oberirdischen Fernmeldebau unbedingt sofort unterbrochen werden ?
. Wie soll man sich bei Arbeiten auf dem Bahngelinde unfallsicher verhalten?

. Welchen Zweck hat die Werkzeugtasche beim Arbeiten zu erfiillen ?

. Wie sind bei Arbeitsschlull offengebliebene Mastldcher zu behandeln?

. Was ist von den Arbeitern zu beriicksichtigen, wenn sie Leitungsmasten tragen?

- Wie werden Leitungsmasten von den Arbeitern an der Arbeitsstelle abgelegt ?

. Wie schiitzt man Gesicht und Hénde beim Arbeiten an teersl- oder salzgetrinkten Masten?

. Welche Vorkehrungen sind an VerkehrsstraBen zu treffen, wenn dort Masten zu setzen sind ?

. Welche Hilfsmittel unterstiitzen den Arbeiter beim Aufstellen von schweren Masten ?

2. Warum darf das FuBlende des Mastes beim Aufrichten nicht mit dem FuB festgehalten werden ?

. Was ist vor dem Besteigen eines Mastes an den Steigeisen und am Sicherheitsgurt besonders sorgfiltig

zu tiberpriifen ?

Wie soll eine einwandfreie Leiter beschaffen sein?

Wie wird eine Leiter auf gepflastertem, glattem oder gefrorenem Boden aufgestellt?

Welche Aufgaben hat der Arbeiter, der die Leiter halten soll?

Auf welcher Seite eines Endmastes soll der aufgestiegene, an ihm arbeitende Arbeiter seinen Standpunkt
wihlen?

Mit welchen Mitteln kann ein Arbeiter, der auf dem Mast arbeitet, Gerite und Werkzeuge hinaufbe-
kommen?

Was ist beim Abspannen und Binden eines Blankdrahtes zu beachten?

. Wie kann ein Mast in der Erd—Luftzone auf seinen Zustand untersucht werden ?

. Nenne die Einzelteile des Zuwachsbohrers!

- Wie kann man mit Hilfe des Zuwachsbohrers den inneren Zustand eines Mastes priifen?

. Worauf hat man bei der Nachpflege des Mastes zu achten, damit Unfille vermieden werden ?

. Nenne die Einzelteile des Gerétesatzes fiir Fernmeldefreileitungen !

. Welche Arbeiten konnen mit Hilfe des Gerdtesatzes ausgefithrt werden?

. Worauf hat der Arbeiter beim Ausiisten von Biumen zu achten ?

- An welchen Stiitzpunkten soll man beim Abbruch einer Linie anfangen? Welche Griinde sprechen dafiir ?
- Wann sind Notstreben oder Notanker an einem Stiitzpunkt anzubringen ?

. Nenne einen Merksatz, der bei Beachtung gegen jede Art von Unfall vorbeugen hilft!
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Teichtbau-Iuftkabel mit S%ahl—Tragseil (LKsT)

Das Leichtbau—Luftkabél wird im Ortsnefzbau verwendet. Es wird zu
6, 10, 20, 30, 40 und 50 DA geliefert.,

Aufbau

Die 0,6 mm Cu-Leiter des Kabels sind mit Zell-Polyithylen isoliert
und stermverseilt: Durch die Verwendung von Zell-PE wird eine Lei-
tungsdémpfung wie mit Papier-Luftraum-Iseolierung erreicht. Uber dem
verseilten Leiterblndel sind eine Isolierfolie, ein Beilaufdraht,
eine Metallfolie zur statischen Abschirmung und eine weitere Isolier-
folie angeordnet. Der Kabelmantel besteht aus einer schwarzen Poly-
vinylchlorid (PVC)-Mischung.

Das Tragseil aus verzginkten Stahldrihten ist ebenfalls mit dieser
Hiulle umgeben, die durch einen Steg mit dem eigentlichen Kabelman-
tel 2zu einem Ganzen verbunden ist.

Adernkennzeichnung

Die Adernkennzeichnung bei bisher gelieferten Kabeln ist: 1a - gelb,
b - rot, 2a grin und 2b - blau.

Neue Kabel sollen.mit der Regelzeichnung, wie sie bei papierisolier-
ten Ortskabeln iiblich ist, geliefert werden.

1a

b e
28 ——4 i i

2b 5 ﬂ 1 i ‘l!l i

i ] fl
Der Z&hlvierer in jeder Lage hat eine rote Kunststoffwendel.

th i

Montageanweisung fir LKsT

ST,

Stutzpunkte

Leichtbauluf+tkaebel konnen als reine Luftkabellinien und als gemischw
te Linien (gemeinsam mit Freileitungen od. Installationskabeln) ver=-
legt werden. Als Stitzpunkte dienen Tragmaste oder Abspannmas‘cea Der
mittlere StlUtzpunktabstand auf gerader Strecke betrégt 50 m .

Abspannmaste

Lls Abspannmaste werden in der Regel alle End-, Winkel—”und Kreu-
zurgsmeste vorgesehen. Auf Strecken mit gerader Linienfihrung ist
mindestens jeder 6. bis 8. Mast als Abspannmast vorzusehen. Grgnd«
sétzlich sind in einem Linienzug nach jeweils 500 m (bei hiigeligem
oder stark abfallendem Geldnde ofter) die Abspannmaste als Fes?punke
te auszubilden. Die restlichen Abspannpunkte sind jeweils in Richtung
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der ankommenden bzw. weltergehenden Leitungsfithrung ‘mit Ankern
cder Streben zu sichern, ebenso Winkelmaste gegen Abweichung in
Richtung des resultierenden Leitungszuges.

Als Tragmaste werden alle Ubrigen StiUtzpunkte ausgebildet.

Ausristung der Abspannmaste

Absrannmaste werden zum Abspannen der Leichtbauluftkabel mit Ab-

spannhaken ausgeristet. Sie werden grunds&tzlich in Richtung der

ankommenden bzw. der weiterfihrenden Luftkabelllnle etwa 8 cm un-
tereinander am Mast angebracht.

Ausristung der Tragmaste

Tragmaste werden mit Traghaken ausgeriistet, die guer zur Leitungs-
fihrung und mdglichst auf der gleichen Mastselte (StraBenselte) an=
gebracht werden.

Abspann- und Tragarmaturen

Als Abspannarmaturen werden Absrannspiralen in Verbindung mit Kau-
schen und als Tragarmaturen Hingeklemmen mit Pendeldsen verwendet.

rgangs~, Verbindungs-, Verzweigungs- und AbschluBeinrich tungen

[ Ram
o
(D

Fir den Ubergang von Bleikabel -oder dergl. auf Kunststoffluftka-
bel, sowie fir Verbindung und Vergweigung wird verwendet bei

IKsT 6 x 2 x O 6} e

IKsT 10 x 2 x O Z Haubenmulfe Gro@e I
TFSL 20 x 2 x O 6g ' - .

IFST 30 x 2 x 0,6) Haubenmuffe GroBe II
IEsT 40 x 2 x 0,61 . .

TK:T 50 x 2 % O, 6? Haubenmuffe GroBe IIT

bschluﬁelnrlchtung kann je nach Adernzahl verwendet werden?
enmuffe I, II, III in Verbindung mit EVza 59 oder UEVs 59.

=
W
< J n
(D =4

Kebelverlegung

Mit Riicksicht auf die mit.abnehmender Temperatur zunehmende Erhdr-
ng des Kunststoffmantels soll die Verlegetemperatur nicht unter
© C liegesn.

Der kleinste Biegedurchmesser soll den 20-fachen Kabeldurchmesser
nicrnt unterschreiten.

Das Kabel wird iber Verlegerollen (Kern - ¢ 50 mm) ausgelegt an
mlenkpunkten sind Umlenkrollen (Kern - § 300 mm) zu verwenden.,

CPaim Au uslegen des Kabels ist mdglichst die gesamte Fertigungs-
lirge (bis zu 1000 m) in einem Zug auszulegen.,
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Die Kabelenden sind mit PVC-Kappen gegen das Eindringen von Wasser
und feuchter Luft dicht zu verschlieBen. Ein sorgfdaltig aufgebrache-
ter Wickel aus Densobinde ist flir eine kurzzeitige Abdichtung des
Kabelendes ebenfalls geeignet. Beim provisorischen VerschlieBen dex
Kabelenden ist es wichtig, daB das Kabel vom Tragseil getrennt ist
und die Reste des Steges einwandfrei mit Messer und Feile entfernt
werden, damit auch der geringste ILuftspalt beim Bewickeln vermieden
wird, ‘

Abspannen und regulieren des Durchhangs

Dasg Leichtbau-Luftkabel wird zum Spannen an einem Feldende in der
Abspannspirale befestigt. Hierzu wird das Tragseil mit einexr BeiB-
zange auf der erforderlichen Linge (etwa 1 - 2 m) vom XKabel getrennt,
Dabei darf weder der Kabelmantel noch die Tragseilumhiillung verletzt
werden. Die Kunststoffhiille des Tragseils wird etwa auf die ILénge

der Abspannspirale entfernt und diese dann erst mit der HE1fte und
unter Verwendung einer Kausche dann die zweite HHlfte auf das blanke
Tragseil gewickelt. Am Ende des aufgetrennten Steges wird ein Wickel-
bund aus Coroplastband und isoliertem Bindedraht aufgebracht.

Am anderen Feldende wird das Kabel zunichst mit der Hand und dann
mit dem Flaschenzug sowelt herangeholt, daB der einzuhaltende Durch-
heng erreicht wird. Dabeil wird zum Fassen des Tragseils die Montage=
klemme filr IKsT benutzt, die das ummantelte Tragseil, ohne daB es
vom Kabel getrennt werden muf, umfaBt. Das Tragseil des gespannten
Kabels wird nunmehr in der gleichen Weise wie vorher mit Abspann-
spirale und Kausche versehen und in den Abspannhaken eingehingt.

Tritt durch Unachtsamkeit eine Beschidigung der PVC-Umhiillung des
Tragseils ein, so ist diese Stelle mit Streichharz auszubessern,

Aufhéngen an Tragmasten und Verdrallung des Leichtbau-Luftkabels

Nachdem das Kabel abgespannt ist, wird das Tragseil an den Trag-
masten mit einer BeiBzange auf einer Linge von etwa 40 cm vom Kabel
getrennt - jedoch nicht abgemantelt - und in die bereits eingehing-
ten Hi&ngeklemmen mit Pendeldse montiert.

Um Schwingungen beil starken Winden zu verhindern, ist das Kabel in
den Mastfeldern so zu verdrallen, daB je 10 - 12 m Linge ein 360°-
Drall erreicht wird. Diese Verdrallung kann an jedem zweiten Mast
durchgefihrt werden. Sie wird dadurch flir zwei angrenzende Mast-—
felder wirksam.

Als Ubergangs-,vVerbindungs— und Verzwelgungseinrichtungen

werden zweliteilige Haubenmuffen verwendet. Sie eignen sich fiir die
Einfihrung von Kabeln mit Bleimantel und Xunststoffmantel.

Die abnehmbare Haube der Muffe gestattet jederzeit den Zutritt zur
Spleiflstelle. Die Xabel werden durch Stopfbuchsen eingefithrt. Hauben-
muffen missen zugentlastet bleiben und werden daher nur an Abspann-
masten montiert.

Wenn der Muffensockel am Mast mittels Holzschrauben oder Spannband
befestigt ist, werden die Kabelenden so angepaBt und abgesetzt, daB
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die Ummantelung noch 10 nm iiber die Gumnistopfen in die Muffe
hineinragt. Die Kabeladern miissen dariiber hinaus noch e ine Mindest-
lénge von 200 mm haben. Die Stegreste am Kabel milssen auf e iner
Lénge von etwa 10 cm entfernt werden. Nun werden die Kabelmintel
sowie die Innenfléchen der Einfihrungsstutzen mit Losungsmittel

gut gereinigt. Die Universal-Gummistopfen der Stopfbuchsen werden
durch Herausnehmen der vorgeschnittenen Ringe an das Kabel ange-
paBt. Die Ringmutter und eine Unterlegscheibe werden ilber das Ka-
belende gestreift und dann der Gummistopfen wie oben beschrieben
aufgebracht. Das freie Mentelende wird bis zum Gummistopfen mit
Kleber VH 40 bestrichen. Nach Uberstreifen der zweiten Unterleg=
scheibe wird das Kabel in die Stopfbuchse eingefiihrt und die Ring~
mutter festgezogen. Der freibleibende Raum zwischen Kabel und Ring-
mutter wird mit Isolier- und Dichtungskitt ausgedriickt und die
Uberschiissige Masse hohlkehlartig gut mit dem Kabelmantel und der
Ringmutter verstrichen. :

Der SpleiB wird als SpitzspleisB hergestellt, Zur Isolierung der
einzelnen Verbindungen diirfen nur Poly&dthylenrshrchen verwendet
werden. Bei der Einfihrung papierisolierter XKabeladern sind die-
selven bis in den Stutzen mit Poly&dthylenrthrchen (ggf. auch PE-
Schlauch verwenden) zu Uberdecken, wobei die Rohrchen nach dem
AusgieBen in das GieBharz hineinragen sollen. Zum Schutz vor Be-
rihrung mit der Blechhaube wird der SpleiB mit Glasseidenband um-
wickelt, :

Das GieBharz (Protolin) wird genau nach der auf der Dose angegebe-
nen Gebrauchsanweisung gemischt. GieBharz und Hirter werden im
Verh8ltnis 160 g : 14 g langsam und intensiv (mit einem Glas- oder
Metallstab) etwa 20 Minuten lang gut durchgeriihrt. AnschlieBend
1st das Gemisch etwa 3 Minuten stehen zu lassen. Danach wird der
Kabelstutzen bis zum Rand ausgegossen. Der nicht belegte Kabel-
svutzen wird mit einer Dichtungsscheibe abgeschlossen und mit
Dichtungskitt ausgefiillt. Danach wird die Haube bis zur Einrastung
- Ubergestilpt, Hierbei ist darauf zu acéhten, daB der Perlonfaden
nicht mit eingeklemmt wird und die drei Federn in ihre Halte-
steliung einrasten. '

Ao

7

chrluBeinrichiungen

{

FUr den AbschluB werden in der Regel Haubenmuffen ggf. in Ver-
bindung mit EVza 59 oder UEVs 59 verwendet. Die Einfihrungs-
stutzen der EVza bzw. UEVs werden wie bel Haubenmuffen mit Streiche
harz ausgegossen. Hierzu ist an der Einfihrung des Stutzens (innen)
ein enitsprechender VerguBraum mittels Dichtungskitt herzustellen.
Das gleiche gilt fir alle Einfithrungsstutzen anderer AbschluBein-
richtungen, soweilt sie sich micht in Innenréumen befinden, denn
dert ist das AusgieBen der Stutzen nicht erforderlich.

¥eorrosioneschutz

An den Abspannpunkten wird das Tragseil auf eine bestimmte Linge
von der FVC-Umhiillung befreit. Die einzelnen Drihte des Tragseils
sind feuerverzinkt., Wihrend der Arbeiten an diesen Abspannenden
beztent die Gefahr einer gelegentlichen Besch&ddigung der Zinkauf-
lage auf den Stahldrihten. Das gleiche gilt fir die feuerverzink-
- ten Abspannspiralen und Schraubverbinder.
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Die blanken Tragseilenden sowie die Abspannspiralen und Schraubver-
binder werden dsher mit Streichharz bestrichen. Ebenso werden alle
anderen durch Unachtsamkeit bei der Montage entstandenen blanken
Stellen des Tragseils ausgebessert.

Erdung und Blitgzschutz

Das Tragseil des Leichtbau-Luftkabels ist am Anfang und Ende der
Strecke bzw. bei Einfithrung in Gebduden zu erden. Lotverbindungen
sind dabel nicht zuldssig. An den Verbindungs- und Verzweigungsstelw
len wird das Tragseil mittels Schraubverbinder leitend durchverbun-
den. Soweit an diesen Stiitzpunkten Bandstahlerder oder dergleichen
vorhanden sind, ist das Tragseil hiermit zu verbinden. Lotverbin-
dungen sind auch hier nicht zulissig.

Die Adern des Leichtbau-Luftkabels werden in der Regel nur in Gegen-
den mit h&ufigen Blitzentladungen an den Enden mit UsAg unter Ver-
wendung des UEVs 59 gegen Uberspannung geschiitzt. Bei kiirzeren Luft-
kabelstrecken (etwa 500 - 1000 m) ist in der Regel kein Schutz ge-
gen Uberspannungen durch Blitzgefihrdungen erforderlich.

Der Schirm der Leichtbau-Luftkabel wird in jeder Muffe durchverbun-~
den und an den Enden der Leichtbau-Luftkabel-Strecke isoliert oder -
ebenfalls wie die Adern - mit UsAg verschen.

Der Erdungswiderstand der genannten Erder soll moglichst weniger als
10 Ohm sein. Das gilt insbesonders in Gegenden mit hiufigen Blitz~
entladungen.
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AUSzZzUGE ATUS DER FERNSPRECHORDNUNG
(Fe0) .

Die FeO regelt die Benutzung der Fernsprechnetze der DBP durch die
Allgemeinheit und erliutert die im Zusammenhang damit auftretenden
Begriffe.

LINIENBAU

Offentliches Fernsprechnetz
Es besteht aus den Ortsnetzen und den Leitungen zwischen ihnen.

Ortsnetz

Ein Ortsnetz besteht aus einer oder mehreren Vermittlungsstellen,
den Teilnehmereinrichtungen und den Leitungen fiir den Ortsdienst.

Offentliche Sprechstellen

Das sind Sprechstellen, die jeder zur Flihrung von Gespréchen be-
nutzen kann. Sie koOnnen mit einem Minzferns recher oder mit einem
normalen Sprechapparat ausgeristet sein.,

Die DBP errichtet sie

a) bei ihren Kmtern und Amtsstellen, auf Strafen
und Pl&tzen und in d8ffentlichen Gebduden,

b) als gemeindliche 8ffentliche Sprechstellen,
c) bei Privaten,

Teilnehmereinrichtungen

Sie umfassen Fernsprechapparate und Leitungen, welche die DBP einem
Teilnehmer iberl&dBt oder deren Anschaltung an das offentliche Netz
sie gestattet (Hauptanschlﬁsse, Nebenstellenanlagen mit Querverbin-
dungen und Abzweigleitungen, ferner die bei Hauptanschliissen und in
Nebenstellenanlagen angebrachten Sprechapparate besonderer Art und
Zusatzeinrichtungen).

Hauptanschliisse

Die Hauptanschliisse sind Einzelanschliisse oder Gemeinschaftsan-
schliisse, Bei Eingelanschliissen sind die Sprechapparate (Hauptstel-
len) einzeln durch HauptanschluBleitungen (Amtsleitungen) unmittel-
bar mit der Vermittlungsstelle verbunden. Bei den Gemeinschaftsan-
schlissen sind mehrere Sprechapparate durch eine gemeinsame Ambs-—
leitung an die Vermittlungsstelle angeschlossen.

Hauptanschlisse, deren Hauptstellen im Bereich ihres Ortsnetzes
liegen, sindi Regelhauptanschlisse., Einzel-
anschliisse, deren Hauptstellen an eine Vermittlungsstelle eines
anderen Ortsnetzes angeschlossen sind, sind Ausnahme -
hauptanschliis.se.,
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Nebenstellenanlagén

An Hauptanschliissen konnen Nebenstellen durch NebenansehluBleitun-
gen angeschlossen werden (Nebenanschliisse). Die Nebenanschliisse bil-
den mit ihrer Hauptstelle eine Nebenstellenanlage. Hauptstelle ist
bei einer Nebenstelle mit Vermittlungseinrichtung diese selbst, bei
einer Reihennebenstellenanlage der Abfrageapparat. ‘

Nebenanschliisse, deren Nebenstellen in demselben Ortsnetz wie ihre
Hauptstelle liegen, sind

Regelnebenanschliisse.,

Nebenanschlisse, deren Nebenstellen an eine in einem anderen Orts-
netz liegende Hauptstelle herangefiihrt sind, sind

Ausnahmenebenanschlisse.,

Nebenstellenanlagen kiZnnen posteigen, teilnehmereigen oder privat
sein,

Querverbindungen

Nebenstellenanlagen konnen durch Querverbindungen unmittelbar mit-
einander verbunden werden.

Querverbindungen zwischen Nebenstellenanlagen, deren Hauptstellen
in cdemselben Ortsnetz liegen, sind

Regelguerverbindungen.

Querverbindungen zwischen Nebenstellenanlagen, deren Hauptstellen
in verschiedenen Ortsnetzen liegen, sind

Ausnahmegquerverbindungen.

Eaftung

O e

Wird durch einen Mangel der Fermsprecheinrichtungen ein Fernsprech=
teilnehmer oder ein anderer Benutzer getotet oder an seinem Kdrper
cder an seiner Gesundheit verletzt eder wird eine Sache beschidigt,
so naftet die IBP fir den hieraus entstandenen Schaden, wenn er
durch sie oder ihre Beauftragten verursacht worden ist.

Leispiel: Wird infolge Umbruchs eines FPreileitungsgesténges der
LBP dle Fernsprechleitung unter Starkstrom gesetzt, so haftet die
DBP fiur den entstandenen Schaden, wenn ihr Verschulden nachgewie-
sen wird., : -

rundstuckseigentﬁmererklérung

Wenn auf einem Grundstiick erstmalig eine Sprechstelle eingerichtet
werden soll, verlangt die DBP vom Eigentiimer des Grundstiickes eine
sogenannte Grundstiickseigentiimererklérung, in der er sich einver-
standen erkldrt, daB die DBP auf seinem Grundstiick sowie in den
darauf befindlichen Gebduden alle Vorrichtungen (Gestinge, Stiitzen,
Kabel) anbringt, die zur Errichtung von Anschliissen nétig sind.
Wenn dadurch Beschidigungen am Grundstiick oder an den Gebiduden
auftreten, muB die DBP die Schiden beheben.
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Sprechapparate besonderer Art

(z.B. mit Schauzeichen oder elfenbeinfarben). Zusatzeinrichtungeﬁ"

und Hilfsvorrichtungen, die von der DBP zugelassen sind, kOnnen
verwendet werden.

Zusatzeinrichtungen

Das sind Binrichtungen, die mit dem Fernsprechapparat elektrisch
verbunden sind, ohne dafl sie zur Regelausstattung gehodren (Z,Be
automatischer Anrufbeantworter, Lauthdrgerit).

Hilfsvorrichtungen

Sind Einrichtungen, die nur mechanisch mit dem Fernsprechapparat
verbunden sind (z.B. Teniphon: Schulerhalter filir den Fernhdrer,
Telefonadjutant: Schwenkarm fiir Tischfernsprecher).

Fernsprechteilnehmer
ist jeder Inhaber eines Hauptanschlusses.

Anmeldung

Die Herstellung von Teilnehmereinrichtungen ist bei der zustén-
digen Anmeldestelle zu beantragen. Der Antragsteller muB eine
Grundstiickseigentiimererklarung bringen und geeignete RiEume zur
Verfiigung stellen, in denen die Teilnehmereinrichtungen vor s chéd-
lichen Einfliissen (z.B. Sduredimpfe, Staubentwicklung) sicher sind.

Pflichten des Teilnehmers

Der Teilnehmer hat dafiir zu sorgen, daB die Gespriche bei seinen
Anschliissen ordnungsgemiB abgewickelt und daf seine Anschlisse nicht
b erlastet werden,

Er hat dafiir zu sorgen, daB die Teilnebhmereinrichitungen, ferner

Bauzeug und Apparate, die zur Herstellung von Teilnehmereinrich-
tungen vorlibergehend in seinen R&umen eingelagert sind, vor Ver-
lust undé BeschiZdigung bewahrt bleiben und daB keine elektrischen
Fremdstrome in die Binrichtung gelangen.

Der Teilnehmer ist verpflichtet, zu dilden, daf seine Tellnehmer-
einrichtungen aus Griinden des offentlichen Wohls voriibergehend
stillgelegt werden.

Der Teilnehmer hat alle Gebilihren zu zahlen, die sich aus den
Teilnehmerverh8ltnis ergeben,

Mindestiiberlassungsdauer

Sie betrdgt ein Jahr fiir Hauptanschliisse, filr posteigene Nebenan-
schlulleitungen, Querverbindungen und Abzweigleitungen.

Fir Ausstellungen, Tagungen usw. konnen die Teilnehmereinrichiun-
gen IlUr einen kilrzeren Zeitraum Uberlassen werden.

Die Mindestiiberlassungsdauer fiir posteigene Nebenstellenanlagen
zu 1 Amtsleitung betridgt 5 Jahre, flir grofBere 10 Jahre.
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Verlegung und Auswechslung

Teilnehmereinrichtungen kdnnen auf Antrag verlegt und ausgewech-
selt werden. - S

Umwandlung

Ein EinzelanschluB kann in einen Gemeinschaftsanschluﬁ'fﬁr zwei
Sprechstellen (ZweieranschluB) umgewandelt werden.

Kindigung . N
Die DBP und der Teilnehmer k&nnen die Teilnehmereinrichtungen
kiindigen. :

Sperre und fristlose Aufhebung

Ist ein Teilnehmer mit der Zahlung von Gebithren im Riickstand
oder verletzt er andere Vorschriften der Pe0O, so kann die DBP
die Teilnehmereinrichtungen voriibergehend sperren und bei gro-
ben VerstdBen fristlos aufheben.

Ortsgespréche

Sind Gespriche zwischen Sprechstellen desselben Ortsnetzes.

Ferngespréche

Sind Gespriche zwischen verschiedenen Qrtsnetzen.

_Besondere (Gesprichsverbindungen

XP—Gesprache

Sind Ferngespréche, zu denen jemand auf Wunsch des Anmelders
nach einer offentlichen Sprechstelle herbeigerufen werden soll,

- N-Gespridche

Sind Ferngesprédche mit Poststellen oder gemeindlichen sffentli-
chen Sprechstellen, deren Inhalt als kurze Nachricht an einen
anderen weitergegeben werden soll.

V-Gespréche , v

Sind Ferngespriche mit Teilnehmersprechstellen, bei denen auf
Wunsch des Anmelders der Name dessen, mit dem das Gesprich ge-
fihrt werden soll, im wraus Ubermittelt wird,

R-Gespréiche

Sind Ferngespréche, bel denen die flir das Gesprich entstehenden
Gebithren der verlangten Teilnehmersprechstelle mit ihrer Zustim-
mung angerechnet werden. :

Meonats- und Wochengespréche :

Ferngespréche, die t&glich zwischen denselben Sprechstellen

zuz gleichen, 1im voraus bestimmten Zeit gefihrt werden sollen,
.sind Monatsgespriche, wenn sie filir mindestens einen ganzen Kalen-
derronat, und Wochengespriche, wenn sie flir sieben aufeinander-
folgende Tage oder ein Vielfaches davon bestellt werden.
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Dauerverbindungen

S5ind Verbindungen, die wihrend der Dienstpausen von Vermittlungs-
stellen zwischen einem HauptanschluB und einem anderen Dienstane
schluf desselben oder eines anderen Ortsnetzes hergestellt werden.

NEBENSTELLENANLAGEN

Posteigene Nebenstellenanlagen

Posteigene Nebenstellenanlagen sind -Nebenstellenanlagen, welehe
die DBP auf Antrag einrichiet und dem Antragsteller zur Benutzung
UberléaBt. Sie bleiben Eigentum der DBP und werden von ihr be-
triebsfdhig gehalten.

Teilnehmereigene Nebenstellenanlagen

Allgemeines

Teilnehmereigene Nebenstellenanlagen sind Nebenstellenanlagen,
welche die DBP einrichtet und dem Antragsteller iibereignet. Sie
werden von der DBP betriebsfihig gehalten,

Erneuerung und Anderung

Erneuerung oder Anderung an tel lnehmereigenen Nebenstellenanla-
gen sind beili der DBP zu beantragen und dlirfen vom Inhaber oder
anderen nicht vorgenommen werden. '

Private Nebenstellenanlagen

Allgemeines

Private Nebenstellenanlagen sind Nebenstellenanlagen, die nicht
von der DBP, sondern von privaten Unternehmern hergestellt oder
instand gehalten werden. Sie dirfen nur durch Unternehmer herge-
stellt werden, die von der DBP zugelassen sind. Die AnschlieBung
einer privaten FNebenstellenanlage an das offentliche Fernsprech-
netz, ihre Erweiterung und Anderung bedarf der Genehmigung der
DBP.

Instandhaltung

Der Teilnehmer hat dafir zu sorgen, daB seine private Nebenstel-
lenanlage ordnungsgeméf instand gehalten wird. Ist das nicht der
Fall, kann die DBP eine Erneuerung oder Anderung auf XKosten des
Teilnehmers verlangen.






