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Vorwort

Die Vermittlung von Fertigkeiten und 'Kenntnissen in Stark-
strom-Installation ist integriertér Bestandteil der Berufsausbil-
dung zum Fernmeldehandwerker. Im vorliegenden Band wer-
den die wichtigsten Zusammenhénge (iber Aufbau und Bedie-
nung elektrischer Anlagen sowie die einschlagigen Bestim-
mungen dargestellt und kurz erldutert. Die Gliederung ist auf
die in der Fernmeldehandwerker-Ausbildung vorgesehenen
Ausbildungsinhalte abgestimmt. Als wesentliches Ziel wird
dabei gesehen, den Fernmeldehandwerker fiir die Gefahren
beim Umgang mit Anlagen der elekirischen Energietechnik
zu sensibilisieren.

Die Ausbildungsinhalte sind dem Berufsausbildungsplan im
Elektroinstallateur-Handwerk angepaBt. Sie sind im Hinblick
auf die angestrebte groBere Mobilitat des Fernmeldehand-
werkers gegeniiber dem bisherigen Standard erweitert worden.
Wir méchten an dieser Stelle darauf hinweisen, daB bei der
Durchfiinrung von Elektro-Installationsarbeiten immer die je-
weils neuesten VDE-Bestimmungen, DIN-Blatter und die be-
sonderen Bestimmungen der 6rtlich zustdndigen Energiever-
sorgungsunternehmen zu beachten sind. Im Buch kann nur der
bis zum RedaktionsschluB der jeweiligen Auflage giiltige Stand
wiedergegeben werden.

Die Verfasser
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An diesen Stationen werden ein oder mehrere Niederspannungskabel e
bzw. Freileitungen angeschlossen. =

Kabelverteilerschrank Station

Nigdar-
Spannungs-
verteilung

iy

Nil‘:dur'jp;;nnunqskcl.:el Mittelspannunygskabel _‘r.-'f'::'}:
Pe——) L
Abb. 1.22 — Netzstation und Kabelvertellerschrank ‘IEEFL 1 I
£ : : i
Diese Abbildung zeigt eine Netzstation und einen Kabelverteilerschrank By Eﬂ’
eines stadtischen Erdkabelnetzes. Kabelverteilerschranke werden an =
den Knotenstellen des Netzes installiert. wa |-_j!
Uj:[ﬁ
1.4.2 Ortsnetze /I |
17
Diese Versorgungsnetze sind vielfach als Ring- und Maschennetze auf- Eg#f | l_i] SO
gebaut. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir die praktisch @—Eﬂﬂ- |I|_

verwirklichten Varianten dieser Grundstrukturen in einem Ortsnetz. ”‘t
A

*  Mutffe N =

0 Kabelverteilerschrank @R\}i@j—#{]

Station el ]
----- — Niederspannungskabel =’#{
———ittelspannungs kabel I =7
WoE Wohnungseinheit F{:J

Abb. 1.23 — Niederspannungsnetz
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Tabelle 2.18 — Kennzeichnung von isolierten Starkstromleitungen nach VDE 0250

Buchstabe | Bedeutung | Beisplele

N Morm-Bezeichnung NYM, NYIF, NYIFY

A Ader NYA, NYAF, NYFAF

B Bleimantel NYBUY

F flach; NYIF
flexibel (feindréhtig); NYAF
Fassungsader NYFAZ

G Gummi NGFLGGuU

2G Silikonkautschuk mit erhbhter N2GAU
Warmebestindigkeit

H Handgerateleitung (Schlauchleitung) NLH, NMH

| Imputzverlegung NYIF

5 leichte Beanspruchung; NLH, NLYZ
Leuchtréhrenleitung NYL

M Mantel; NYM
Mittiere Beanspruchung NMH

R Rohrverlegung NYRUZY

S Sonder; NSYA
Schnur; NSA
schwere Beanspruchung NSH6uU

U Umhiillung NYRUZY

w wetterfest NSYAW

w erhéht warmebestandig NYPLYw

Y Kunststoffisolation {PVC); NYZ
Kunststotimantel NYMHYrd, NYM

z Zwillingsleitung NYZ

D Drillingsleitung NYD

rd rund NYMHYrd

ou olfest und unverbrennbar NSHbu

k kaltebestandig NSHbuk

40
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Tabelle 219 —

Drei Beispiele fiir die Notwendigkeit der Harmonisierung der

Leitunge[l__l._l_nd _Ih_rt_er Bez_e_ichnung@

y Kurzzeichen alt in den Landern Kurzzeighen

Leitungsart neu
D | Erel Cae ol Al g EG

PVC-
Verdrahtungs-
leitung
-eindréahtig NYFA, NYA U—~500V — VMD |UR/2 HO5V—-U
-feindréhtig NYFAF, NYAF | U-500SV VDB VMDS |FR/2 HO5V—K
Mittlere PVC-
Schlauch- NYMHY U-5008VV VIMB | VMvL |FROR/2 HOsVV—F
leitung
Leichte
Gummi- NLH, NMH U-500SC1C | CTLB RMRL |FGG/2 HOSRR—F
schlauch-
leitung

Tabelle 2.20 — Bauarten von Gummischlauchleltungen

Leichte Gummischlauchleitungen

NLH

—

Mittiere Gummischlauchleitungen

NMH

< 2,5 mm’
P

Leichte Gummischlauchleitungen
HOSRAR — F

= 4 mm2

Mittlere Gummischlauchleitungen

NMHBGu

—b

NSHou

|
v

Schwere Gummischlauchieitungen

~— T

Schwere Gummischlauchleitungen
HO7RAN — F

: Schwere Gummischlauchleitungen
. fur Bergwerke u. Industrie NSSHbu

alle Bauarlen

neue Bauarten

41
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Tabelle 2.24 — Melsh{e_rwendele Leitungen fiir feste Verlegung

fernmel

Leitungs- Typen- Ader- Nenn- | Nenn- Schutz- Zu-
bezeichnung kurz- zahl querschnitt span- isolie~ lassige

zeichen mm? nung rung Leiter-

Uy/U nach tem-
| oder U VDE peratur
| v 0100 "G

Kunststoff- HO5V~U 1 0,5 bis 1,0 300/500 nein 70
Verdrahtungs- | HOSV—K
leitungen
Kunststoff- Ho7vV—U 1 1,5 bis 16 450/750 | nein 70
Ader- HO7V—-R 6 bis 400
leitungen Ho7v—K 1,5 bis 240
Steg- NYIF 2bis5 | 1,5 bis 4% 380 nein 70
leitungen NYIFY
Mantel- NYM 1bis7 1,5 bis 36 500 ja 70
leitungen
Umhilite NYRUZY 2 bis 5 1.5und 25 500 ja 70
Rohrdréhte {:::28)
Sonder- NSGAFGu 1 1,5 bis 240 3000 - 100
Gummiader-
leitungen
Silikon- HO55J—K 1 0,75 bis 16 300/500 nein 180
Ader- ADSSJ—K 25 bis 95
leitungen
48
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Typen- Verwendungszweck Zuléssiger Einsatzort")
ku_rz— Trockene| Feuchte Feuerge-| Explo-
zeichen Raume u. nasse fahrdete sionsge-
Réaume') Betriebs-| fédhrdete
statlen Betriebs-
stitten
HO5V—U Geschitzte Ver- >4
HO5V—K legung in Gerdten
und Leuchten, fiir
Signalanlagen auch
fiir Verlegung in
Rohren u.P. und a.P.
Ho7v-U In Betriebsmitteln, b4 x 9 %4
HO7V—R Schalt- und Ver-
HO7V—K teilungsanlagen und
zur Gerateverdrah-
tung in Rohren a.P.
und u.P.2) auf Isolier-
kérpern iiber Putz
NYIF In und unter Putz X
NYIFY
NYM Uber und auf, x X 3% x4
in und unter Putz
NYRUZY Ober und auf, x x o
in und unter Putz
NSGAF6u | Fir Schienenfahrzeuge x
und O-Busse und in
trockenen Rdumen
HO8SJ—K | Fiir feste geschitzte X x7 x7) X7
ADSSJ—K Verlegung und zur
Verdrahtung von
Leuchten und
Betriebsmitteln
" Und im Freien
?) In Bade- und Duschrdumen von Wohnungen und Hotels nur in Kunststoffrohren
% Nur in Kunststoffrohren a. P. und u. P.
% Nur in Schalt- und Verteilungsanlagen s. VDE 0165
%) Nicht fiir alle Aderzahlen
‘) Unter Beriicksichtigung der besonderen chem. und therm. Einfliisse s. VDE 0165
) Nur in Geraten, Schalt- und Verteilungsanlagen
%) Raumarten siehe Abschnitt 4.3.1
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Tabelle 2.25 — Me!stver_wendele flexible Leitungg_n_

Leitungs- Typen- Ader- Nenn- Nenn- Schutz- |Zu-
bezeichnung kurz- zahl querschnitt span- isolie- lassige
zelichen mm? nung rung Leiter-
u,/u nach tem-
oder U VDE peratur
v 0100 °C
Zwillings- HO3VH-H | 2 0,5 und 0,75 | 300/300 ja 70
leitungen
Leichte Kunst-| HO3VV—F |2 und 3| 0,5und 0,75 | 300/300 ja 70
stoffschlauch-
leitungen
Mittlere Kunst-| HOSVW—F | 2bis5 | 1bis25 300/500 ja 70
stoffschlauch-
leitungen
Leichte HO5SRR—F | 2 his 5 | 0,75 bis 2,5 300/500 ja 60
Gummi-
schlauch-
leitungen
Schwere HO7RN—F 1 1,5 bis 400 450/750 ja 60
Gummi- 2und §] 1bis25
schlauch- 3und 4| 1bis95
leitungen
AOTRN—F | meist 1,5 und 2,5
7 und
mehr
SchweiB- NSLFFéu 1 16 bis 125 200 — 80
leitungen
Silikon- SiMH 2bis4 | 0,75bis 4 500 ja 180
Schlauch-
leitungen
|
Steuer- YSL—-JZ 3 bis 0,75 bis 6% 500 ja 70
leitungen > B0
YSLYCY—J| 3und 5| 15bis6
50
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Typen-
kurz-
zeichen

Verwendungszweck

Zulassiger Einsatzort?)

Trockene
Réaume

Feuchte Feuerge-
u. nassa fahrdete
Raume’) Betriebs-
statten

Explo-
sionsge-
fdhrdete
Betriebs-
stétten

HO3VH-H

HO3VV—F

HO5VV—F

HO55RR—F

HO7RN—F

ADTRN—F

NSLFFou

SiMH

YSL—JZ

YSLYCY—J

Bei sehr geringen
mech. Beanspruchun-
gen fiir leichte Hand-
geréte (nicht
Warmegeréte)

Bei geringen mech.
Beanspruchungen fir
leichte Handgeriite

Bei mittleren mech.
Beanspruchungen

Bei geringen mech,
Beanspruchungen
fir leichte Hand-
und Wirmegerite

Bei hohen mech.
Beanspruchungen fiir
Werkzeuge, fahrb.
Motoren, landwirt-
schaftl. Gerate und
auf Baustellen auch
fir feste Verlegung
auf Putz fir Sonder-
Zwecke wie fliegende
Bauten usw.

Als Maschinen- und
HandschweiBleitung

Bei geringen mech.
Beanspruchungen
und hohen Umge-
bungstemperaturen

AnschluB- und Ver-
bindungsleitungen
fiir Maschinen, Steue-
rungen usw. in An-
lagen, die eine
Entstérung erfordern

Nur fiir
Haus-
geréite

x4

) Und im Freien
% Und in landwirtschaft]. Betriebsstétten und in Nutzwasser
% Nicht bei allen Aderzahlen

Y Nicht im Freien

%) Raumarten siehe Abschnitt 4.3.1
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Tabelle 2.26 — Starkstromkabel

Kabolbezeiéhnung Typenkurzzeichen Adernzahl Ubliche
und Aulbau Querschnitte

Aluminium- Kupler-

leiter leiter mm?* *}
Steuerkabel mit NYY 7 bis 40 1,5 und 2,5
numerierten Adern {...10)
Steuerkabel mit kon- NYCWY 7 bis 30 1,5 bis 4
zentrischem Leiter und
numerierten Adern
Energiekabel ohne NAYY 4 25 bis 185
metallische Umhillung NYY 1 bis 5 1,5 bis 300
Energiekabel mit NYCY 2 bis 4 1,5 bis 6
konzentrischem Leiter
Energiekabel mit NAYCWY SR 35 bis 185
konzentrischem Leiter NYCWY 2bis 4 10 bis 150
in Ceander-Form
Energiekabel mit NYKY 3und 4 1,5 bis 25
Bleimantel
Selbsttragendes YiEY 3und 4 1,5 bis 16
Luftkabel
Energiekabel mit Stahl- NYFGbY 3 25 bis 240
flachdrahtbewehrung
Energiekabel mit einzeln NYSEY 3 25 bis 240
abgeschirmten Adern
Energiekabel mit NA2YSY 1 50 bis 300
gemeinsamem Kupfer-
schirm und teil-
entladungsfreiem Aufbau N2YSY 1 25 bis 300

52
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Typenkurzzeichen Nenn- Zulassige
i spannung | Léiter-
Aluminium- | Kupfer- U /U temperatur Verwendung
leiter leiter KV °c
NYY 0,61 70 Steuerkabel in Industrieanlagen, in
Innenraumen, Kabelkanilen, im
Erdreich, im Freien
NYCWY 0,6/1 70 wie NYY
NAYY 0.6/ 70 In Innenrdumen, Kabelkanélen, im
NYY L Erdreich, im Freien und in Schalt-
anlagen, wenn mit nachtriglichen
Beschédigungen nicht zu rechnen ist
NYCY 0,6/1 70 Vorzugsweise im Erdreich fiir
StraBenbeleuchtung, Hausanschliisss|
usw., auch bel Gefahr nachtraglicher
Beschadigung
NANSWE s 0,6/1 70 Netzkabel in Ortsnetzen
konzentrischer Nulleiter wird nicht
geschnitten, sonst wie NYCY
NYKY 0,6/1 70 Kabel fiir Tankstellen, Raffinerien
usw., wenn Einwirkung von Olen,
Benzin, Lésungsmitteln usw. zu
erwarten ist
YTY 0,6/1 70 Luftkabel fiir StraBenbeleuchtung,
Baustellen usw., sonst wie NYY
NYFGbBY 0,6/1 70 Bei rauen Betriebs- und Montage-
3,5/6 bedingungen, insbesondere bei
starker Zugbelastung
NYSEY 6/10 70 Vorwiegend fir Kraftwerk-,
Industrie- und Schaltanlagen,
Generatorkabel
NA2YSY 610 70 Netzkabel; leicht verlegbar, da
geringes Gewicht und kleiner
12/20 Biegeradius
N2YSY 18/30

*} Ab 35 mm? Cu (50 mm? Al) sektorférmige Leiter

Cu-Leiter bis 16 mm? eindréhtig, sonst mehrdrahtig
Al-Leiter meist bis 185 mm? eindréhtig
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2. Ausfiihrungsvorschlag

Leitungen: NYIF

Schalter und Steckdosenversorgung gegeniiber 1. Ausfiihrungsvorschlag
vertauscht. Deckenleuchte wird von rechter Verbindungsdose versorgt.

L, N, PE: Wie 1. Ausfuhrungsvorschlag.

o = o : "
| Fae NYF-] 31 5mm [
| '—i_—l T
i 2 L

[ e X
SO LT ) 0 ek Ml

L~ i 3 Smm? B |
IF=13%1.5mm
Y L z et e NYIF-J SxlSmm2 I

Ne Zwe

l_

QEF]%

NYIF-J 3x15mme

13

i
gansmm? |or

| I

vl NIRAE

-
5

r| [oir: ey
F3irde
%i;i

W W

g NYIF-J 3x1,5mm 2] gnge
Sl e s =
r'@ﬂ@ FRIX G 0%1 ©

e ) @) i R

NYIF-) 3x%5mm?2
5w
b

@ Verbindungsdose flir Nennquerschnitt 1,5 mm?: 18 Leiter und 6 Klemmen zulassig
@ Klemmen 1,5 mm?

® Geratedose (Schalterdose) 54 mm @

@ Schukosteckdose mit Verbindungsklemmen nach VDE 0620

® WandauslaBdose

® DeckenauslaB (mit Endschelle vgl. Abb. 2.40)

@ Gerateverbindungsdose (Schalterabzweigdose)

Abb. 2.61 — 2. Ausfiihrungsvorschlag

104

Klemmen 1 bis 11:

Klemmen 1,4, 5, 6,10, 11:

Klemmen 2, 3, 7, 8:
Klemme 9:

Wandleuchte:

Linker Wechselschalter:

3. Ausfiihrungvorschlag

Leitungen:

Schalter u. Steckdosen:

Klemmen 1, 2 u. 5 bis 11:

Rohrweite:

Hochstens 4 Adern, Schraub- oder schrauben-
lose Klemmen 1,5 mm?Z.

Die Farbbelegung ist fiir die Leitung zwischen
den Verbindungsdosen schlecht gewéhlt (span-
nungsfiihrender schwarzer Leiter muB ausge-
messen werden).

Wie 1. Ausfiihrungvorschlag.
Leuchtenverbindung schwarz-schwarz.

Wie 1. Ausfihrungsvorschlag.

Dieser Schalter muB in eine Geréateverbin-
dungsdose eingesetzt werden, damit hinter

dem Schalter die Leitungen zur Steckdose
durchverbunden werden kénnen.

HO7V-U in Kunststoffrohren (Betondecke).
Anordnung wie in 1. Ausfiihrungsvorschlag.

Hochstens 4 Leiter, Schraub- oder schrauben-
lose Klemmen 1,5 mm2

Nach Tabelle 2.39 festgelegt. Besser wire min-
destens lichte Weite 13,5 oder 16 mm zu ver-
legen. Die Rohrweite 13,5 paBt auf die Schalter-
dosen.
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Band 11 — Elektro-Installation

Energieversorgung — Starkstrom-Installationstechnik — Installations-
systeme — VDE-Bestimmungen — Planungsbeispiele — Beleuchtungs-
anlagen — Klingel- und Tiiréffneranlagen

@ Repetitor zur Lemerfolgskontrolle fiir den Band 11

Die Bande werden noch durch den Sonderband ,Grundlagen der Elektronik (mit
Repetitor)” ergénzt, der beim Institut zur Entwicklung moderner Unterrichtsmedien e.V.,
BahnhofstraBe 10, 2800 Bremen 1 bestellt werden kann. Der Band ist wie folgt ge-
gliedert:

Sonderband — Grundlagen der Elektronik

MeBtechnik — Halbleiter — Halbleiterdioden — Transistoren — Mehr-
schichthalbleiter-Bauelemente — Elektronenréhren — RC-Schaltungen
— Kippglieder — Verkniipfungsglieder — Integrierte Schaltungen

@ Repetitor zur Lernerfolgskontrolle fiir den Band «Grundlagen der
Elektronik*

Aligemeines Priifungswissen (2 Teile)
{fiir die Kréfte des BF-, BFt- und BPt-Dienstes)

@ Repetitor zur Lernerfolgskontrolle fiir den Band ,Allgemeines Prii-
fungswissen“

Wichtig zur Vorbereitung
auf Eignungsfeststellungen und Priifungen

Deu!schlehre Rechtschreibung — Woﬂlehre — Salzlehre — Zeichensetzung —

: 1 Stil- und Aufsatzkunde — Ubungsaufgaben — Ubungsdiktate —
(mit Beiheft) Losungen

Rechnen — Raumlehre — Sortenverwandlung — Ubungs-
Rechenlehre aufgaben — Angewandte Aufgaben — Lsungsheft

Die Lehrbiicher kénnen bestellt werden bei:

Deutsche Postgewerkschaft — Hauptvorstand — Verlag
RhonestraBe 2 — 6000 Frankfurt 71






