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1 Oriskabel

1.1 Arten und Aufbau der Ortskabel

Ein Kabel besteht aus den stromfiihrenden Leitern, den Isolierhiillen ynd
der Kabelhiille. Den mit der Isolierhillle versehenen Leiter nennt man
Kabelader, die Gesamtheit der im Kabel vorhandenen Verseilelemente
einschlieBlich der lber den Verseilelementen liegenden Bewicklung (Seelen-

bewicklung) und des dariiberliegenden Innenmantels Kabelseele. Die Kabel-
seele ist von der Kabelhiille umgeben.

Kabelseale
¢ Mabelseele o Biinde{a uf-
bau
Seelenbg -
wicklung
i Schirm aus kunst- {PE‘FOHGJ
stoff beschichietem
Aluband mit dem
PE-Mantal verschweilt
Schichten -
PE-Mantel mantel
gestuftes Habeistick Kabelguerscheitt

Aufbau eines papierisolierten Erdkabels und Aufbau
eines kunststoffisolierten Kabels

Mit dem Begriff Kabelhiille ist der gesamte Aufbau des Kabels tiber der Kabel-
seele zu verstehen. Dazu gehoren: Kabelmantel, innere und duBere Schutz-
hiille und die Bewehrung. In der Abbildung ist der Aufbau eines papier-
isolierten Erdkabels und eines kunststoffisolierten Kabels dargestellt.

1.1.1  Der stromfiihrende Leiter

Als Leiter wird hauptséachlich ein weichgegliihter, blankgezogener Kupfer-
draht (Elektolytkupfer) von gleichm&Big rundem Querschnitt verwendet.

Der Leiterdurchmesser fir Ortskabel betragt heute fast nur noch 0,4 mm,
0,6 mm und 0.8 mm. Nur wenige OVk werden mit 0,9 mm Leiterdurchmessar
ausgelegt.

13
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Um Fernmeldekabel mit PE-Schutzhtille (Kabelmantel) von Starkstromkabeln,
die vielfach auch durch PE-Mantel geschiitzt sind, unterscheiden zu konnen,
sind ab 1. Januar 1971 alle Fernmelde-AuBenkabel mit PE-Mantel gekenn-
zeichnet. Auf dem Mantel ist ein Handapparat zu erkennen, der in kurzen
Abstanden wiederkehrt. Diese Kennzeichnung erfolgt auch auf Fernmelde-
kabeln, die wegen der Fernspeisung einen Blitzpfeil als Kennzeichnung tragen.

1.1.9  Aufteilungskabel

Als Aufteilungskabel finden wir im Betrieb das Kunststoff-Aufteilungskabel
(AtOk). Die Kabeladern sind kunststoffisoliert (PVC-isolierung). Der Kabel-
mantel besteht auch aus PVC. Er ist sternverseilt und in Bindelverseilung
aufgebaut. Die AtOk werden zu 100 DA und 200 DA mit 0,4 mm Leiter-
durchmesser und 50 DA, 100 DA, 150 DA und 200 DA mit 0,6 mm Leiterdurch-
messer hergestellt.

Das Kabel ist wie das kunsistoffisolierte PE-Kabel gekennzeichnet, hat die
gleiche Adernkennzeichnung und wird ebenso gezahit.

rling.de

4,

Zur Lernerfolgssicherung

@ Aus welchem Material werden die stromfiihrenden Leiter eines Orts-
kabels hergestellt?

® Was versteht man unter der Verseilung eines Fernmeldekabels?
® Welche Verseilungsarten fiir Fernmeldekabel gibt es?
@ Aus wieviel Sternvierern besteht ein Grundbiindel?

@ Aus wievielen Grundbiindeln kann sich ein Hauptbiindel zusammen-
setzen?

® Was versteht man unter einem Schichtenmantelkabel?

® :l(\fiz :3ute1 die Kurzbezeichnung fiir ein lingswassergeschiitztes
abel

® Welche Bedeutung haben die Kurzzeichen ,,2Y” und ,,E” innerhalb
der Kurzbezeichnung eines Kabels?

@ Aus welchen Teilen besteht die Schutzbekleidung ei
Form A-PMbc? ung eines Kabels der
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2 Fernmeldezeug

2.1 Fernmeldebauzeug

Zum Fernmeldebauzeug fiir das Verbinden von Kabeln gehoren:

— Kabelmuffen

— Gruppenringe

— Isolierhilsen

— Adernverbindungshtlsen
— Adernverbindungsleisten
— Schrumpfschlauche

— Schrumpfmanschetten

An Werk- und Betriebsstoffen sind zu nennen:

— Lotstoffe und Lotmetalle
— Full- und Abbrithmassen
— Glasgewebeband

— Nesselband

— Korrosionsschuizbinde

— Trockenmittel

— Propangas

2.1.1 Kabelmuffen

Die Kabelmuffen werden fabrikmaBig hergestellt, und zwar die Muffen fur
papierisolierte Kabel aus Hiittenweichblei und die Muffen fiir kunststoft-
isolierte Kabel entweder aus Polyathylen oder glasfaserverstérktem Kunst-
stoff. Nach ihrem Verwendungszweck unterscheiden wir:

a) Aufteilungsbleimuffen,

b) Verbindungsbleimuffen und Verbindungskunststoffmuffen
sowie

c) Abzweigbleimuffen und Abzweigkunststoffmuffen.

2.1.1.1 Aufteilungsbleimuffen

Die Aufteilungsbleimuffen dienen zum AbschlieBen und Aufteilen hochpaariger
Kabel im Kabelaufteilungsraum und Kabelschacht unter oder vor dem
Linienverzweiger. In diesen Muffen kénnen sowohl papierisolierte wie kunst-
stoffisolierte Hauptkabel (unter Verwendung eines Ubergangsrohres) abge-
schlossen werden.

Die Aufteilungsbleimuffen (AtM) sind genormt. Sie werden in vier GroBen —
AtM 1, 11, Il und IV — hergestellt. Die Anzahl der einzufilhrenden Aufteilungs-
kabel ist entscheidend fiir die zu verwendende MuffengriBe.

26
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2.1.1.2 Verbindungsbleimuffen fiir papierisolierte Kabel

Verbindungsbleimuffen werden zur Verbindung von zwei Kabel-Einzellangen
verwendet. Es gibt langsgeschlitzte Muffen in verschiedenen GroBen. Das
Kurzzeichen ist auf der Muffe eingepragt, kennzeichnet sie als Verbindungs-
muffe (V) fiir Fernmeldekabel (F) und gibt den Manteldurchmesser der zu
verbindenden Kabel an.

Kurz-
zeichen d1 11
MaBe in mm
Fv 12 12 190

Kurzzeichen, das Verbandszeichen DIN
und Herkunftsbezeichnung flach eingeprégt FV20 20 240

FV 30 30 290

FV 40 40 350

FV 50 50 440

FV 60 60 500

FV70 70 550

FV 80 80 600

FvV a0 90 600

Verbindungsblieimuffe

27
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Trennkamm

S ' f )
Aufteil PN ! i | Halte-
ufteilungs- N o A AT W Yadiar
kamm — Ty e ' J"|_.J_I._- ) L

Adernspannfeder

Vertiefung b

zum Einlegen fur0.4-0,6 mm
der Prefiblugel- und 0,6-0.8 mm
nocken (verdeckt)

Auflageflache fur
Adernverbindungsleiste

/ ':

Vertiefung zur Arretierung
des Prefibugels

- Spleikopfhalter

SpleiBeinrichtung fir AVL

42

Zur Lernerfolgssicherung

Wie werden die Kabelmuffen nach ihrem Verwendungszweck einge-
teilt?

Welche Bedeutung haben die Kurzzeichen FV 40 und F 3 A 25 auf
Bleimuffen?

Warum werden iiber die Viererseile der Ortskabel Gruppenringe
geschoben?

Wofiir werden Adernverbindungsleisten verwendet?

Womit wird der Stahiwellmantel bei Létstellen gegen Korrosion ge-
schiitzt?

Uber welche Teile wird dem Hochleistungsbrenner Propangas aus
einer 5-kg-Flasche zugefiihrt?

Mit welchem Fernmeldebauzeug wird der Langsschnitt bei einem
PE-Ortskabel hergestelit?

Welche Werkzeuge werden fiir das Verbinden kunststoffisolierter
PE-Ortskabel mit AVH und mit AVL benotigt?

43
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4.1.3 Prifen der Kabeladern

Jede Kabelader der SpleiBstelle wird auf richtige Adernfolge und Stromdurch-
gang gepriift. Arbeitsfehler sind sogleich zu beseitigen. Eine Vertauschung darf
nicht durch Ricktauschung in einer anderen Verbindungsstelle aufgehoben

4 ErdschluB

werden, sondern muB am Fehlerort beseitigt werden.

Bei der Priifung muB festgestellt werden, ob nachfolgend genannte Fehler vor-

handen sind:

I

Vertauschung bei der Adernfolge,

Beriihrung mit anderen Adern,
Unterbrechung des Stromdurchganges,
ErdschluB mit dem Kabelmantel.

Priifbeispiele

Priifung unbeschalteter und beschalteter Kabeladern

Priifgeber Priffempfanger
1 Vertauschung

[l

3 Or— —0.3
{ = O 4
Vertauschung liegt vor, wenn Ton bei 1-1 nicht, aber 2-1 einsetzt,

2 Berithrung

A < < B
1

) o %j
2 & 02
3 03
('_O— —0 4

Beriihrung liegt vor, wenn Ton bei 1-1 und 1-3 einsetzt.

3 Unterbrechung

A o o8
T5 e yiok
3 o— 0 3
4 © 0 4

Unterbrechung liegt vor, wenn Ton bei 1-1 und allen anderen nicht
einsetzl.
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R : | 8 |
7 O a ! O
20 g;\l_J
3 © O 3

=5 e O O 4

ErdschluB liegt ver, wenn Ton bei 1-1 und Erde-1 einsetzt.

5 Bei niedrigohmiger Beriihrung der Adern untereinander (Fast-
absuff) kann der Sprechverkehr aufrecht erhalten werden.
Die Prifvorgange werden in der Regel kaum beeintrachtigt.

Zum Prifen wird ein Kabeladerprifgerat benutzt, das entsprechend dem
Prinzip der Schaltung in der folgenden Abbildung arbeitet. Das Priifgeréat
besteht aus zwei Sprechgarnituren und der Priifeinrichtung.

Priifer .
!_b )
2 2
3 D)
i ! Priifer
Sprecher Sk i Sprecher
Erde Letzte Doppelader Erde
KAPG KAPG
{Geber) (Empfénger)
Adernpriifschaltung

Ist das Kabel noch nicht am Hauptverteiler, LVz oder KVz abgeschlossen, so muB eine
sogenannte Priifblume (Abb.) gefertigt werden, um die Adern entsprechend der
vorstehenden Schaltung priifen zu kénnen. Zu diesem Zweck wird das Kabel auf 20 bis
50 cm Lange je nach Anzahl der Lagen entmantelt und abgebriiht. Die &uBere Lage ist
oberhalb der Kabelmantelkante mit Nesselband oder Glasgewebeband zu umwickeln
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4.3.2 Montage der Thermoplast-Spannklemm-Muffen, der Schraub-
Klemm-Muffen, der Verbindungs- und Abzweigschrumpf-Muffen
Zur Lernerfolgssicherung

sowie der Verbindungs- und Abzweig-Thermoplast-Schraub-
klemmmuffen

Die Entwicklungsarbeiten der PE-Kabeltechnik wurden im Benehmen mit

der DBP von mehreren groBen Industriefirmen geleistet. Um die Handhabung ® Was wird bei ’ y

der PE-Kabeltechnik zu erleichtern, haben die Entwicklungsfirmen Montage- AUErnverta:es:cFl:izI;rzizo\:::;e“ Ad:'""' verwendet, um die Gefahr der
ngern?

vorschriften aus der Praxis heraus entwickelt, und zwar je Muffenart eine

besondere Vorschrift.
® W ) : 2
Damit die Montagevorschrift bei der Verarbeitung der Muffen jederzeit vorliegt, ist sie elchen Zweck erfiillen bei papierisolierten Adern die Isolierhiillen?
jeder Muffe in bebildeter Form beigelegt. Auf diese Weise werden Arbeitsfehler verhindert b ’
bzw. keine notwendigen Arbeitsgénge tbersehen. Die weitere Erorterung der Montage ® Welche Méali
dieser Muffen eriibrigt sich an dieser Stelle. Wenn Sie wahrend Ihrer praktischen : Gglichkeiten kennen wir, um kunststoffisolierte Adern zu
Ausbildung solche Muffen montieren oder &finen, halten Sie sich genau an die den verbinden?
Muffen beigefiigten Montagevorschriften. |
& Welche Verbindun ogli i s
gsmdéglichkeiten kénne i
angewendet werden? n beim Kabel A-2YF(L)2Y

® Auf welche Fehler wird die fertige SpleiBstelle gepriift?
® Mit welchem Fernmeldebaugerat wird die SpleiBstelle gepriift?

We Che M wi t = g

® Bei welchen Kabeltypen kann die VATSK eingesetzt werden?
® Wann wird das Trockenmittel der SpleiBstelle beigefigt?

® Wozu werden Schrumpfkappen verwendet?
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5 Endeinrichtungen abschlieBen,
Ausgleichschaltungen herstellen

5.1 Kabel mit Endeinrichtungen abschlieBen

51.1 Kabelenden vorbereiten

Der Kabelmantel und ggf. die vorhandene Schutzhtille sind in Abschnitten von
10 bis 20 cm vom Kabel abzunehmen. Dazu wird der Mantel ringformig einge-
schnitten und durch Hin- und Herbiegen abgeknickt. Er kann anschlieBend
abgezogen werden. Bei Schichtenmantelkabel ist die Fillmasse (Petrolat) mit
einem trockenen Lappen von den Kabeladern abzuwischen.

Fir das Erden des Al-Schirmes (Schichtenmantelkabel) oder des Bleimantels
sind je Endeinrichtungen verschiedene Arbeilsgange notwendig.

5.1.2 Kabeladern anlegen

Beim Anlegen der Adern ist auf die Zahlrichtung, entsprechend der in den
Endeinrichtungen eingepragten Angaben, zu achten. Bei den AnschluB-
punkten dirfen die a- und b-Adern nicht vertauscht werden. Das blanke Leiter-
ende ist am jeweiligen AnschluBpunkt festzulegen. Nach der Montage mussen
die Endeinrichtungen gepriift werden.

5.2 Ausgleichschaltungen herstellen

In einer AbzweigspleiBstelle werden die Adern mehrerer Kabel untereinander
verspleifit. Die Adernverteilung ist nach einem Spleiplan vorzunehmen.

4

SpleiBplan mit einer
Ausgleichschaltung 3
x) = z. B. A-2YF(L)2Y 10/2/0,4 \
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Zur Lernerfolgssicherung

® Worauf ist beim Anlegen von Kabelade i inri
rn bei E
besonders zu achten? B

® Auf welche Fehler wird die Endeinrichtung gepriift?
® Womit wird das Petrolat von den Kabeladern entfernt?

® Mit welchem Fernmeldebaugerat wird der Ri i
it r Ringsch -
maéanteln ausgefiihrt? e o

® Was schreibt der SpleiBplan vor?
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Mit einer zweiten Kluppe wird erst das eine und dann das andere Ende in einer Entfernung

von 10 bis 15 mm vom Huilsenrand gefaBt und in beiden Fallen je zweimal in derselben
Richtung herumgedreht (Abb.).

Kunststoffgriff

beweglicher Schenkel
N\

/ = A
‘\ fest 5teher;d er Hiilsenaussparung ]
| U - torrmige Stutze Schenkel |
j Blick auf den Mast, bei VSt oder KUt im Riicken Hebelkiuppe

i Anordnung der Quertriger und Isolationsvorrichtungen
Drahtverbindungshiilse (m schait) vor dem Verwiirgen

ganze Drahtverbindungs hulse

N\

= Blankdrahte mit gleichem Durchmesser

RMk-isolator /

Drahtverbindungshiilse nach dem Verwiirgen

Hukenstiltze /

mit einer Hebelkluppe festhallen e |

Bltckrichiung auf den Mast,
bet V51 oder KUY i Rucken

schrag abgeschritten e i

et

=

Ausriisten der Masten mit Hakenstiitzen

mil einer anderen Hebelkluppe
- auf jeder Seile in gleicher Drebnichiung -
2weimal herumdrenen
Die Leitungsdréhte werden durch Drahtverbindungshllsen miteinander ver-

bunden; es sind Hilsen aus Kupfer. Die Drahtverbindungen w_erdenlmtt groBter
Sorgfalt hergestellt, weil mangelhafte Verbindungsstellen hagﬂg die Ur_s_ache
von Kontakifehlern (zeitweiligen Unterbrechungen) oder Wldersif'andsanqe—
rungen sind, die die Ubertragungsglite der Leitungen erheblich beein-
trichtigen. _

Die zu verbindenden Drahtenden sind deshalb metallisch blank zu machen. Sie werden

Verbindung von Blankdrahten durch Hiillsenbund |

Drahte unterschiedlicher Dicke kénnen durch Drahtverbindungshiilsen nicht so
verbunden werden. Solche Drihte werden an Isolatoren abgespannt und dann mitein-

dann von jeder Seite so tief in die Hilse gesteckt, daB sie etwa 5 mm vom entgegenge-
setzten Ende entfernt bleiben. Die Mitte der Hilse wird nun mit einer Kluppe (Abb.) fest-
gehalten.

86

ander verwirgt. Die Drahte sind je fiir sich am Isolator abzuspannen und ihre freien
Enden mit einer halben Verbindungshiilse zu verwlirgen. Die halbe Drahtverbindungs-
hillse ist so weit tiber die beiden, zuvor metallisch blank gemachten Drahte zu schieben,
daB am freien Ende der Hiilse ein leerer Raum von etwa 5 mm Lange verbleibt.
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Nach welchen Gesichtspunkten wird der Standort der Masten ausge-
wahit?

Nennen Sie Fernmeldebaugeriate zum Herstellen von MastiGchern.

Nennen Sie die zum Aufrichten und Einsetzen eines Fernmeldemastes
notwendigen Arbeitsgange.

Worauf ist nach dem Aufrichten eines Mastes ganz besonders zu
achten?

Wie kann die Standsicherheit der Masten lberpriift werden?

Welchen Hinweis geben uns die Bezeichnungsnagel in bezug auf die
Standsicherheit eines Mastes?

Beschreiben Sie die Anwendung des Zuwachsbohrers.

Nach welchen Gesichtspunkien beurteilt man den Bohrkern?

Womit wird nach der Untersuchung das mit dem Zuwachsbohrer ge-
fertigte Loch wieder verschlossen?

Worauf ist vor der Benutzung des Sicherheitsglirtels und der Steig-
eisen besonders zu achten?

Wie tief werden die Strebenlocher ausgehoben?

In welchem Winkel sollen Anker und Strebe zum Leitungsmast ange-
bracht werden?

Zu welcher Arbeit wird der Hohldechsel benotigt?

Wie wird eine Strebe mit einem Mast verbunden?

Wo konnen Haken mit Holzgewinde eingesetzt werden?

106
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Wie lautet die Kurzbezeichnung fiir ein Installationskabel mit Zugent-
lastung?

Wie lautet die Kurzbezeichnung fiir Tragseil-Luftkabel?

Um Schwingungen des Tragseil-Luftkabels zu verhindern, muB das
Kabel in den Leitungsfeldern verdralit werden. An welchen Masten
wird diese Verdrallung vorgenommen?

Welchen Zweck hat die Farbkennzeichnung auf der Abspannspirale
fiir ein Tragseil-Luftkabel?

Nennen Sie eine AbschluBeinrichtung fiir Tragseil-Luftkabel, die mit
einem Sicherungsschutz ausgeriistet werden kann.

Wieviel Tragseil-Luftkabel konnen an einem Abspannhaken abge-
spannt werden?

Nennen Sie eine Verbindungsmaéglichkeit fiir Installationskabel mit
Zugentlastung.

Wie groB ist die Regelspannweite bei einem Installationskabel mit
Zugentlastung?

Wieviel Doppeladern kann ein Installationskabel mit Zugentlastung
aufweisen?
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| Fahrbahnoberfldche

Die Breite des Kabelkanalgrabens richtet sich nach l

_ der Art des Kabelkanals (KKF oder KKR),

_ der értlichen Lage im StraBenkérper (Gehweg oder Fahrbann), Gehwegoberfldche

_ der Beschaffenheit des Bodens (evtl. Grabenverhau), \\T‘)\\ -E,.._-___ i N E
_ der Anzahl und GréBe hindernder Fremdaniagen und % \ | % .
_ dem erforderlichen Arbeitsraum neben dem Verband des Kabelkanals. 5 { | Q
. . 'aln s
Die MaBe fiir die verschiedenen Kabelkanalquerschnitte sind den Tabellen der z 2 i
FBO 10 zu entnehmen. : b .
Die Tiefe der Graben fiir Kabelkandle aus KKF in Regelbauweise ergibt sich % %
aus der ) >‘ K )
— Uberdeckung (Gehweg ader Fahrbahn),
_  Anzahl iibereinander auszulegender Formsteinlagen und >} \&
— Dicke ggf. unter den KKF vorzusehender Auflager. NZNGNOPN \Q’f’i\\\ﬁ/)\\ K
a b -
Mindestiiberdeckung in 8

Gehwegen, Parkflachen, Fahrbahnen,

Griinanlagen, Vorgérten, B:sr?agtibuch;ir;. By = lictito Breite des Kabelkanaigrabens

Privatgrundstiicken und -ahrbahnen U,y = Formsteiniiberdeckung in Gehwegen

Einfahrten zu Grund- Privatgrundstucken R e eibe ol
S m h = Hohe des Formsteinpaketes
x b = Breite des Formsteinpaketes
0.50 0,60 a = Arbeitsraum (hier: 25 cm)

Unverbauter oder mit Saumbohlen versehener Kabelkanalgraben fiir KKF

Mindestiberdeckung von KKF

Die Tiefe der Graben fiir Kabelkanale aus KKR (Hart-PVC) in Regelbauweise
ergibt sich aus der

— Uberdeckung (Gehweg oder Fahrbahn),
— Anzahl Ubereinander auszulegender Rohrlagen,
— Dicke ggf. unter den KKR vorzusehender Auflager.

Mindestliberdeckung in
Gehwegen, Parkflachen, Fahrbahnen,
Griinanlagen, Vorgarten, Bushaltebuchten,
Privatgrundstiicken und Fahrbahnen auf
Einfahrten zu Grund- Privatgrundstiicken
stlicken
m m
0,50 0,80

Mindestuberdeckung von KKR

i 8
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Paarzahl Anzahl der -
Grundbiindel Zur Lernerfolgssicherung
10paarig
Lage 1 Lage 2
10 1 = ® Wie wird eine Muffe in einem KSch gelagert?
20 2
30 3 =
40 4 - @® Welches FBZ ist zum voriibergehenden VerschlieBen einer SpleiB-
50 5 = stelle erforderlich?
70 1 6
80 2 6
]gg i ; ® Warum werden die Kabeladern bei einer Anschnittstelle vorgepriift?
Paarzahl HAnz?gI”dgrl HAHZ?Q!.USFI ® Womit wird der Korrosionsschutz bei Verbindungsstellen der Kabel-
auptblinde auptblinde! i
Sopaarig® 100paarig type A-PWE2Y wiederhergestelit?
I 2 L 3 L 1 Lage 2 Lage 3 : ¢ i .
Lage “n i s g d ® Nach welchen Angaben wird eine AbzweigspleiBstelle gefertigt?
150 3 =
200 4 =
250 5 = ® Mit welchem Fernmeldebaugerat muB ein gedffneter KSch gesichert
300 1 5 werden?
400 2 6
500 3 7
1 5 : Sl S '
?gg Ejg {(183) 1 8 @ In welchem Abstand von Arbeitsstellen sind innerorts die Warn-
800 (1) (5) (10) 2 6 zeichen aufzustellen?
1000 3 74
1200 4 8
;ggg :12 ? 1? @ Welcher Arbeitsgang ist vor dem Offnen eines KSch zu voliziehen?

*(} = Aufbau bei Kabeln mit 0,8 mm Leiterdurchmesser ® Welches Fernmeldebaugerat ist zur Lockerung einer festgefrorenen

Aufbau der Kabelseelen aus 10paarigen Grund- und 50- und 100paarigen KSch-Abdeckung zu verwenden?

Hauptbiindeln

( Vor dem SpleiBvorgang muB sich der Kabelldter durch eine Vorprifung ver-
| gewissern, daB die richtigen Kabeladern miteinander verbunden werden.

® Wie ist ein Kabelloterzelt zu sichern?

@ Beschreiben Sie die Arbeitsgdnge beim Fiillen einer 425-g-Propan-
gasflasche.

@ Nennen Sie zwei Verfahren zum Einbringen des Kabelzugseiles in das
Kabelkanalirohr.

® Welche Gerate stehen zum Einziehen von Rohrenkabel zur Verfligung?

141
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das Kabel ausgeiibt wird. Hierbei ist groBte Aufmerksamkeit erforderlich, da
infolge der fehlenden selbsttatigen Auslosevorrichtung das Kabel leicht zu sehr
gezerrt oder gerissen werden kann. Stromlose Adern oder Mantelrisse
unterhalb der Bewehrung kénnen die Folge sein. Beim Auslegen von
Fernkabeln sind besondere Vorschriften zu beachten.

Fur Kabel mit KunststoffauBenhiille (Kurzzeichen = Y oder 2Y) gelten
beim Auslegen dieser Kabel die gleichen Vorschriften wie beim Einziehen
in Kabelkanile.

Die Biegeradien sind auch beim Auslegen von Erdkabeln zu beachten. Bej
Kabeln mit Bleimantel oder PE-Mantel gilt das 10fache des Kabeldurch-
messers und bei Kabeln mit Stahlwellmantel das 7,5fache des Kabeldurch-
messers als kleinster Biegeradius.

Beim Auslegen von Erdkabeln in Gebieten mit Gefahrdung durch atmospha-
rische Entladung kann das Auslegen von Schirmieitern zum Schutz des Erd-
kabels notwendig werden. Dieser besteht in der Regel aus 8 mm verzinktem
Rundstahl, der etwa 10 cm Uber dem Kabel auf einer Schicht steinfreier Erde
oder Sand verlegt wird. Werden Kabel durch Abdeckmaterial besonders ge-
schiitzt, wird der Schirmleiter unmittelbar neben der Abdeckung ausgelegt.

Leitende Verbindungen zwischen Schirmleiter und Kabelménteln sind unzu-
lassig.
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90cm

¢} durch Privatgrundstiicke

7. Trassenband auslegen etwa 30 cm

1) Mindestiberdeckung

2} Regeitiefe

uber dem Kabel.

8. Weiteren Aushub einbringen.

9. Aushub verdichten.

10. Mutterboden oder Oberfléache einbringen bzw. herstellen.

In Sonderfallen kann das Kabel mit Abdeckplatten abgedeckt werden.

Nach dem Auslegen des Kabels ist es auf Festpunkte einzumessen.

Auslegen von Erdkabeln
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Zur Lernerfolgssicherung

® Wieviel Sand ist auf die Grabensohle aufzuschiitien, damit diese ent-
sprechend den Vorschriften glatt und steinfrei ist?

@ Nennen Sie die Regeltiefe eines Kabelgrabens fiir ein Ok in einem
Gehweg.

® Nennen Sie die Regelbreite eines Kabelgrabens fiir ein Ok durch Privat-
gelande.

® In welchen Teil des éffentlichen Verkehrsweges sollen Erdkabel vor-
zugsweise verlegt werden?

® Wie breit muB der vorschriftsmaBige Arbeitsraum zwischen Kabel-
graben und Aushubablagerung sein?

® Nennen Sie zwei Bauweisen fiir das Verlegen von Erdkabeln.
@ Geben Sie den zulassigen Umlenkradius fiir Stahlwelimantel-Kabel an.

® Wieviel steinfreie Erde oder Sand mufB beim Verfiillen des Kabel-
grabens liber dem Kabel eingebracht werden?

® Waswird als Warnschutz bei der Verlegung von Erdkabeln verwendet ?
@ In welchem Abstand soll der Warnschutz eingebaut werden?

® Nennen Sie die wesentlichen Teile eines EVs,

® Nennen Sie die Zahlweise der EVs in Verzweigungseinrichtungen.

@ Wie ist die Ziahlweise der ,,ankommenden” Kabel geregelt?

150
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® Wie ist die Zahlweise der ,,abgehenden” Kabel geregelt?

@ An welchen EVs werden die Verzweigungskabel in einem KVz abge-
schlossen?

® Wo befindet sich im Schaltfeld der Stift 50 in einem EVs zu 100 DA?

® Wo befindet sich im AbschluBraum der Stift 1 in einem EVs zu 100 DA?
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Zur Lernerfolgssicherung

@ Nennen Sie verschiedene Verwendungszwecke fiir Fernmeldemasten.

® Was versteht man unter einem Stitzpunkt fiir oberirdische Linien?

® Nennen Sie verschiedene Arten von Fernmeldefreileitungen.

® Welche besonderen Griinde rechtfertigen den Bau einer Kabelkanal-
anlage?

® AusweichenGriindenwerdenoberirdische Fernmeldelinienverkabelt?
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11 MaBnahmen zum Bau von Fernmelde-
linien

11.1 Planung

Jede Erweiterung oder Veranderung in einem Ortsnetz erfordert eine Planung.
Zustandig hierfiir ist die Dienststelle ,,Planungsstelle fiir Linientechnik’ (PIL).
Die Vorschriften fir die Ortsnetzplanung finden wir in der Fernmeldebau-
ordnung 1 (FBQ).

Die Ortsnetzerweiterungen werden im Rahmen eines Bauvorhabens (Bvh) ab-
gewickelt. Fiir ein Bauvorhaben, dessen Kosten 5000 DM im Einzelfall nicht
tiberschreiten, wird eine Baulibersicht (BU) aufgestellt. Bei einer Bausumme
von mehr als 5000 DM wird ein Bauanschlag (BA) aufgestellt.

Zustandig fir die Veranlassung einer BU ist der BBz,

— wenn im Verzweigungskabelnetz Vorratsadern in unmittelbarer Nahe des
zu versorgenden Grundstiickes vorhanden sind und

—~ die Zufihrung zu einem Grundstiick an eine in unmittelbarer Nahe
vorhandene oder vorgesehene OrtsanschluBlinie aus ortlichen oder
wirtschaftlichen Grinden ausgefiihrt werden muB (Ausbauwunsch).

In allen Obrigen Fallen ist die DSt PIL zustandig.

Die Skizze zeigt informatorisch die Planungsphasen fiir eine spatere Netz-
erweiterung.
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Wenn auf Privatgrundsticken Fernmeldeanlagen untergebracht werden
sollen, fiir die die Grundstlickseigentiimererklarungen zur Bestandsicherung
nicht ausreichen, oder wenn Privatgrundstiicke benutzt werden sollen, fir die
keine Grundstiickseigentiimererklarungen vorliegen, so sind zur Wege-
sicherung Gestattungsvertrage abzuschlieBen.

Fur Fernmeldelinien diirfen in Anspruch genommen werden

— der Luftraum lber Privatgrundstiicken,

— offentliche Wege, Platze, Briicken und

— die offentlichen Gewasser sowie deren Ufer.

Bei oberirdisch gefiihrten Fernmeldelinien ist bei der Auswahl der Fernmelde-

masten deren Lange so zu bemessen, daB die Mindestabstéande der Frei-
leitungen zum Erdboden und zu fremden Anlagen eingehalten werden kénnen.

Abstand der untersten Freileitung vom Erdboden an der Stelle des gréBten
Durchhangs (Hinzutritt neuer Leitungen berlicksichtigen!):

— neben StraBen und Wegen 3,5 m,

— neben Eisenbahnstrecken ohne elektrische Zugforderung 2,5 m,

— Uber StraBen, Wegen und Einfahrten 5,0 m liber der Wegeoberflache,

— Uber Eisenbahnstrecken ohne elektrische Zugforderung 6,0 m iiber der
Schienenoberkante,

— (Uber Fliissen 5,0 m Uber dem Wasserspiegel.
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Zur Lernerfolgssicherung

Welche Dienststelle plant eine Ortsnetzerweiterung?

Bis zu welcher Bausumme wird eine Bauiibersicht aufgestelit?

Wann ist der Baubezirk fiir das Aufstellen einer BU zustédndig?

Nennen Sie das Ergebnis einer Auskundung.

Welche Aufgaben hat die Auskundung?

Welche Trasse darf fiir eine Fernmeldelinie in Anspruch genommen
werden?

In welchen Fillen kann von der kiirzesten Strecke fiir eine Leitungs-
fiihrung abgewichen werden?

Welcher Sicherheitsabstand einer Fernmeldefreileitung muf (iber
einer Einfahrt eingehalten werden?
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Abzweigkasten einmessen Kabellage und Lotstelle einmessen

Q . Fe
L
sk ==

Lotstelle und Hauseinfiihrung
einmessen

Kabelschacht einmessen

Kabellage einmessen

Als Hilfsmittel fiir das Einmessen von Kabellagen steht das Doppel-Pentagon
zur Verfligung.

Das Doppel-Pentagon mit DrehverschluB dient zum Abstecken von Winkeln
von 90° und 180°. Es besteht aus zwei in einem Metallgehduse Ubereinander

angeordneten flinfseitigen Prismen (Pentagon-Prismen). Durch Drehen am
Réndelring werden die Ein- und Ausblicksoffnungen freigelegt.
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Um eine Fehlerortung durchfiihren zu kénnen, sind in der Kabelstrecke in
einem Teil der Verbindungsmuffen MeBventile eingebaut. Mit Hilfe eines
Fehlerortungsmanometers wird vom Ende der Kabelstrecke her der Luftdruck
der einzelnen MeBventile festgestellt und grafisch aufgetragen. Auf diese
Weise entsieht eine Druckverlaufskurve, aus der die Kabelleckstelle ermittelt
werden kann. In der Abbildung liegt die Fehlerstelle bei ca. 2750 m. Man findet
den Punkt in der Grafik, indem man den Schnittpunkt der Geraden A und B auf
die waagerechte Achse ortet.

1470 } ——————® Speisung

1450 +
Millimeterpapier DIN A 4

Mafstab 112

4. Mefistelie

3. Mefistelle

Druck p [mbar abs.]
~
=

1350 +
40 +
30 4+
20 +
10 4 5

1300 4 l\

1290 + + + s + + + + + + - +

2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 29500 2000 3100 3200

Kabeltinge / [m] —— g

Druckveriaufskurve
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Zur Lernerfolgssicherung

Nennen Sie einige Instandhaltungsarbeiten am Fernmeldeliniennetz.

Welche Gefahren sind von einer oberirdischen Linie zu befiirchten,
wenn sie sich nicht in einem einwandfreien Zustand befindet?

In welchem Bereich ist ein Mast am starksten gefahrdet?

Welche Masten werden nicht nachgeschiitzt?

800

aus?
81

Was sagt der quadratische Bezeichnungsnagel

Welche Instandhaltungsfristen sind bei oberirdischen Linien zu
beachten?

Welche Arbeiten sind im Rahmen der Verkehrssicherungspflicht bei
KK-Anlagen zu verrichten?

Auf welche Teile bezieht sich die Priifung bei der Verkehrssicherungs-
pflicht?

Wann werden Uberspannungsschutzeinrichtungen iiberpriift und
ausgewechselt?

Nennen Sie zum Einmessen geeignete Festpunkie.
Nennen Sie Hilfsmittel zum Einmessen von Kabeln.

Welches Gerat steht als Hilfsmittel zur Verfilgung, wenn eine Kabel-
lage nicht eindeutig aus dem Lap entnommen werden kann?
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Die Filhrung von Hauptkabeln (Hk), Verzweigungskabeln (Vzk), Querkabeln
(Qk) und Ortsverbindungskabeln (OVk) kann aus nachstehenden Ubersichten
ersehen werden.

Hauptkabel fihren:

a) vom Hauptverteiler (HVt) zum Kabel- 1 i e [."‘
verzweiger (KVz) i v
by vom HVt liber Linienverzweiger (LVz) — ﬂf_jj— @
zum KVz Wt r 3
¢) vom HVt zu den Endeinrichtungen e =2t e
(Endverzweiger [EVz] bzw. Kabel-
uberfiihrungen [KUf])
d) vom LVz zu den Endeinrichtungen @— e P
Verzweigungskabel filhren: ,) Wik b

vom KVz zu den Endeinrichtungen »

Querkabel (Qk) sind OrtsanschluBkabel W
(OAsk), die gleiche Verzweigungsein- @ g — @®
richtungen miteinander verbinden

Ortsverbindungskabel verbinden:

a) die Ortsvermittlungsstellen (OVSt)
eines Ortsnetzes (ON)

b) die OVSt verschiedener ON, wenn
sie geblihrenmaBig wie ein ON zu be-
handeln sind (Ortsgespréachsgeblihr)

Welche Kabel befinden sich zwischen welchen Bauteilen bzw. OVSt?
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Habeliberfohrung

Sprechstelle

KVz - Bereich

Hk
Vzk
Qk

8

HVz

Hauptkabel

I

Querkabel

Verzweigungskabel

Kz - Bereichsgrenze
. gleich AnschluBbe:
rexchsgrenze

OrtsanschluBnetz mit mittlerer Leitungsdichte
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Zur wirtschaftlichen Ausnutzung der abgeschlossenen Endeinrichtungen sind
Ausgleichschaltungen zwischen benachbarten Endeinrichtungen méglich. In
der FBO 1 ,,Planen von Ortsliniennetz” finden wir 3 Ausgleichschaltungen von
Endeinrichtungen, die wir in der folgenden Abbildung wiedergeben.

Schaltung 1

‘DA1-3
, 1DA 4
: ‘DA §
H?.m ] [so
2. o« A

Sehaltung 2

DA 1-3 i ;DA 1-3
DA 4-5 ! DA 4-5

Schaltung 3
DA1-5 _ : |DA 1-5
DA §-10 . ! /DA §-10

_105) o) |

.g [=] § o
w - w -
o [} 1 |
- - - -

Ausgleichschaltungen von Endeinrichtungen
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Zur Lernerfolgssicherung

4

Nennen Sie Teile eines ON.

Was versteht man unter dem Nahbereich einer Orisvermittiungs-
stelle?

Wie wird das Kabel zwischen LVz und KVz bezeichnet?

Wie wird das Kabel zwischen der OVSt und einer Endeinrichtung
bezeichnet?

Wie wird das Kabel zwischen KVz und einer Endeinrichtung
bezeichnet?

Wie wird das Kabel zwischen zwei KVz bezeichnet?

Nennen Sie die Schaltpunkte in einem Ortsnetz.

Wo werden KVz aufgestelit, und welche Aufgaben haben sie?

Welche Aufgaben haben die Endeinrichtungen des Ortsanschiuf-
liniennetzes?

Nennen Sie verschiedene Endeinrichtungen.

An welchen EVs werden im KVz die Hauptkabel abgeschlossen?

Was versteht man unter dem Begriff ,,Ausgleichschaltung”?
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14.2.2 Verzweiger-Bereichsplan (VzBrp)

Der Verzweiger-Bereichsplan enthalt:

— den Verlauf der Ortsnetz-, AnschluBbereichs-, LVz- und KVz-Bereichs-
grenzen und

— die vorhandenen OVSt, LVz, KVz und Wahlsternschalter.

Fiir das Auffinden der benachbarten Plane gilt das gleiche wie fiir den ONBrp.

Die Verzweiger-Bereichspléane nach der Deutschen Grundkarte werden mit den GauB-
Kriiger-Koordinaten der unteren linken Blattecke der Grundkarle benummert, indem die
beiden letzten Ziffern des Rechtswertes (z. B. 3590 rechts) und der Hochwert (z. B, 5964
hoch) zu einer vierstelligen Zahl (hier 9064) zusammengefaBt werden.

14.2.3 Lageplan (Lap)

Fur jeden Planausschnitt des Ortsnetz- oder Verzweiger-Bereichsplanes mil
Kanal- und unterirdischen Ortskabelanlagen ist ein Lageplan anzulegen.

Im Lageplan sind die Fernmeldeanlagen durch Bildzeichen eingezeichnet. Ihre
Lage wird mit Hilfe von Festpunkten, z. B. Hauserkanten, Grenzsteinen oder
sonstigen unveranderlichen Merkmalen festgehalten.

Im allgemeinen ist der MafBstab 1 : 1000 zu verwenden. Bei schwierigen ort-
lichen Verhélinissen, z. B. bei engen und winkligen StraBen, Gleichlauf der
Fernmeldeanlagen mit mehreren fremden Anlagen, kann der MaBstab 1 : 500
gewahlt werden.
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14.3 Bildzeichen der Ortsnetz-Pldne

In diesem Abschnitt haben wir die Bildzeichen mit Hinweisen angegeben, dig in
den Orisnetz-Planen Verwendung finden.

Bildzeichen der Bereichsgrenzen:

5 mm

4,5

12 mm

HalM 26

188

FA-Grenze
FBBz-Grenze
ONB-Grenze
AsB-Grenze

AsB-Grenze, die sich mit der Gemeindegrenze
deckt (entsprechend fiir die anderen Bereichs-
grenzen)

LVz-Bereichsgrenze
KVz-Bereichsgrenze
Grenze des Beeinflussungsbereichs von Hoch-

spannungsanlagen mit StE und von Wechsel-
strombahnen

Erdkabel mit Spulenpunkt Sp 17 und Erginzungs-
netzwerk ENw

Erdkabel mit Starkstrom-Fernspeisung und
Liitstelle 7

Rihrenkabel mit Blindmuffe

Erdkabel mit Blindmuffe und Kondensatormuffe
KoM 26

Fluli- und Seekabel

Kabelmerkstein oder Kabelmarken der DBP

Vollrohr von 100 mm Nennweite aus Stahl

Halbrohr (einfach) von 40 mm Nennweite aus Ton

Halbrohr (doppelt) von 80 mm Nennweite aus
Stahl bzw. PVC

/\ 70 Kabelabdeckhaube von 70 mm Nennweite
[:] Mauerstein oder Kabelabdeckplatte
E desgl. doppelt

e Irh Trassenband

Bildzeichen der Belriebsstellen und Schaltpunkte:

Wiihlvermittlung (VSt)

fritherer Standort der VSt, der Mittelpunkt des
S-km-Kreises geblieben ist

Linienverzweiger (L'Vz)

Kabelverzweiger (KVz)

Wihlsternschalter (WstSch)

0o ® @

Endverzweiger (EVz)

O

Kabeliiberfithrung (KUf)

Emf E fez  Fernsprechhiuschen (FeH), -zelle (FeZ)

Bildzeichen der Kabel- und Kanalanlagen:

110

: i
Kabelkanal mit Kabelschacht 110

£ 2 Y Schacht 12
mit Kabeln mit Starkstrom-Fernspeisung

—. Kabelkanal mit Abzweigkasten (AzK)
Querschnitt eines. achtziigigen Kabelkanals aus
Formsteinen
m?o Querschnitt eines Kabelkanals aus Vollrohren von

100 mm Nennweite

HxM2

® Rihrenkabel mit Kreuzungsmuife KzM 2
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Die Zahl neben dem Bildzeichen gibt die lichte Weite in mm der Vollrohre, Halbrohre und
Kabelabdeckhauben an. Zur besseren Kennzeichnung von Voll- oder Halbrohren aus
anderem Material als Stahl oder von FluBkabelmuffen kann den Zahlen fiir die lichte
Weite eine entsprechende Abklirzung beigesetzt werden, z. B.

— Et fiir Eternitrohre,
— Ton fr Tonrohre,
Fl fir FluBkabelmuffen,

PVC fir Kunststoffrohre aus Polyvinylchlorid.

Rildzeichen fremder, versenkter Anlagen:

W

+4++ W oH+++

+tt -+ FhztA+-+

—+—+ G —+—+

1 Starkstromkabel (Stk)

2 Starkstromkabel (Stk)

fremdes Fernmeldekabel, z. B. Feuerwehr (Fw)

Wasserleitung (W)

Fernheizleitung (Fhz)

Gasleitung (G)

Rohrpostfahrrohr (Ep)

Entwiisserungsleitung (Kanalisation)

Fiir die Darstellung des Schutzes und fir Querschnittszeichnungen sind die Bildzeichen
der Kabel- und Kanalanlagen und die Bildzeichen fremder, versenkter Anlagen
sinngemaB anzuwenden. Zur besonderen Kennzeichnung der Art der Anlagen kann den
Bildzeichen eine entsprechende Abklirzung beigesetzt werden, z. B..

Oa
Ow

@ six
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G fiir Gasrohr

W fiir Wasserrohr

Stk fiir Starkstromkabel

Bildzeichen bei Starkstromgefihrdung:

9 durch Betriebsspannungen (Fernspeisung)

9 (' durch induzierte Spannungen

Bildzeichen in Druckluftplinen:

_(x)

o

° vl

v)

(0]

(75V)

Kvz A23
(vl
'
!
|

Vi

Sperrstopfen im Kabel
DruckluftmeBstutzen auf Verbindungsmuffe

Druckluftmefistutzen auf der Kabelhiille

Die nichste Verbindungsmuffe liegt 75 m links
von dem DruckluftmefBstutzen

Die niichste Verbindungsmuffe liegt 75 m rechts
von dem DruckluftmeBstutzen

MeBstutzen an druckfestem EVs III im KVz-
Gehiuse

In das KVz-Gehduse eingefithrter MeBstutzen

MeBstutzen ist in das Gehiuse des KVz A 23
eingefiihrt, der von einem anderen Hk ver-
sorgt wird
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14.4 Schematische Plane

Von den bereits genannten Planunterlagen gehoren die
— Netzplane (Nzp)

— Kabellangenplane (KLap)

— Kabelschachtkartei (KSchK)

zu den schematisch angelegten Planen.

Der Netzplan 148t Art und Aufbau der Kabelkanal- und Ortskabelanlagen er-
kennen. Der unmaBstéblich angelegte Plan ist dem tatsachlichen Verlauf, z. B.
dem StraBennetz, angepaft. Die Arten der Anlagen werden durch die vor-
genannten Bildzeichen dargestellt.

Dem Fernmeldehandwerker werden wahrend seiner Beschaftigung im Fern-
meldebaudienst Netzerweiterungsaufgaben (ibertragen, die eigenverantwort-
lich zu erledigen sind. Diesen Aufgaben liegen in der Regel Bauvorhaben oder
Baulibersichten zugrunde. Sie enthalten stets einen Lageplan und einen Netz-
plan. Wie bereits beschrieben, sind im Lageplan die Fernmeldeanlagen mit
Hilfe von Bildzeichen genau vermaBt eingetragen. Im Neizplan finden wir u. a.
die genaue Aufteilung der Kabel und Kabeladern sowie die Bestiickung der
Verzweiger.

Die Aufteilung der Kabeladern wird im Netzplan an der Kabelmuffe vermerkt
(Abb.). Dies ist jedoch nicht erforderlich, wenn die richtige Adernfolge einge-
halten wird oder die Adernverteilung aus dem Kastenvordruck des zugehérigen
Schaltpunktes zu ersehen ist.
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14.6.5 Benummern von Kabelverzweigungen

Verzweigt sich ein Kabel, so erhalten die Abzweige dieselbe Benennung wie
der Stamm.

14.6.6 Benummern von Kabelverbindungen

Die folgende Abbildung zeigt die Benummerung von Erdkabelverbindungen.
Sie werden vom héheren Schaltpunkt aus in Richtung zum niederen Schalt-
punkt benummert. Spéater hergestellte Verbindungen erhalten die Nummer der
folgenden Regelverbindung unter Beifiigung eines kleinen Buchstabens in
alphabetischer Reihenfolge.

Da die Buchstaben in zeitlicher Reihenfolge vergeben werden, braucht sich
zwischen den Regelverbindungen keine a-b-c-Folge zu ergeben. Luftkabel-
verbindungen werden nach den Mastnummern bezeichnet.

Benummern von Erdkabelverbindungen

14.6.7 Benummern von Kabelkanalanlagen

Die Kabelschachte werden je Ortsnetz in zeitlicher Reihenfolge mit einer
laufenden Nummer bezeichnet. Sind mehrere Vermittlungsstellen in einem
Ortsnetz vorhanden, kann die Kenn-Nummer der Vermittlungsstelle die erste
Stelle der Schachtnummer bilden. Die Schachte der VSt 4 wiirden dann von
4001 bis 4999 zahlen.

Kabelkanale und Abzweigkasten werden nicht benummert.
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Zur Lernerfolgssicherung

Welchem Zweck dienen die Planunterlagen fiir Ortsnetze?
Welche Plane gehdren zu den Planunterlagen der Orisnetze?
Was beinhaltet der Ortsnetz-Bereichsplan?

Welche Pléne werden maBstabsgerecht angelegt?

Was bedeuten die Angaben 44,6/50/0,6/81 eines Netzplanes?

Was ist aus der Angabe 2 (28-30) im Kastenvordruck einer
Endeinrichtung zu erkennen?

Was bedeutet das nachfolgende Bildzeichen in ON-Planen? @
Was wird in die Kabelschachtkartei eingetragen?

In welcher Weise werden die Mastdaten im Stutzpunktnachweis einge-
tragen?

Welche Planunterlagen werden fir oberirdische Fernmeldefreilei-
tungen angelegt?

In welchem Plan finden wir die Adernaufteilung fiir eine Lotstelle?
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@ = Mechanischer Schulr
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Erdkabel-Kreuzung

muB bei Kreuzungen mindestens 0,5 m zu beiden Seiten der Gefahrenstelle,
bei Naherungen ebensoweit iber den Anfangs- und den Endpunkt der Nahe-
rungsstelle hinausragen.

Gegen Warmeeinwirkungen sind SchutzmaBnahmen bei Kreuzungen und
Naherungen nur dann erforderlich, wenn der Abstand zwischen den
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beiden Kabelanlagen weniger als 0,3 m betrégt. Die dem Starkstromkabel
zugewandie Seite des Fernmeldekabels ist in einem derartigen Fall mit Kabel-
schutzhauben oder Asbestzement-Halbrohren zu versehen. Die Schulzvor-
kehrungen mussen ebenfalls mindestens 0,5 m (ber die Gefahrenstelle
hinausgehen. Dieser Schutz gegen Warmeeinwirkungen kann auch an den
Starkstromkabeln angebracht werden.

=0.3m

Im_

Fernmeldekabel -——

W+M

<0

M:Mechonischer Schutz
W:Wadrmeschutz

-— G,Sma!

Erdkabel-Néherung

Die Formen der Schutzvorkehrungen sind in den vorstehenden Abbildungen
dargestelit. Sie sind an dem zuletzt verlegten Kabel vorzunehmen.

Befinden sich Fernmeldekabel in Kanalen, ist ein Schutz gegen Warme
und mechanische Einwirkungen nicht erforderlich. Liegt das Starkstrom-
kabel in genligendem Abstand, d. h. 20 cm oberhalb des Kanals, so muB es
gegen mechanische Beschadigungen abgedeckt werden.

Starkstromkabel diirfen nicht in unseren Kabelkanalanlagen unter-
gebracht oder unmittelbar auf Kabelformsteinen gelagert werden.
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16.4.1 Blitzschutz an unterirdischen Fernmeldeleitungen

Erdkabel sind besonders in Gebieten mit hohem spezifischem Bodenwider-
stand ebenso blitzgefahrdet wie Freileitungen. Bei Kabeln in blitzgefahrdeten
Gebieten und bei Kabeln, die bereits ofters durch Blitzschlag beschadigt
wurden, kann das Verlegen eines besonderen Blitzschutzleiters billiger als eine
haufige Fehlerbeseitigung sein. Als Blitzschutzleiter verwendet man verzinkte
Stahldrahte 8 mm &, die in etwa 30 cm Abstand Uber dem gefahrdeten Kabel
eingegraben werden. In Gebieten besonders hoher Blitzgefahrdung werden die
Kabel in Kanéle aus verzinktem Stahlvollrohr eingezogen.

Dariiber hinaus kann es zweckmaBig sein, blitzgefahrdete Kabel mit Uber-
spannungsschutzmuffen, d. h. mit Muffen, die den Einbau von UsAg gestatten,
auszurusten.
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Zur Lernerfolgssicherung

Unter welchen Umstianden kann ein mittelbarer Stromiibertritt auf
Fernmeldeleitungen erfolgen?

Nennen Sie ein Beispiel fiir einen unmittelbaren Stromiibertritt auf
Fernmeldeleitungen.

Wie gro muB der senkrechie Mindestabstand der nachstliegenden
Leiter sein, wenn eine Fernmeldeblankdrahtleitung von einer Stark-
strombliankdrahtleitung tberkreuzt wird?

Wie groB muB mindestens der Abstand zwischen Bauteilen einer
Starkstromleitung und einer Fernmeldefreileitung in waagerechter
Richtung sein?

Sind besondere SchutzmaBnahmen erforderlich, wenn ein Fernmelde-
erdkabel in 0,5 m Abstand von dem Mast einer Starkstromortsnetz-
leitung vorbeigefiihrt wird?

Wann sind SchutzmaBnahmen gegen Wirmeeinwirkungen von Stark-
stromkabeln auf Fernmeldekabel erforderlich?

Unter welchen Umstdanden sind SchutzmaBnahmen beim Zusammen-
treffen von Starkstromkabeln und Fernmeldekabeln erforderlich?

Wodurch kénnen Starkstromanlagen Fernmeldeanlagen beeinflussen?

Was ist kennzeichnend fiir die elektrochemische Korrosion?

Nennen Sie drei Gefidhrdungsstufen bei oberirdisch gefiihrten Linien.
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