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Hinweis
Der Band 7 des ,Handbuchs der Fernmeldetechnik — Grund-

reihe® besteht aus den Teilen 1 und 2, Beide Teile erginzen
sich und bilden ein Ganzes.

Im Teil 1 des Bandes wird folgender Lehrstoff behandelt:

1. Allgemeines iiber die Linientechnik

Zweck und Aufbau der Bauteile im OrtsanschluBnetz
. Kabelkanalanlage
. Fernmeldekabel

Einzichen von Réhrenkabeln

Auslegen von Erdkabeln
Kabelmontagearbeiten

. Druckluftitberwachung von Ortskabeln

IR B T B R

Schutz des unterirdischen Leitungsnetzes gegen Korrosion

10. Linienunterlagen fiir Ortsnetze

Stand: Frihjahr 1973

Nachdruck, auch auszugsweise, nicht gestattet.
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Die Linienunterlagen fiir die oberirdischen Linien (Stiitzpunktnach-
weis und die zugehérige Stiickliste) sind im Teil 1, Abschn. 10 ,,Linien-
unterlagen fiir Ortsnetze®, beschrieben. Als Beispiel ist dort fiir
eine kleine OrtsanschluBlinie der Stiitzpunktnachweis mit der zuge-
hirigen Stiickliste abgebildet. Die Vorschriften fiir das Aufstellen der
Planunterlagen fiir die oberirdischen Linien sowie die Vorschriften
fiir die Planunterlagen des unterirdischen Liniennetzes sind in der
FBO Teil 19 ,Ortsnetzpline und -karteien® abgedruckt.
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12. Fernmeldezeug
fiir den oberirdischen Linienbau

12.1. Fernmeldebauzeug (FBZ)

Unter dem FBZ verstehen wir u. a. die Gegensténde, die in die ober-
und unterirdischen Linien eingebaut werden, z. B. Masten, Leitungs-
draht, Uberfithrungsendverschliisse, Kabel usw.

Das FBZ fiir die laufend anfallenden Arbeiten wird aus dem Arbeits-
vorrat des Lagers beim BBz baw. dus dem Vorrat des Gemelnschafts-
lagers (das ist ein gemeinsames Lager fir mehrere BBz am gleichen
Ort) entnommen. Die Bestinde werden durch Lieferungen des FAA
erginel, wenn'es dort mit Bestellschein abgefordert wird: Holzmasten
werden nicht vom FZA, sondern direkt vom Impragnierwerk in das
Mastenlager geliefert. =~ * .

12.1.1. Holzmasten

Als Maste eignen sich am besten harzreiche Bdume. Von unseren
heimischen Waldbiumen kommen hauptsichlich Kiefern, Lérchen,
Fichten und Tannen in Frage (Lirchen und Tannen sind seltener
anzutreffen), Die Masten sollen mioglichst gerade gewachsen sein, Das
Fuliende der Masten wird rechtwinklig zur Liingsachse glatl géschriit-
ten, der Rand der Schniltfliche abgekantet und des Zopfende dach-
artig abgeschriigt (vgl. hierzu Abh. 12.1). Die so beschaffenen und
bearbeiieten Masten werden den Imprégnierwerken sugefithrt, wo
sie unter Aufsicht der Deutschen Bundespost zum Schutz gegen Fiul-
nis, Pilze und Insektenfral imprigniert werden. Die Verwendung
von rohen, nicht impréignierten Masten ist unzuléissig.

Die in den Linien stehenden Masten stellen fiir die DBP einen groflen
Wert dar. Diese Werte miissen erhalten und geschiitzt werden. Die
Lebensdauer der Masten hingt von verschiedenen Umsténden ab:

a) von der Holzart und Giite der rohen Masten,
b) von der Art des Impriignierveriahrens,

¢) von den Eigenschaften des Schutzmiitels,

d) von der Bodenart,

e) von den verschiedenen Einfliissen des Standortes der Masten
und nicht zuletzt auch

f) von der Nachpflege.
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Abb. 12,1 — Zopf- und FuBende eines Mastes

12.1.1.1. Die bei der DBP gebriuchlichsten Impriignierverfahren

Die bei der DBP gebriuchlichsten Impréignierverfahren sind:

1. Fiir Kiefern und Lirchen das Kesseldruckverfahren mit
Teerdl.

2. Fir Fichten und Tannen die Imprignierung der Masten mit
chromarsenhaltigen Salzgemischen:

a) im Kesseldruckverfahren,
b) im Saftverdriingungsverfahren (der Saft wird aus dem

Mast durch Chromarsensalzlgsung verdringt}, auch Bou-

cherie-Verfahren genannt nach seinem franzisischen Er-
finder,

¢) im Wechseldruckverfahren.
Bei dem Verfahren zu b) werden rur saftfrische Masten verwendet.

Die Beschaffung ausreichender Mengen von Kiefern ist in Deutsch-
land schwierig. Die Mastenverbraucher sind daher gezwungen, Fich-
tenholz zu verwenden; dieses Holz 138t sich aus Griinden des Zellen-
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aufbaues jedoch nur schwer Imprignieren, Die Eindringticfen sind
beitn Fichtenholz geringer und ungleichmiiBiger als bes Kicfernholz.
Versuche haben ergeben, dall beim Imprignieren von F'Lchtenmmitt‘n
mit chromarsenhaltigen Salzgemischen im Kesseldrudkverfahren h“f'
stchtlich der Eindringtiele bessere Werte erzielt worden H'mld 'ﬂ.ﬁ mit
Teerol im gleichen Verfahren. Bei den mit Teersl imprignierten
TFichtonmasten sammell sich das O vorwiegend in der Randzone.
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Abb. 12.2 — Anordnung der Bezeichnungsnigel

Spiter schwilet es dort aus und verschmiert die }Tﬂﬂtfnaurj-i.‘hilﬂll.[l
besonders stark. Die Aussicht auf eine hohere Lebensdauer [lir vinen
Leitungsmast ist um so grafler, je profler die Menge des Sl::hu_lz—
mittels ist und je gleichmiBiger und tieler dieses eingedrungen isl.
Die mittlere Gebrauchsdauer der mit Teeriil getrinkten Masten be-
triizt etwa 30 bis 35 Jahre; [{ir die salzgetriinkten Masten liegen noch
keine avsreichenden Erfahrungen vor.



12.1.1.2. Das Imprignieren der Masten

Die Masten werden bei der Anlieferung im Imprignierwerk nach
ihrer Linge und dem Durchmesser des Stammendes sortiert, Masten,
die den gestellten Anforderungen nicht entsprechen, werden aussor-
tiert und zurickgewiesen. Die brauchbaren Masten werden gestapelt
und, nachdem sie geniigend getrocknel sind, der Imprignierung zu-
gefithri. Aul der Schnittliche des unteren Mastendes wurde bis zum
31. 12,1963 das FuBBmafl durch einun Bezeichnungsnagel z. B. (18) und
das Abnahmezeichen des Giitepriiibeamten der DBP (Schlaghammer-
zeichen, z. B. BP 307) angebracht (vgl. hierzu Abb: 12.1 unter nalt).
Ab 1.1.1964 werden zwel Nagel eingeschlagen: Auf dem einen ist
wie vorher das FuBmaB angegeben, der andere trigt das Zeichen
»GP“ (vgl. hierzu Abb. 12.1 unter ,,neu”). Das bedeutet: Giitepriifung
durchgefiihrt; der Mast gilt als ordnungsgemifB iibernommen. Die
Glteprifung erstreckt sich auch auf die sorgfiltige Lagerung der
Masten, sowohl im rohen als auch im getrinkten Zustand.

Bei der Imprégnierung im Kesseldruckverfahren wird in einem gro-
Ben Kessel das Imprigniermittel (Teersl bzw. Salze) mit hohem
Druck in das Holz geprelit. Der Druck wird etwa 2 Stunden lang bei-

o

Grundschutz

Holzart (wenn Impragnierwerk glerchzeilig
Rohkolzheferer 1st)

Holzart
Rohholzlieferer (wenn Impragnierwerk
und Rohholzlielerer verschiedene Firmen sind)

> >

Impragrierverfahren
(Verfahren und Holzschutzmittel)

)
=]

Impragnierwerk
Impragnier|jahr

Nachschutz

Nachschutzverfahren
und Jahreszahl

FuBdurchmesser und Guteprifung

FuBdurchmesser 17 cm

®©

Guteprifung durchgefuhrt
Abb. 12.3 — Beroichnunganliigel
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behalten. Die Trankungsanstalten haben ihre speziellen Verfahren
entwickelt, um eine geniigende Menge des Imprigniermittels in die
Masten einzubringen. Die Eindringtiefe des Teeréls wird durch Ent-
nahme von Bohrproben mit dem Zuwachsbohrer festgestellt. Das
Teerdl soll das ganze Splintholz — das ist die den Kern umgebende
fiullere Holzzone — véllig durchdrungen haben.

Nach der Trankung werden im Imprignierwerk in 3,5 m Entfernung
vom Fullende die Bezeichnungsniigel cingeschlagen. Hier ist zu unter-
scheiden zwischen Masten, die bis zum 31. 12. 1963 getriinkt, und sol-
chen, die nachher ausgeliefert wurden. Die Imprignierung wurde bis
zum 31. 12. 1863 durch Brennstempel (bis 1910) oder 2 bis 4 runde
Bezeichnungsnégel gekennzeichnet (Abb. 12.2). Die Nigel sagen aus,
nach welchem Imprignierverfahren der Mast geschiitzt wurde (Im-
prigniernagel}, wann der Mast getrinkt wurde (Jahresnagel) und aus
welchem Holz der Mast besteht (F = Fichte, K =Kiefer). Eine feste
Anordnung der Négel gab es bisher nicht. Einige Beispiele sind in
Abb. 12.2 dargestellt. Vom 1.1.1964 an werden drei Bezeichnungs-
négel ecingeschlagen: der runde Nagel, der dreieckige Nagel und der
quadratische Nagel (vgl. hierzu Abb. 12.3).

Alle Kennzeichnungen werden nur durch Zahlen ausgedriickt, damit
sie unmittelbar in datenverarbeitende Maschinen eingegeben werden

| Bezeich- | Kennzahl-
Imprignierverfahren Schutzmittel nungsnagel nagel (neu)
(alt)
Kesseldruckverfahren chrom-arsen-
(Volltrankung) fluorhaltige
Salzgemische DV 001
. Kesseldruckverfahren Steinkohlen- [
(Riiping-Verfahren) teerdl HX oder R 100
Kesseldruckverfahren Wolmanit UAR B
(¥olltrinkung) Vé 230
— —
Saftverdréngungsverfahren Basilit UAS |
in Freianlagen (Boucherie) B1 311
Saftverdringungsverfahren Weylan UA/BT
in Freianlagen (Boucherie) B2 321
Trogsaugverfahren Basilit UAS o
(Gewedke) G1 411
Kesseldrucksaugverfahren Wolmanit
{Gewecke) UAR 67 G Gk 3 531
Trogdrucksaugverfahren Weylan UA/BT | S2 621
Wechseldruckverfahren | BolidenK33 | W3 722
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kénnen. Die Bedeutung der Zahlen ist der FBO 5, Anl. 3 3, , Erldute-
rungen zur Ausfertigung der Mustenabgangskarte mit Verzeichnis der
Imprignierverfahren, der Impragniorwerke und Hohholzlieferer zu
entnehmen. In der vorstehenden Tabelle sind einige Impréagnierver-
fahren mit ihrer alten und neuen Bezeichnung genannt.

Neben den Bezeichnungsnigeln fiir die Trinkung usw. finden wir
Nagel, die ung Auskunft {iber einen Nachschutz der Holzmasten
geben. Die Bedeutung dieser Niigel, die ca. 50 cm {iber der Erdaus-
trittstelle eingeschlagen werden, ist im Abschn. 16 nidher erlautert.

Beim Imprignieren muB ein Unterschied gemacht werden zwischen
Kiefern- und Fichtenmasten. Die Fichten sind die sauberen, vom
Chromarsensalz griinlich aussehenden Masten,

Holzmast wihrend die mit Teerdl impragnierten Kie-
fern eine schwarzbraune Firbung haben und
im frischen Zustand etwas schmierig sind.

6 x 15 Kiefern und Fichten untt_e_rscheiden sich auller-

6 X 16 lich durch die Form der Aste an der Mastober-
fliche. Kieferniste sind oval, Fichtenéste da-

7 X 15 gegen kreisrund.

3 ;Z is Die bei der DBP gebriauchlichen Holzmasten

7 % 18 sind in nebenstehender Tabelle zusammen-
gestellt. Die Bezeichnung eines Mastes gibt

8 X 16 Auskunft iiber seine Linge und den Full-

8§ X 17 durchmesser, so bedeutet z. B.

8 X 18

g8 % 19 Holzmast 6 X 15:

9 X 17 Lange des Mastes 6 m,

g9 X 18 FuBdurchmesser 15 cm.

i Als FuBdurchmesser wird der Durchmesser

Ul des Mastes im Abstand von 1,50 m vom Fufi-

10 X 20 ende bezeichnet. Dies MaB ist deshalb wichtig,

10 x 21 weil der Mast in der Linie hier am starksten
beansprucht wird.

11 x 21

11 X 22

12.1.2. Fernmeldebauzeug aus Stahl

Das im oberirdischen Linienbau verwendete FBZ aus Stahl wird nach
besonderen technischen Vorschriften hergestellt. Bei der Giiteprilfung
ist darauf zu achten, daB die einzelnen Stiicke sauber ausgefiihrt sind
und keine Risse, Briiche oder sonstige fehlerhafte Stellen aufweisen.

fernmeldel@hrling.de

Die Schraubengewinde sind scharf und gleichmiBig tief einzuschnei-
den, sie sollen frei von Farbe, aber gefettet sein. Das Stahlzeug wird
in Rostschutzfarbe getaucht und dadurch gegen Witterungseinfliisse
geschiitzt. Drahtseilklemmen, Kauschen, Spannschléosser, Ziehbander,
Vorlegeplatten, Stiitzen und Ankerstidbe werden feuerverzinki{ ge-
liefert.

12.1.2.1, Quertriiger, Ziehbiinder, Vorlegeplatten und Isolatorstiitizen

Quertriger werden verwendet, wenn eine Linie mit mehr als 2 Dop-
pelleitungen (D]) auszuriisten ist. Bis zu 2 Doppelleitungen kénnen
an Isolatoren auf Hakenstiitzen angebracht werden, aber auch nur
dann, wenn kiinftig keine weiteren Leitungen an der Linie nach-
gebaut werden. Sonst sind sogleich statt der Hakenstiitzen Quertriger
anzubringen. Die Aufnahmefihigkeit der Stiitzpunkte wird durch die
Verwendung von Quertrigern erheblich gesteigert. Aullerdem kann
man bei gleicher Leitungszahl mit kiirzeren Masten auskommen.
Quertriger werden auch in Linien mit Hakenstiitzen an den Stellen
eingebaut, weo sich ein Hindernis durch Verringern des Stiitzen-
abstandes nicht liberwinden 1i05t.

Wir haben je nach dem Verwendungszweck zwischen verschiedenen
Typen von Quertrigern zu unterscheiden. Der Quertrdger A 1150 fiir
einfache Holzmasten bis zu vier Doppelleitungen (Abb. 12.4) wird aus

o V80— o — 00—
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Abb. 124 — Quertriger A 1150

U-Eisen NP 4 hergestellt. Dieser Quertridger ist 1150 mm lang. Die
Lacher fiir die Stiitzen werden aus den Flanschen quadratisch aus-
gestanzt. Die Stiitzen haben am Bund einen Vierkantansatz, der beim
Einsetzen in das quadratisch ausgestanzte Loch des Quertrigers ge-
steckt wird. Damit konnen sich die Stiitzen beim An- und Ahbschrau-
ben nicht drehen.

An der KUf werden Quertriiger A 1350 (Abb. 12.5) verwandt. Die
Lénge dieses Quertrédgers betrédgt 1350 mm.

Vor einigen Jahren wurde der Quertréger 550 (Abb. 12.6} eingefihrt.
Er ist nur 550 mm lang, daher leichter und billiger als die iibrigen
Quertrager, und kann mit 2 Blankdrahtleitungen belegt werden. Das
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belastung der o.i. Linien in den letzten Jahren von 5 auf 1,0 Doppel-
leitungen zuriickgegangen ist. AuBerdem ist es wirtschaftlich, diesen
Quertriger bei Bahn- und Strafienkreuzungen einzusetzen, bei denen
wegen der Bauweise mit erhohter Sicherheit die Dréihte an Isolatoren
auf Quertrdgern zu befestigen sind (vgl. hierzu auch Abschn. 13.1).
Ginstig einsetzen 146t sich der Quertréger 550 ebenso beim Tragen
und Abspannen von Installationskabeln und Luftkabeln (vgl. hierzu
auch Abschn. 13).

e ol <
— erat————iy
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POl @ Sechskantschraube
10l M 10785

reicht in vielen Fallen aus, wenn man bedenkt, dafl die Durchschnitts- F
e

_ Berhmumtiesmie
W 1Dl
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e o= g
L Abb. 12.5 — Quertriger A 1350 o
_ $=%—
e
] o
. Abb, 12.7 — Kinscitige Queririzer
Abb. 12.6 — Quertriger 550
Wenn die Blankdrahtleitungen wegen der értlichen Verhiltnisse nur [ ' kel = =
an einer Seite des Mastes gefithrt werden kinnen, miissen einseitige = erd ) j e
Quertriiger verwendet werden. In den Abb. 12.7 ist skizziert, wie ein- L b ‘I' e iy _ e
seitige Quertriger anzubringen sind. Die Versteifungsschiene wird =1 |1"' - ] s ] i 0| ¥
natiirlich nicht eingebaut, wenn nur ein einseitiger Quertriger am Abb. 12.8 — Quertriger C . . . fiir A-Mast
Mast montiert wird. o
Werden A-Masten mit Quertrigern ausgeriistet, so erhalten diese an Ubersicht iiber die Quertriger fiir A<M
’ - t

1. Stelle ebenfalls einen Quertridger nach Abb.12.4 und an 2. Stelle Q e Thr ol
einen Quertriger C 1330 DIN 48320. Dieser Quertrdger wird mit Bezeichnung Stelle des Quertriigers
Schraubenbolzen an den Mastschenkeln befestigt. Quertréger fiir des Quertrigers bei einem spitzen Winie]
A-Masten werden in verschiedenen Abmessungen beschafft, je nach- von
dem, ob sie an 2., 3., 4. usw. Stelle an einem A-Mast angebracht wer- 10° | 15° 20°
den, und je nachdem, welchen spitzen Winkel der A-Mast hat. Die
nachstehende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die verschiedenen C 1330 2.u.3. 2. ! 2.
Quertriger fur A-Maste. C 1440 4. 3. —

. . . ; . C 1550 5.u.6. 4, k]
Quertriger werden mit verschiedenen Buchstaben bezeichnet; das C 1660 °
DIN-Blatt 48320 gibt dariiber Auskunft. Danach bedeuten die Buch- ¢ 1770 == g g
staben C 1880 == 7: 6:

A Quertriger fir einfache Holzmasten,
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B Quertriger fiir doppelte Holzmasten (bei der DBP nicht mehr
gebrauchlich),

C Quertriger fiir A-Masten und

D Quertrdger fiir Dachgestinge.
Zum Befestizen der Quertriiger am Mast wird durch die ovalen Licher
im Steg des Quertrégers ein Ziehband (Abb. 12.9) hindurchggsteckt,
das zur Anpassung an die verschiedenen Mastdurchmesser in den
CirbBen 130 mm, 170 mm und 200 mm geliefert wird.

Abb. 12.9 — Ziehband

Die Zichbander werden aus 16 mm dickem Rundstahl hergeatqﬂt und
im halbkreisfbrmigen Teil Nach ausgeschmiedet, r!Hm_tl e slmh d.t:rr
Rundung des Mastes gut anpassen und nicht uirtsdmm_dcn. D1.e Gro-
fenangaben eines Ziehbandes (2. B. Ziehband 130) beziehen sich auf
den Durchmesser der halbkreisfiirmigen Bundung:

Zwischen Mast und Quertridger wird eine Vorlegeplatte (ADbb. 12.10)

eingeschoben, um dem Quertréger einen festen Halt zu geben und
sein Einschneiden in den Mast zu verhindern.

g [ =

Abb. 12.10 — Vorlegeplatle 120

Fiir die Befestigung der Leitungen werden die Quel:tréiger mit Isolier-
vorrichtungen ausgeriistet, die aus den Isolatorstiitzen und den Iso-

latoren bestehen.
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Zu einer Doppelleitung gehoren eine gerade und eine U-férmig ge-
bogene Isolatorstiitze (Abb. 12.11). Gerade und U-férmig gebogene
Isolatorstiitzen fiir stirkere Belastung (z. B. Fernleitungen) unter-
scheiden sich von denen fiir OrtsanschluBleitungen lediglich durch
ihre Liange und den dickeren Schaft, auf den die Isolatoren aufgedreht
werden. Der Vierkantansatz fiir die Befestigung der Isoliervorrich-
tung auf dem Quertriger hat bei allen geraden und U-férmig gebo-
genen Isolatorstiitzen die gleichen Abmessungen.

G U
1 | #l Einkerbungen
Stutzenschatl
w
E - Verkartansatz
B |
ety Bund |

.

(M 16)
Gosridabel pee

Holzschraubengewinde

Serrville

Abb. 12,11 — Isolatorstiilze G, U und H

Wo an Masten nur eine oder zwei Doppelleitungen angebracht wer-
den, verwenden wir Hakenstiitzen H 100. Es gibt auBerdem fiir stir-
kere Belastungen die Hakenstiitze H 150; sie wird heute kaum ein-
gebaut.

12.1.2.2. Stahlteile, die beim Bau der Verstiirkungsmittel
verwendet werden

Verstarkungsmittel bei einer oberirdischen Linie kénnen Anker oder
Streben sein. Sie sollen den Mast gegen zu starke Zugbeanspruchung
(Anker) oder gegen zu groBe Druckkrifte (Streben) schiitzen. Das
Zugseil des Ankers wird am oberen Ende mdéglichst hoch am Mast
befestigt, am unteren Ende im Boden ver, ankert“, Als Streben dienen
Holzmasten, die schrig gegen den zu verstirkenden Mast gestellt,
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oben mit ihm fest verbolzt und unten im Erdreich eingegraben

werden.
Al eried
Drahi e klrrime

J{uu’_:._:.:‘ll'

Sponnachial

Drahrarcnerumg

Annerstun

f Viarlegenialte

Abb. 12,12 — Anker-Einzelteile

Der Anker setzt sich, wie
Abb. 12.12 zeigt, aus meh-
reren Teilen zusammen.
Der Ankerstab hat eine
Linge von 2160 mm und
besteht aus Rundeisen. Am
unteren Ende ist ein Sechs-
kantkopf angestaucht. Der
Ankerstab wird durch den
kegelformigen Ankerklotz
aus DBeton gesteckt und
durch die Vorlegeplatte
festgehalten. Das Gewinde-
ende des Ankerstabs wird
in das SpannschloB einge-
schraubt. Mit Hilfe des
Spannschlosses kann das
Ankerseil gespannt wer-
den. Das Spannschlof mufl
daher ein Rechts- und ein
Linksgewinde erhalien. Das
Rechtsgewinde wird auf
den Ankerstab gedreht; in
das Linksgewinde ist ein
Gewindebolzen mit Ose
eingeschraubt. Durch Dre-
hen des Spannschlosses
werden entweder Anker-
stab und Gewindebolzen
gegeneinander  in  das
Spannschto3 hinein- oder
bei umgekehrter Drehrich-
tung aus dem Spannschlofi
herausgedreht. Um mit dem
Spannschloff die beste Wir-
kung zu erzielen, ist daher
beim Herstellen des Ankers
darauf zu achlen, dal An-
kerstab und Gewindebolzen

gleichmaflig weit in das SpannschloB eingedreht werden. In die Ose
des Spannschlosses stecken wir eine Kausche fiir Anker- und Driht-
giile, richen vin Einde des Drahiseils (Ankorseils) hindurch und be-
festigen es mit ciner Drahiseilklemme. Die Kausche soll ein starkes
Knicken und damit ein Brechen der einaelnen Drihle des Ankerseils

fernmeldel@hrling.de

verhindern. Am oberen Ende wird das Ankerseil um den Mast
herumgelegt und ebenfalls mit einer Drahtseilklemme befestigt. Ein
Ankerhaken verhindert das Abgleiten des Ankerseils am Mast.

Neben dem Anker aus Ankerstab und Beton-Ankerklotz wird ein
feuerverzinkter Schraubanker mit einer Gesamtlinge von 200 cm
als Daueranker verwendet (Abb. 12.13). Das Einschrauben des Ankers
in den Erdboden erfolgt mit einem ,,Steckschliissel mit Innenvierkant
22 X 22 mm fiir Schraubanker®. Schraubanker sind fir Felshéden
oder feste Gesteinsbiiden nicht geeignet.

o

. 4 :

L]
i

Abb. 12.13 — Schraubanker und Steckschliissel fiir Schraubanker

Als Ankerseil verwenden wir Stahldrahtseile. Je nach aufzunehmen-
der Zugkraft wird das Ankerseil I, II oder III eingebaut. Das Anker-
seil T besteht aus 19 Einzeldrdhten mit je 2,1 mm Durchmesser; es
wird nur noch in starken Fernlinien verwendet. Das Ankerseil II be-
steht aus 7 Einzeldrihten mit je 3 mm Durchmesser. Am gebréduch-
lichsten ist das Ankerseil I1I mit 7 Einzeldréhten zu je 2,5 mm Durch-
messer.

Streben werden an den Mast durch Schraubenbolzen M 20 ange-
schraubt. Sie werden aus Rundstahl (20 mm Durchmesser) mit
Sechskantkopf in allen gebriuchlichen Léngen geliefert. Besonders
lange Schraubenbolzen werden bei End-A-Masten unterhalb des
Mittelriegels eingezogen, um diesen in seiner Lage festzuhalten (vgl.
hierzu auch Abb. 13.5). Unterlegscheiben verhiiten, dal Kopf oder
Mutter des Schraubenbolzens in das Holz hineingepreBt werden.

12.1.2.3. Befestigungshaken

Beim Bau von Tragseil-Luftkabeln und Installationskabeln mit Zug-
entlastung sind fiir das Aufhingen und Abspannen Befestigungshaken
zu verwenden. Dabel wird unterschieden, ob die Haken in Holz ein-
zuschrauben sind oder in Mauerwerk befestigt werden miissen. Haken
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mit Holzgewinde sollen nur zum Tragen der Leitungen eingeschraubt
werden. Auf starken Zug, wie er bei Abspannungen auftritt, sind
diese Haken nicht zu beanspruchen. Es besteht die Gefahr, da8 sie aus
dem Holz herausziehen. In diesen Fillen werden Abspannhaken mit
Metallgewinde eingebaut. Die Holzmasten sind zu durchbohren, um
den Gewindebolzen durchzustecken. GroBle Unterlegscheiben nehmen
die Zugkrafte auf und verhindern das Herausziehen des Abspann-
hakens.

Zur Befestigung von Kabeln an Quertrigern ist der Haken fiir Quer-
triager zu verwenden. Er kann entweder in ein freies Loch fiir Isolator-
stiitzen eingesetzt werden oder an x-beliebiger Stelle des Quertragers,
wenn er durch den zugehérigen Biigel fiir Quertriger gesteckt wird.

a) Befestigung an b) Befestigung in
Die Befestigungshaken sind in Abb. 12.14 dargestellt. Wie der Haken x-beliebiger Stelle einem Stiitzenloch
fiir Quertrdger anzubringen ist, erkennt man aus der Abb. 12.15. Abb. 12.15 — Haken und Biigel fiir Quertriger

12.1.3. Leitungsdraht

M . ]
Im Fernmeldebaudienst wird als Leitungsdraht Bronzedraht ver-
|‘_ oy wendet. Bronze ist eine Legierung von 80% Kupfer und 20%0 Zinn.
- Bronzedraht besitzt eine gréfere Zugfestigkeit als Hartkupferdraht.
Abspannhaken mit Melaflgewinde M 16 b Ubersicht iiber die im Fernmeldebaudienst gebriuchlichen Drahtarten

a) Leitungsdriahte

o~ Elekir.
J,/___j Nenn- Zug- Gewicht | Widerst.
/_\ ) durch- |festigkeit etwa iHir 1 km Yerwendungs-
ku-ﬂ/*’j::] Bezeichnung | o occer etwa kp/ Doppel- Zweck
mm kp/mm? 1000 m leitung
— ( : <l f bei 20 °C

Mauerhaken mit Metallgewinde M 12

Kupferdraht friiher fiir Fern-
E-Cu 3 3 44 63 5,1 leitungen und
Haksan lier Quertrigor mit Metaligewinde & 16 Bahnkreuzungen
Bronzedraht
chluB-
Bz 115 15 68 16 31,4 lcg:i?l';sen g
BzIl2 2 66 28 17,7

]

Fernleitungen
b) Bindedrihte (Werkstoff: Kupfer, gegliitht)
Haka mie Hulzgewmne
Kurz- Gewicht Bedarf bei Leitungsdrihten (Einzelleitungen)
- m zeichen etwa Linge je Gewicht bei
kp/km aus Bindung 100 Bindungen
m 1 etwa kp

Bignl fur Cilgritage:

]

Cu2 28 E-Cu 3 1,2 3,4
Culs 16 Bz II2 0,9 1,5
Bz1I15 0,85 14

lizaghaksnlpitiiclzaewinde Abb. 12.14 — Befestigungshaken
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Als Fernmeldedrihte kommen in Betracht:
a) Brenzedraht mit 1,5 mm Nenndurchmesser (Abk. Bz II 1,5),
b) Bronzedraht mit 2,0 mm Nenndurchmesser (Abk. Bz IT 2) und

¢) Kupferdraht mit 3,0 mm Nenndurchmesser (Abk. E-Cu 3}
(in neuen Linien nicht mehr einzubauen).

Stahldraht wird im Fernmeldebaudienst als Blitzschutzdraht (4 mm
dicker Stahldraht) eingebaut. Alte Luftkabel, die frither an Stahl-
dréhten aufgehéngt waren, werden allgemein durch Installations-
kabel mit Zugentlastung I-2Y(Z)Y, Tragseil-Luftkabel oder Erdkabel
ersetzt.

Leitungsdrihte werden durch Drahtverbindungshiilsen miteinander
verbunden. Fiir Kupfer- und Bronzedraht sind die Drahtverbin-
dungshiilsen aus Kupfer. Fiir jede Drahtstirke gibt es die entspre-
chende Drahtverbindungshiilse (1,5 mm, 2 mm und 3 mm).

12,1.4. Iselateren

Die DBF verwendet Porzellanisolatoren, weil diese am besten den Anforderun-
gen entsprechen, die an Material und Form zu stellen sind.

Die Iso]&toren tragen in ihrem Drahtlager den Leitungsdraht. Sie miissen
dabei stirksten Beanspruchungen standhalten und eine Ableitung des elektri-
sthen Stroms zur Erde oder zu den Nachbarleitern weitgehend verhindern
(gepriift mit einer Uberschlagsspannung von 5000 Volt). Die charakteristischen
Eigenschaften der Porzellanisolatoren sind: gute Isolationsfihigkeit, hohe
mechanische Festigkeit und glasharter Uberzug (Glasur).

Die Porzellanmasse bestehi aus Kaolln (Porzellanerde), Quarz und Feldspat.
Man formt die Isclatoren aus dieser Masse und brennt sie bei etwa 800 °C.
Danach wird der Isolator in einen Glasurbrei getaucht (Porzellanmasse mit
starker Beimischung von FluBspat) und bei einer Temperatur von 1410 bis
1480 °C (Glattbrand) einem nochmaligen Brennvorgang ausgesetzt,

Vor rd. 100 Jahren wurde dem Isolator die eigentiimliche Form der Doppel-
glocke gegeben, die sich aus folgenden Grinden als eine sehr wirksame MaD-
nahme zur Verringerung der Ableitung erwiesen hat:

) Der Kriechweg vom Drahtlager zur Stiatze wird durch die Form-
gebung nahezu verdoppelt.

®) Die duBere (Glocke schiitzt die innere vor schneller Abkiihlung und
verhindert dadurch den Niederschlag von Feuchtigkeit auf der in-
neren Glocke.

¢) Die in den engen Hohlriumen stehende trockene Luft brschwert das
Eindringen feuchier Luft und vermindert dadurch die Ableitung.

Die Isolatoren werden beim FZA auf die Stitzen gedreht. Zu diesem Zweck
werden die Stlitzen am oberen Ende mit Hanf umwickelt. Der Hanfwickel wird
dann in Leindl getaucht. Maschinell werden darauf die Porzellanisolatoren
gedreht. Diese Verbindung zwischen Stiitze und Isolator ist auch bei groBen
Temperaturschwankungen geniigend elastisch, so dall der Isolator nicht abge-
sprengt werden kann. Die fertige Isoliervorrichtung wird an die Baustelle
geliefert.

Wir verwenden Isolatoren mit Kugelkopf (RMk) und mit deppeltem
Halslager (RMd) (Abb. 12.16); die Abkiirzung RMk bedeutet ,Regel-
modell mit Kugelkopf”. Der Isclator RMk wird in zwei Groéflen be-
schafft: RMk 130 und RMk 75.Die Grofle RMk 130 ist fiir 3 mm Kupfer-
draht bzw. 2 mm Bronzedraht zu verwenden. Ortsanschlufileitungen
aus 1,5 mm Bronzedraht werden an Isolatoren der Gré8e RMk 75
befestigt.

Die frither bei Endmasten und Bahnkreuzungen vorgeschriebene Verwendung
von RMk 130 fir Bz IT 1,5 ist in den Linien noch anzuireffen, im Zuge der
planmiiligen Instandsetzung aber durch die neue Bauweise zu ersetzen.

Der Isolator RMd 120 ist ein Isolator mit doppeltem Halslager, an dem
die Leitung unterbrochen und jedes der beiden Leitungsenden an
einem besonderen Isolatorteil in getrennten Halslagern abgespannt
werden kann (Abb. 12.16); er dient zum Herstellen von Unter-
suchungsstellen, Kreuzungen und Platzwechseln. Der Isolator mit
doppeltem Halslager kann mit Nutzen bei Leitungsabzweigungen ein-
gebaut werden, z. B. wenn eine Blankdrahtleitung mit einem Gemein-
schaftsumschalter fiir Zweieranschlisse beschaltet wird.

lsolator

Slitzenioch

Rk RMd
Abb. 12.16 — Isolatoren fiir Blankdraliloliungen

12.2. Fernmeldebaugerit (FBG)

Die Bezeichnung Fernmeldebaugerit wird kiinftig durch den Begriff
Technische Ausstattung ersetzt. Hier wird die gebréuchliche Bezeich-
nung FBG noch beibehalten.

Unter dem FBG verstehen wir:

a) die beim Bau von ober- und unterirdischen Linien verwen-
deten Geriite, z. B. Sicherheitsgiirtel, Steigeisen, Schiebe-
gestinge usw., und




b) das Werkzeug wie Hammer, Schraubendreher, Stiitzenbohrer
usw., das zum Verrichten handwerksmiBiger Arbeit ver-
wendet wird.

Auf eifie Beschredbung des Werkzeugs wird verzichtet, weil es sich
meistoris um  handelsiibliche Ausfiihrungen handelt. Der Stiitzen-
bohrar ist in der Abb, 12.17 dargestellt, Dieses Gerat ist ausschlieBlich
beim oberirdischen Linienbau 2u verwenden und unterscheidet sich
dadurch von den anderen Werkzeugen.

komische Wendel

(Bohrschnecke)
Holzgrift
Stutzentoch i k.
N
1 X
Abb. 12,17 — Stiitzenbohrer P J q‘.

Die Mastlocher werden je nach Bodenbeschaﬁe;ah‘eit g‘grahen. ge-
bohrt oder gesprengt. Fiir das Herstellen der h’f_;iﬂﬂd&wr’ werden im
allgemeinen Spaten, Schaufeln und Spitzhacken verwendet. Zum
Ausheben von zylinderférmigen Mastlochern in leichten nd mittel-
sohweren Biden mit Steinen unter 30 mm Korngrifle kommen Hand-
bohrer und Zusategerite nach Abb, 12,18 bis 12.20 in Betracht., Kin-
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Abb. 12,18 — Handerdbohrer

hackenlformige
Schopiplatte

Abb.12.19 — Erdkraule
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Ahb._ 1220 — Maslabgleiter

nen die zuvor angegebenen Erdbohrgeriite nicht angewendet werden,
weil der Boden zu hart oder zu steinhaltig ist, sind die in Abb. 12.21
dargestellten Gerdte zum Ausheben von Mastlochern zu benutzen,
sie bestehen aus Grubenschaufel und Stofleisen.

Die Masten werden in der Regel ohne besondere Hilfsmittel auf-
gestellt. Falls erforderlich, wird dabei das Zopfende mit kriftigen
Holzstangen von 3 bis 4 m Linge oder mit einer Leiter nach ohen ge-

2108

Gribenschaufel

Stofieisen

Abb. 12.21 — Gerite zum Ausheben von Mastlichern
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driickt. Bei langen und schweren Masten ist das Aufrichten zweck-
maBig durch ein am Zopfende zu befestigendes Zugtan zu erleichtern.
Zwei weitere Sicherheitsleinen verhiiten das seitliche Ausweichen des
Mastes beim Ziehen.
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Abh. 12.22 — Sicherheitsgiirtel

Vor dem Besteigen der Masten bindet sich der Arbeiter einen Sicher-
heitsgiirtel (Abb. 12.22) um und legt Steigeisen (Abb. 12.23) an. Die
Greifspitzen der Steigeisen driicken sich beim Steigen in das Holz
hinein. Das Halteseil des Sicherheitsgiirtels wird um den Mast gelegt.
Es gibt dem Arbeiter beim Steigen den nétigen Halt und erlaubt ihm,
oben mit beiden Hinden frei zu arbeiten. Die bisherigen Sicherheits-
giirtel waren aus Leder. Seit einigen Jahren werden Sicherheitsgiirtel
aus Kunststoff beschaftt.

Das Werkzeug wird in einer umgebundenen Werkzeugtasche mit
auf den Mast genommen.

Streben werden, der Mastrundung entsprechend, mit einem Hohl-
dechsel ausgearbeitet (Abb. 12.24).

Abb. 12.24 — Hohldechsel

Abb. 12.23 — Steigeisen

— 98—

Der Leitungsdraht wird vom Drahtringhaspel {Abb. 12.25) abge-
wickelt, der von zwei Personen die Baustrecke entlang getragen wird.
Dann wird der Draht von Hand oder mit der Drahtgabel (Abb. 12.28)
auf den fiir ihn bestimmten Platz gelegt. Bevor der Draht an den
Isoliervorrichtungen befestigt wird, ist er auf den richtigen Durchhang
zu bringen. Diinner Draht wird von Hand straif gezogen, stirkerer
mit einem Flaschenzug. Eine Paralleiklemme (Abb. 12.26) dient zum
Festhalten des Drahts. Leitungsdrihte werden mit Hilfe von Draht-
verbindungshiilsen unter Verwendung von Hebelkluppen {Abb. 12.27)
miteinander verbunden.

Abb. 12,26 — Parallelklemme

Das Autbringen des Leitungsdrahts auf die Isoliervorrichtung mufl
sehr sorgfiltig peschehen, um Beschidigungen des Drahts zu ver-
hiiten. Der Bronzedraht wird beim Besteigen der Masten mit hinauf-
genommen oder mit einer Leine hochgezogen. Am einfachsten und
schnellsten geht es, wenn der Bronzedraht mit einer Drahtgabel
(Abb. 12.28) hochgelegt wird. Geschlitzte Isolierrollen (Abb. 12.29),
die mit der zugehdrigen Halteklammer voribergehend am Quertriger
befestigt werden, verhindern, dafl sich der Draht beim Anziehen
an den Stitzen oder Quertrigern scheuert.
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w Kunststoffgritt

Die Durchhanglehre (Abb. 12.31) besteht aus einer Flachcisenschiene, an der
e ein Visierschenkel aus Blech innerhalb der Grenzen von 10 bis 110 cm ver-
A schoben werden kann, Sie wird mit dem Aufhingwinkel am TLeitungsdraht

feslsiehender
Schenkel

Hulsenaussparung

Abb, 12.27 — Hebelkluppe

Isoliermilis
[igacbaiiet )

Il
[} .
Abb. 12.28 — Drahtgabel Abb. 1279 — Geschiitzte Isolicrralle als Gleit-

vorrichiung beim Auslegen von

Blankdrihten

Der Drahtdurchhang kann auf verschiedene Weise — mit und ohpe
Hilfsgerit — geregelt werden. In der Regel benutzen wir hierzu die
MeBlatte oder Durchhanglehren.

Dl Meflatbe (Abb. 12300 besteht aus einor lejichien Stange; an jhrem oberen
Ende legt elhe gut zichibare, moglichat verstellbare Markierung den Durchhang
alg Abstand zwischen' der Stangensplize und digser Morkicrung _feaL Als Mar-
kierung kann = B, ein Nagel dienen, Ein Arbelter hiilt in der Mitte des F_‘l:'ldEE
die Mellatte so, daf ihre Spiize in der
sehlinle zwischen den belden Isols-
poren legh Durch Anziehen baw. Nach-
peben des Deahis wird der Drurchhang
dinn o longe geregelt, bis der Droht
fdie Marklerung berithrt. Auch bel un-
gloich  hohen  Aulhfingepunkien der
Leltung wird der Durchhiong in dir
Mitte des Feldes in gleicher Weise go-
FrsEsET

Abb, 1230 — Anwendung

der Mellatie
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Abb. 12.31 — Aufbau und Anwendung der Durchhanglehre

Zum FBG gehort auch der Zuwachsbohrer; er wird im Fernmelde-
baudienst dazu benutzt, um durch Bohrproben ein Bild vom Zustand
des Holzes im Innern der Masten und damit von der Standfestigkeit
der Masten zu gewinnen. In der Forstwirtschaft wird der Zuwachs-
bohrer zur Feststellung des Wachstums der Biume verwandt.

Die Bodenzone, zu der etwa 50 ¢m oberhalb und unterhalb der Erd-
austrittsstelle des Mastes gehoren, ist die am meisten gefdhrdete
Stelle am Mast; es bilden sich hier als Folge des stindigen Wechsels
von Nisse und Trockenheit Fiulnispilze. Weiter kann die Stand-
sicherheit der Masten durch Bohrginge der Insektenlarven herab-
gesetzt werden, die bis zu einer Héhe von 2 Meter iiber dem Erdboden
anzutreffen sind. Die Masten und Streben sind daher bei den regel-
mibigen Instandsetzungsarbeiten auf das Vorhandensein von Faulnis
und Insektenfrall besonders zu priifen. Die an der Erdaustrittsstelle
auftretende AuBenfiule ist leicht zu erkennen; Kernfiule {im Innern
des Mastes) ist dagegen nicht so ohne weiteres wahrzunehmen. Sie
entsteht dadurch, daB durch Risse, Bohrlécher der Insekten usw. Pilze
in das Holz eindringen, die dann das Innere des Mastes zersetzen.
Fluglécher ausgeschlipfter Insekten sind sichere Anzeichen dafiir,
dafl der Mast durch InsektenfraB geschwicht ist. Die Oberfliche der
so beschiidigten Masten erscheint noch gesund, wenn bereits im
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Innern das Holz zerfressen und durch Fiulnis zerstdrt ist. Die beim
Ausschliipfen der Jungkifer entstehenden Fluglécher verraten hiufig
erst das Vorhandensein der holzzerstorenden Insekten.

Beim Untersuchen der Masten erkennt der geiibte Praktiker schon
am Ton. den ein Mast beim Beklopfen von sich gibt, ob das Holz
gesund ist oder nicht. Wird ein gesunder Mast mit einem Hammer
angeschlagen — das Anschlagen mil spitzen Werkzeugen: 181 zur
Vermeidiing von Beschadigungen verboten —, so erklingt ein klarer
Ton. Ein dumpfer Ton zeigt an, dal der Mast innen faul ist. Stark
durchnafite Masten klingen wesentlich dumpfer als trockene. Es
gehort schon einige Ubung dazu, den Ton richlig zu unterscheiden,
Bei Frost liBit sich dieses Verfahren nicht anwenden.

Mit Sicherheit kann die innere Beschaffenheit des Holzes jedoch nur
mit dem Zuwachsbohrer festgestellt werden.

In gewissen Zeitabstinden wird vor dem Besteigen eines Mastes,
auch beim Aus{thren der geringsten Arbeit, mit dem Zuwachsbohrer
gepriift, ob der Mast standfest ist. Bei Abbrucharbeiten ist eine
Untersuchung der Masten mit dem Zuwachshohrer stets: vorzuneh-
men, bevor sémtliche oder der grifite Teil der Leitungen losgebunden
wisrden, denn kernfaule Masten kiimnen umbrechen, sobald ihnen
der letzte Halt genommen wird.

Abb. 12.32 zeigt die einzelnen Teile des Zuwachsbohrers, Abb. 12.33
den betriebsfertigen Bohrer. In der Mitte der Abb. 12.33 sehen wir
den Knebel mit eingesetztem Bohrer, links den Bohrkern eines gesun-
den und eines faulen Mastes, rechts den Auszieher und den Dorn. Nach
dem Gebrauch werden die Teile in die Schutzhiilse — das Innere des
Knebels — geschoben und festgeschraubt., Der Bohrer selbst besteht
aus einer Réhre mit zunehmendem Durchmesser und ist an dem
engen Ende mit einer dreifachen kegelldrmigen Buhrschmecke ver-
sehen, die in einem haarscharfen Kreishohrer austiuft. Dieser schnei-
det einen Kern aus dem zu untersuchenden Holz hernus, der mit dem
Auszieher aus der Bohrréhre herausgeholt wird.

Die Bohrspitze ist sehr empfindlich und bricht leicht ab. Daher Vor-
sicht!

Der Bohrer wird rechiwinklig zum Mast angesetzt und mit kréftigem
Druck so lange gedreht, bis das Gewinde in das Holz eingedrungen
ist. Dann wird ohne Druck bis zur Mitte des Mastes weitergebohrt.
Nun wird der Auszieher vorsichtig zwischen Innenrand des Bohrers
und Kern bis zur ganzen Linge eingefithrt, wobei seine gezihnte
Seite (LAnge 4,5 cm) gegen den Kern gerichtet ist. Dadurch wird der
Kern festgeklemmt. Wir drehen den Bohrer dann ein wenig zuriick,
um den Bohrkern vom Mast zu losen. Jetzt 1dBt sich der Bohrkern
mit dem Auszicher langsam und vorsichtig herausziehen. Dabei wird
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c) Auszieher zurn Herausholen des Bohrkerns aus dem
Bohrer

1

d] Dorn zum Herausstoflen des Bohrkerns aus dem Auszieher

Abb. 12,32 — Einzelteile des Zuwachsbohrers

Abb. 12,33 — Zuwachshohrer mit Bohrkernen
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ein Stiick Papier unter die Offnung gehalten, damit der leicht zer-
brechliche Bohrkern maglichst unversehrt aufgefangen werden kann.
An seiner Beschaffenheit erkennen wir den Zustand des Mastes. Ein
zusammenhiéngender fester Bohrkern kennzeichnet im allgemeinen
den gesunden Mast. Zerfillt er in kleine Stlicke oder Holzmehl oder
ist er schwammig, so ist der Mast verfault oder durch InsektenfraB
zerstort. Nach dieser Feststellung drehen wir den Bohrer aus dem
Mast heraus. Das Bohrloch verschlielen wir mit einem Hartholzpflock,
der vorher in Karbolineum eingetaucht worden ist. Wir drehen ihn
mit der Hand méglichst weit in das Bohrlech hinein und treiben ihn
gchlieBlich mit einem Hammer fest.

Von der guten und pfleglichen Behandlung hiingt die Gebrauchs-
fiihigkeit des Zuwachshohrers ab. Er ist nach Benutzung sorgfiltig
zu reinigen und einzufetten. Der Zuwachshohrer darf nicht mit dem
iibrigen Gerdt zusammen aufbewahrt werden. Der die Bauarbeiten
beaufsichtigende Baufiihrer oder FHandw hat den Zuwachisbhohrer bei
sivh zu [hren. Von der ordnungsgemiafien Priiffung der Masten auf
Standfestigkeit hidngen Gesundheit und Leben des Arbeiters ab.
Werkzeuge und Gerite sind gut zu pflegen, wenn sie immer einsatz-
bereit und unfallsicher sein sollen. Darauf sollte jeder Beschéaftigte
im Fernmeldebaudienst achten. Niemals schadhaftes FBG benutzen!
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13. Auskundung einer oberirdischen
Ortsanschlufilinie 780 3

13.1. Allgemeines

Nachdem wir das FBZ und das FBG fiir den oberirdischen Linienbau kennen-
gelernt haben, wollen wir uns jetzt der praktischen Bauausfihrung zuwenden.

Bevor eine neue Linie gebaut wird, mull gepriift werden, ob eine Kabelver-
legung oder der Bau einer o.i. Ortsanschlufilinie wirischafilicher ist. Das ist
nach den Richtlinien fiir die Ortshetzplanung, die in der FBO 1 niedergelegt
sind, zu entscheiden. Die BBz und die Planungsstelle fur Linien (P1L) miissen
dabei eng zusammenarbeiten, denn nur dann ist sichergestellt, dal} die richtige
Wahl zwischen u.i. und o.i. Linie getroffen wird.

Zur Bauvorbereitung gehért die Auskundung und die Durchfiihrung des soge-
nannten Wegesicherungsverfohrons, Wenn diese Arbeiten, vor allem bei
gréBerem Umfang, auch nicht zu den eigentlichen Aufgiben der FHandw

gehéren, so wollen wir uns doch kury damil befassen. demn e 51 durchaus
miglich, daB einem FHandw der Auftrag erteilt wird festaustellon, wo aln
Antragsteller wohnt und wie der benntragte Fernaprochanschiud om mwoeck-

maligsten anzuschliefen ist.
Zur Auskundung gehéren folgende Aufgaben:
1. den genauen Verlauf der Linie festlegen,
2. die Unterlagen fiir die Aufstellung des Wegeplans beibringen
und
3. den Bauzeugbedarf und den Umfang etwaiger Unternehmer-
arbeiten ermitteln.

Beziglich des Wegesicherungsverfahrens gelten dieselben Vor-
schriften, wie im Abschn. 3.3, Teil 1, beschrieben.

Bei der Auskundung einer neuen Linie und der Auswahl der Pliitze
fiir die Masten ist jeweils folgendes zu beachten:

a) Es ist moglichst der kiirzeste Weg zu wéhlen; er ist in der
Regel am wirtschaftlichsten.

b) Zu bevorzugen sind Verkehrswege, weil die DBP nach dem
TWG das Recht hat, sie zur Fiihrung der Fernmeldelinien
zu benutzen. Eisenbahnen erschweren die Bauarbeiten und
die Stérungsbeseitigung (Elektrische Zugférderung, Benut-
zung von Kraftwagen).

¢) Es ist an LandstraBen moglichst die den vorherrschenden
Winden zugekehrte Strafenseite zu benutzen, damit durch
Sturm umgelegte Biume und abgebrochene Zweige usw.
nicht auf die Fernmeldelinie fallen kénnen. Abb. 13.1 stellt
diese Bauweise dar. Ausnahmsweise kénnen die Masten auch
auf der Strafienseite stehen, die der vorherrschenden Wind-
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d)

€)

f)

£)

richtung abgekehrt ist. Das ist z. B. der Fall, wenn auf der
anderen StraBenseite eine Starkstrom-Ortsnetz-Freileitung
steht. Dann miissen die Masten vor den Bdumen, auf der
dem Wind zugekehrten Seite aufgestellt werden.

An FEisenbahnen und an Straflen, an denen keine Bidume
stehen, sind die Masten nach Moglichkeit auf die der vor-
herrschenden Windrichtung abgekehrte Seite des Bahn- oder
StraBengelindes zu setzen, um zu verhiiten, dal umbre-
chende Masten auf die Schienen oder die StraBe fallen
kénnen.

Soweit moglich, sind Kreuzungen und Niherungen mit
Starkstromfreileitungslinien zu vermeiden; es sind andere
Wege oder die andere Strafienseite zu benutzen.

Zu vermeiden sind Privatgrundstiicke, weil die Stérungs-
beseitigung erschwert wird und eine gesetzliche Handhabe
zur Benutzung der Grundstiicke nur so lange besteht, als
Fernmeldeeinrichtungen darauf vorhanden sind.

Die Zufahrten zu Ackern und Wiesen sind nicht zu ver-
sperren; die Zugénge zu den Grundstiicken fiir die iibliche
Benutzung sind frei zu halten.

h) Es ist auf Biume, Baudenkmiiler und Landschaftsbilder

Riicksicht zu nehmen und ein méglichst unauffilliger Stand
fiir die Masten zu wihlen.

A

Abb. 13.1 — Standort eines Mastes an Verkehrswegen
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13.2. Linge und Durchmesser der Masten

Bei der Auswahl der Masten fiir die neue Linie richtet sich die Linge
nach den drtlichen Verhilinissen, der Durchmesser nach der Be-

lastung

1.
2.

a)

b)

der Linie. Fur die Wahl der richtigen Linge ist zu beachten:

Linge so gering wie méglich bemessen.

Abstand des untersten Blankdrahts vom Erdboden an der

Stelle des groBten Durchhangs (Hinzutritt neuer Leitungen

berticksichtigen!):

a} neben StraBien und Wegen 3,5 m,

b} neben Eisenbahnsirecken ohne elektrische Zugférderung
25m,

c) iiber Strafien, Wegen und Einfahrten 5,0 m iiber der Wege-
oberfliche,

d) iiber Eisenbahnsirecken ohne elekirische Zugférderung
6,0 m iiber der Schienenoberkante,

e} liber Fliissen 5,0 m iiber dem Wasserspiegel.

Abstand bei Kreuzung und Niiherung ven Starkstromleitun-

gen beachten (vgl. hierzu Abschn. 23).

- Der Ubergang von niederen zu héheren Masten und um-

gekehrt (z. B. an Wegekreuzungen) darf nicht plétzlich er-
folgen. Der Leitungsdraht muB vom Tsolator getragen werden
und darf diesen nicht anheben.

Bei Beriicksichtigung dieser Regeln werden im allgemeinen folgende Lingen
ausreichen:

t-m-Masten: fiir Linien mit nur 1 bis 2 Doppelleitungen an Gebirgs-
straflen, auf Privatgrundstiicken und fiir abgelegene An-

schliisse,

fiir Linien an LandstraBen und Eisenbahnen — abge-
sehen von Wegelibergiingen und Bahnhofsanlagen,

fur Linien mit stirkerer Belastung (griéSere Eingrab-
tiefe),

wenn die ortlichen Verhiltnisse es erfordern (hohe
Biume, Uberqueren von Gewdssern usw.).

7-m-Masten:

§-m-Masten
und liingere:

Fiir die Wahl des Mastdurchmessers ist die Belastung des Mastes
zu berechnen. Sie ist von folgenden Faktoren abhingig:

bei Masten in gerader Linie (Tragmast):

vom Winddruck, der sich aus der Drahtzahl und dem Draht-
durchmesser ergibt,

bei Masten in Winkelpunkten (Mast mit Anker, Mast mit
Sirebe oder A-Mast):

vom Winddruck (wie oben) und

vom resultierenden Leitungszug, der sich aus der Drahtzahl,
dem Drahtdurchmesser, dem Drahtwerkstoff und dem Linien-
winkel errechnet,.
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Bej Bahn- und StraBenkreuzungen wird fiir Blankdrahtleitungen eine ,Bamn-
weise mit erhéhier Sicherheit” gefordert.
Bel der ,Bauweise mit erhdhter Sicherheit an Bahnen“ sind folgende Vor-
gchriften zu beachten:
1. Kreuzung moglichst rechtwinklig ausfithren; Leitungsfeld = 50 m.
2. Eg dirfen nur neue, aus einem Stiick bestehende Driihte verwendet
werden.
3. Quertrdger mit RMk 130 fiir Bz II 9 oder mit RMk 75 fur Bz IL 1,5
ausristen.
4. Der Durchhang richtet sich nach den Kurventafeln bei erhohter
Sicherheit in der FBO 7.
5. Kreuzungsmasten zusitzlich gegen Umbruch sichern (Anker, Streben).
6. Abstand der Leitung bei gréfitem Durchhang 6 m von der Schienen-
oberkante.
Die ,Bauweise mit erhihter Sicherheit an StraBen” schreibt vor:
1. Die Kreuzung ist moglichst im rechten Winkel auszufithren.
2 Es dirfen nur neue, aus einem Stiick bestehende Drihte verwendel
werden.
3. Drihte an Isolatoren RMk 130 fiir E-Cu 3 und Bz II 2 oder an RMk 75
fiir Bz 11 1,5 auf Quertrigern befestigen (Vorschriften des Abschn. 14.7.5
beachten).
4, Der Durchhang soll groBer als in den angrenzenden Feldern sein.
5. Pei Kreugingen, dle gleichzeitig HougzufUhrungen sind, dirfen am
Hauz ansielle von Quertriagern Halonatlitzen H 100 mit Isolatoren
Halk 75 elngebaut werdon: Das Kreuzungafeld darf nicht langer als
30 m sein.
8. Kreuzungsmasten durch Streben und Anker verstiarken.
7. Abstand von der Wegeoberkante 5 m.

Das Uberkreuzen von elektrischen Bahnen aller Art und Bundes-
auntobahnen ist unzuliissig. Ausgenommen hiervon sind Gleichstrom-
bahnen mit Fahrleitungs-Nennspannungen unter 1500 Volt.

Berechnungsbeispiele fiir die Belastung der Masten sollen hier nicht angefiihrt
werden. Sie kénnen in der FBO 5, §§ 7 und 8, nachgelesen werden.

13.3. Abstand und Standort der Masten

Mit Ricesicht auf die Standsicherheil und die Wirtschaftlichleit der
Fernmeldelinien ist eln mittlerer Stiitzpunkiabstand auf gerader Linie
von 50 m einzihalten. In Kriimmungen, an steilen Berghingen oder
in Gegenden mit starker Rauhreifbildung missen die Leitungsfelder
je nach Bedarf verringert werden. Rauhreif, Rauheis und Schnee
sind Zusaizlasten, die durch starken Leitungszug zu Drahtbriichen
und auch zu Lintenumbriichen fithren, wenn die Dirahtstirken und
das Material der Leitungen fiir die Grenzspannweiten nicht aus-
reichen. Aufgabe des Fernmeldebaudiensies ist es, dig Gebiete mit
Rauhreifbildung lestzustellen, Je nach der Sthrke des Rauhreif-
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apsatzes (Eiszylinderdurchmesser) sind fiir die verschiedenen Drihte
die Grenzspannweiten festgelegt.
Beispiel:
Fiir Bronzedraht Bz II 1,5 mm betridgt die Grenzspannweit i ei i

r e b -
zylinderdurchmesser von 4,0 mm nur 15 m. P e ol einem s

Man sieht, da die Mastabstande bzw. das Leitungsmateri i
Fa ¢ ) - erial we
die Eisbelastung beeinfluit werden. ¢ sentlich dures

Der Standort der Masten ist so zu wihlen, dal3 die Masten nicht unmittelbar
an _den Fundarnenten von Mauern, Zdunen und Bauwerken oder an Felswinden
anliegen. Der Abstand muB mindestens 100 mm betragen.

13.4. Verstirkungsmittel (Strebe und Anker)

Beim Festlegen der Mastenstandorte ermitteln wir gleichzeitig die
anzubringenden Verstarkungsmittel. Die einfachsten Verstirkungs-
rn“ittel sind Strebe und Anker. Weicht eine Linie von der geraden
Fiuhrung ab, so muBl der im Winkelpunkt stehende Mast verstirkt
v&‘rerden. Ob eine Strebe oder ein Anker anzubringen ist oder etwa
ein A-Mast aufgestellt werden muB, richtet sich nach den &rtlichen
Verhiltnissen und dem Drahtzug. Eine Strebe wird auf Druck be-
ansprucht, d. h., sie mufl der Kraft, die sie zu zerdriicken oder zu
zerknicken sucht, entgegenwirken. Daher wird eine Strebe immer in
Richtung des Drahtzugs angebracht (vgl. hierzu Abb. 13.2),

Beim Anker ist die Wirkung umgekehrt. Ein Anker wird auf Zug
beansprucht, d.h., er muB dem Zerreilen Widerstand bieten. Ein

Anker wird somit immer auf der dem Drahtzug abgewendet -
angebracht (Abb. 13.2), g abg eten Seite

Bei Druckbeanspruchung

Bei Zugbeanspruchung

Anker Ankerhaken

Steinplatte oder
Mastholz mil Yorlegeploite
und Ankerklolz

Abb. 13.2 — Verstirkungsmittel fiir Stiitzpunkte in Fernmeldelinien
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Wo Anker und Strebe wegen der trilichen Verhilinisse nicht anzu-
bringen sind oder ein sinfacher Mast nicht widerstandsfdhig genug
ist, z. B. in Winkelpunkten stark belasteter Linien, wird ein A-Mast
aufgestellt (vgl. hierzu Abb. 13.7).

Fine Strebe muB in Winkelpunkten in Richtung der Mittelkraft der
Drahtziige gesetzt werden. Das ist bei gleichen Mastenfeldorn zu
beiden Seiten genau die Mitte des Winkels oder die Winkelhalbierende
(Abb. 13.3). Wir stellen sie folgendermalen fest:

'y
|
M2

¥ n

M1 i

M3

Abb. 13.3 — Feststellien der Winkpelhalbierenden

Mt elrem Basdmal oder einom- Stide Draht messen wir yvom Mugt M 2 in
Richiung der Masten M 1 und M 3 zwel gleiide, etwa 10 m lange Enden bis zu
den Punictor m und o ab, Die Halbierung der geraden verbindungelinie zwi-
schen dizsen Punlkten orgibt den Punkt x. Die Verbindungslinie von W 2 Uber
% hinhos isf dinn die Winkelholbierende oder die Mittellinie, wul die der Fub-
punkt der Strebe gestellt werden muf.

Mub ein Anker gesetzt werden, wird die Linie x — M 2 nach hinten verlidngert.
Die Verliangerung ist die Linie, auf die der FuBpunkt des Ankers gesetzt wer-
den mubB.

Wonn die Leitungsfelder vor und hinler dem Winkelmast verschicden long
sind oder dor Winkelpunkt glelcheeitig ein Abzweigmest fst, mull die Strobe
nach folgenden Grundsditen angebrochi werdpn: pupichet gill audh bier die
Hegel, do0 die Strebe |n Richtung der niittelirpft und der Anker entgegen-
gesetzt angebracht wird, Wit Hilfe der Tabellen in der FBO 5 iassen sich die
Zuglkrifte ertechoen, die den Winkelpunkt belnsten. Durch dis Aufzeichnen
sinps Krifieporalinlograimms (st die Richiung der ntlitetiraft und fhre Stirks
zeichnerisch zu ermitteln.

Anker und Strebe sind méglichst hoch am Mast anzubringen. Ihre
Wirkung ist am griften, wenn sie wangerecht verlaufen, olso mit
der Richtung des Drahtzugs eine gerade Linte bildén. Das ist'aber nur
an stellen Biischungen, Felsen, Winden usw. moglich.

In den meisten Fallen bilden Anker und Strebe mit dem Mast einen
spitzen Winkel. Dieser Winkel zwischen Anker bzw. Sirebe und Mast
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goll grundsitzlich etwa 307 bis 45" betragen. Er ist meistens von dem
zur Verfilgung stehenden Platz, also von den 6rtlichen Verhiltnissen,
abhingip, Steht der Fullpunkt #u weit vom Mast entfernt, wird die
Strebe also zu lang, so besteht die Gefahr, daf3 sie bricht; je linger
die Strebe ist, um so grofier ist die Knickgefahr.

Liniensirebe

) IR flp i

deturiee e | a1 Lliarirage o

Abib, 154 — Anker und Sirebe gegen Leftungszug und Winddruck

Durch wechselnde Windbelastungen werden einzelne Streben nicht
nur auf Druck beansprucht, sondern auch auf das Herausziehen aus
dem Erdboden. Streben dieser Art werden als Ankerstreben oder
Windstreben bezeichnet. Der FuBpunkt ist gegen das Herausziehen
aus dem Erdreich besonders gesichert (vgl. hierzu Abb. 14.5). Diese
Streben sind ebenfalls auf der der vorherrschenden Windrichtung
abgekehrten Seite anzubringen.

Lassen die &rtlichen Verh#ltnisse die Wahl zwischen Anker und

Strebe zu, so ist die Strebe vorzuziehen, obwohl sie teurer ist als
der Anker.

Der Grund hierfiir ist darin zu suchen, daB das Holz praktisch druckfest und
unobhilnglg von Temparatursdiwankungen st Das Ankerzell dehni sich da-
gegen bei Wiarme nus, der Anker wird lose, und der Mast gibt dem Drahtzug
rach, (Bel bBigen, stoliweise auftretenden Winden diivfte sich dipses Nach-
geben, diese Elestizitht des Mostes, illerdings vorteilhatl stmwirken.)

Die beschriebenen Unterschiede zwischen Anker und Strebe in ihrer
Wirkung und Bauweise sind bei der Wahl der Verstirkungsmittel
zu berlicksichtigen. Eine Strebe wird angebracht:

1. Zur Verstarkung einfacher Masten in Winkelpunkten.
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2. Als Windstrebe (Ankerstrebe) zur seitlichen Linienverstir-
kung bei Linien, die Seitenwinden wechselnder Richtung
besonders ausgesetzt sind.

D
3
E
o
<
Q

3. Bei Masten, die einseitigen Drahtzug aufnehmen miissen.

Das sind KUf, bei denen der Endmast (Abb. 13.5) wegen zu S
starker Belastung nicht mit einer gewthnlichen Strebe oder 3 T
einem Anker auskommt. z fE
4. Als Linienstrebe bei Abspannmasten, frither Linienfestpunkt S L; 2
genannt (Abb. 13.6), um bei Drahtbriichen und Mastum- = 2 =
britchen den pléotzlich auftretenden einseitigen Leitungszug T S =
aufzunehmen und dadurch ein reihenweises Umbrechen und o ‘ -
Uberweichen der folgenden Masten zu verhiiten. Neben den 2 9
beiden Linienstreben bekommt der Abspannmast noch eine ]
Windstrebe als Sicherung gegen Seitenwinde. “
_l,q___ |

Mafle mncm

Abhb. 13.6 — Abspannmast

T i

o S
a4 T
x ! £
Abb. 13.5 — End-A-Mast B = ] i
Il —
H 5 x
8 g if
o : < 5 -
Abspannmaste werden nur an geraden Strecken und nicht in Kurven errichtet. ] Ha
Sie sind in Abstinden von ungefihr 1 km (20 Spannfelder von je 50 m) zu ¥ E“
w5

setzen. Bei weniger gefiahrdeten, untergeordneten Linien {Ortsanschiufilinien
mit nur wenigen Leitungen) kann dieser Abstand bis auf 2 km (40 Spannfelder
von je 50 m) vergrofert worden. Bet besonders gefdhrdeten Linien muf dieser
Abstand auf 500 m, nitigenfalls spgar big suf 250 m verringert werden.
Abspannmaste ktnnen auch am Anfang und am Ende stirkerer Kriimmungs-
strecken errichtet werden.
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Mastkopfausbildung

Spiizenwinasi aes| L '3
A-Maries &£ & | = i Tial

Mastfu

MabBe incm

Abb.13.7 — A-Mast

13.5. A-Mast

In Winkelpunkten stark belasteter Linien werden A-I?last.en
(Abb. 13.7) eingebaut; sie miissen neben dem Winddruck ._dle sich
durch den Winkelpunkt ergebenden resultierenden Drahtziige auf-
nehmen. Die A-Masten sind deshalb mit der Hauptachse in Richtung
der Winkelhalbierenden zu stellen (Abb. 13.8).

Die Bezeichnung der A-Masten ist nach ihrer Lange, dem 'Fuﬂdurch-
messer (1,50 m vorn Fuflende entfernt) und dem von den beiden Mast-
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\— Hauptachse

T

Abb. 13.8 — Masthanptachse in Winkelpunkien

schenkeln eingeschlossenen Spitzenwinkel gewihlt. Es wird beispiels-
weise ein Mast mit einer Linge von 8 m, einem FuBdurchmesser

von 18 cm und einem Spitzenwinkel von 10° wie folgt bezeichnet:
A-Mast 8 < 18/10%.

Der A-Mast besteht aus zwei unter einem Winkel von 10°, 15° oder
20° gegeneinander gelegten Masten, die am Zopf miteinander ver-
bolzt sind. In halber Héhe iiber dem Erdboden ist der A-Mast durch
einen Mittelriegel versteift. Am FuBende sind die beiden Schenkel
durch einen Unterriegel verbunden. Die GréBe des Spitzenwinkels
richtet sich nach der Stirke der seitlichen Belastung und nach den
drtlichen Verhiltnissen.

Weil A-Maste in den oberdrdischen Linlen der DEP nur in Ausnahmefillen neu
gebaul werden, wird hier auf die Boovorschriften nicht niher singegangen. Wer
sich durviiber informieren mull, wird auf die Beschreibung uid Berechnungshei-
rplele indér FBO G, § 8 hingew/lesen

13.6. Sicherungsmittel

Zur Sicherung der Linien werden benutzt:

a) Blitzschutz fiir Stiitzpunkte,

b) Prellsichexungen und

¢) Scheuerpfihle.
In besonders blitzgefihrdeten Gebieten soll mindestens an jedem
3. Mast eine Blitzschutzerdung angebracht werden. Als Blitzschutz-

draht wird ein mit Krampen befestigter verzinkter Stahldraht von
4 mm Durchmesser am Mast feldseitig hochgefiihrt.

In nicht besonders blitzgefihrdeten Gebieten sind Blitzschutzerdungen nicht
erforderlich.
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Die Prellsicherungen (Abb, 13.9) sollen den__Mast_gL:gen 'S.L“ J‘;nﬁp;u:
von Fahrzeugen schittzen, Fir die Prellplihle sind 1,21 tf-m. s
lange Mastabschnitte von mindestens 15 cm Dur%??ﬁizglen =
wenden. Sie werden auf 75 bis 90 cm Tiefe vor ﬂEl‘Iil. gefihr Aol
so eingegraben, dal sie nach oben gegen den Me!.:.t geﬂmgt:sid{mm
aber nicht beriihren, Mindestabstand 10 4:;:1 Damn; sl %{:::fﬂh“:hnme
i innen die Prellpfahle weill gestrichen werder. | bs ;
?;1: rlg:zlr;nr;asten, die mit Steinkohlenteerdl m;pra:;%:%:j]rh j:;ﬁbp:;relg

oot iy mepipnet, weil das Teerdl den Farbanstri g8}
t:;tﬂi{-rdl: Sn;:ehegii ufl:i Anker kinnen im Bedarfsfall ebenso durdh einen
Prellpfahl gesichert werden. ) .
Durch Weideland gefiihrte Linien kiinnun_ durch Srhuuerﬁ_fa]}]ifrgig::
Beschiidigungen durch das Vieh geschiitzl 'L’-"If_'l'd'l."l'l_l :r:rdﬂn s
wt:ndvt man 3 bis 6 pondigend lange Mastabschnilte, die um ,
bzw, um Anker oder Strebe tief cingegraben werden.

c d €

11 7
Ly ! &8 A1 vy

euerpfihle
Prelipfahl  Prellpfhic Prellstein Prellbock Sch p

Al 13.9 — Prell- und Abhaltesicherungen

13.7. Ergebnis der Auskundung

S 2 i
Bei der Auskundung ist der Verlauf der neuen Lu:::e Ef_:ﬁ-.u _rfqe-uuh
zu-h-gen. MNach "."n-'h':]gglilu'ul-us-ir::I Elmli{ ngimul;ﬂrmufﬁ:ﬁﬁ n}!l:l | ?R;uge, i:’lﬁt:m_-,
g 3 t die DBP daz hedi, & i " i .
gkr:‘f'tl-:g\vhunzﬂdje sffentlichen Gewiisser nebst dereg ;[;f::nmiui uTTf
Herstellunig ihrer Fernmeldelinien zu henut.-:ahn, m":r e 5
raum und im Erdreich. Bel der mansp_rumnﬂ me s iy
Heken milssen wir unterscheiden rwischen Grurf 1, i
stiie {t[;- klirung des Grundstiickseigeniiimers mrhegt, unc dPL . 'l-u-z:
Qt}f 1 :I 1 sich kein Fernsprechanschluf befindet. Hin {_rrur;r ls ;Lhe—
. ”: :1:1::“ auf dessen Grundstick sich ein lrumsiprechum‘:,j Su-han_
E]htllilt muE; es pestatten, dal ein EVz an seinem Huusu. -a? dL i
ﬂ::.;:l‘ fiir Lc-;itungm #u Nild‘uhargl‘undstiiu}fen_hEI‘J._th;;ALﬂ'I;E-:'E .wegu
IE;-I'U!ldSLiit‘kE" ohne Fernsprechanschiuff und fiir mdﬁ_m .;:hu-:ftlmh;- i
Ariv 1 i[b eine miindliche, besser aber eine SChr o
e r getroffen werden. Nach dem TW

ung mit dem Eigentiimie aplem Negycan )
E:rt::tarderhlmhmum auch iiber solehen Grundsticken benutzt we

Ea:\mq, .,-.:3'\._-.;& 'L"vt-wls — 48—
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fiir die keine Erklirung des Grundstiickseigentiimers vorliegt, wenn
das Grundstiick nicht betreten und sein Gemeingebrauch durch unsere
Leitungen nicht beeintrichtigt wird.

Falls ausgedistet werden muf, sollte zuniichst der Baumbesitzer auf-
gefordert werden, die notwendigen Arbeiten selbst auszufiithren. Hat
er hierfiir keine Zeit oder Gelegenheit, bzw. fordert er uns auf, die
Ausastung selbst vorzunehmen, miissen wir auf folgendes achten:
a} Unniitze Schidigungen des Baumwuchses sind zu vermeiden,
b) Zweige sind mindestens 60 ecm im Umkreis der Leitungen
auszuschneiden,

¢) die Ausidstungen diirfen hchstens 1 m betragen.

Mit dem Vertreter des Wegeunterhaltungspflichtigen ist das Wege-
sicherungsverfahren durchzufiihren. Bei einer oberirdischen Linie
reicht meist die mindliche Vereinbarung aus.

Welche Strafienseite fiir die Linie gewihlt wird, richtet sich nach
Baumbestand und anderen Hindernissen {Starkstrom-Freileitung).
Der Bauzeugbedurf ist zu ermitteln. Dazu sind die Standorte der
Masten, notwendige Verstérkungsmittel (Streben und Anker) und
die Art der Masten (Linge und Durchmesser) festzulegen. Die Ent-
scheidung, ob der Mast mit Quertrigern auszuriisten ist oder ob
Halkenstiitzen ausreichen, ist im Hinblick auf zu erwartende Neu-
anschliisse sorgfiltig zu priifen. Ein Blick in die bei der Gemeinde
vorliegenden Bebauungspline kann diese Entscheidung erleichtern.

An Straflenecken besteht die Gefahr, daB unsere Masten durch Fahr—
zeuge beschiidigt werden, vor allem dann, wenn der Abstand zur
Fahrbahn nicht ausreichend ist. In solchen Fallen kann ein Prellpiahl
den Mast sichern; manchmal geniigt ein dicker Stein (Prellstein). Ver-

lduft die Linie tibér Weideland, solllen om den Mast Scheverpfiihle
geselzt worden.

Wird bei der Auskundung festpesiellt, dal in Starkstromieitungen,
die durch dle Linie gekreust werden, unvorschriftsméBige Vierbin-
dungen (Flickstellen oder Wiirgestellen) vorhanden sind, ist das Elek-
trizititsversorgungsunternehmen (EVL) durch die Abaondung einer
Mingelmeldung zu bitlen, den Fehler zu beseitigen. Es besteht grofie
Gefahr, dall die Starkstromleitungen an den Wilrgestellen wegen des
mangelhalten Kontakts durchschmoren,

Hausgufiihrungen, die von der Hauptlinie zum Gebiude abzweigen,
sind in vielen Fillen am besten durch Installationskabel mit Zug-
entlastung herzustellen (vgl. hierzu Abschn. 15), ‘wieci Yatan e A

Das Ergebnis der Auskundung wird zweckmiBigerweise als Hand-

skizze festgehalten. Sie dient zur Ermittlung des Materialbedarfs und
der Kosten fiir die Auftragnehmerleistungen.
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14. Bau einer oberir.dischen
Ortsanschlufilinie

11 i O
FBG und FBZ sind an der Baustelle geeichert :mI:uh-emnénm:-]r;n;nl::{:anein'r;gn
ltem, wenn mehr Materinl an die Buusielle gefahron wird, al e
o baut werden kann (Lagerraum anmisten). Ist der Linienbau e
iﬁfgtiaz‘rtehmer vergehon, dann mull e £ir dia sichere Aufhewnhrung Sores

14.1. Einbau von Holzmasten

14.1.1. Herstellen der Mastlicher

" 1 warhi Y=
Piss Herstellen der Mastlocher mit dem Spaten I8l much lu.u'l;._ ?::;h {{*:1.:1];_:11';;':}_
miGig J'..Eilr'ﬂl-ﬂ.‘n‘:'rl.d Es wirtl deshnlb angestrobt, din ]".'Inslt UI]LI A
wesdung von Erdbohrern sghndller und damit billiger herzusiellen. Las-is
nur bel dotiie geslgneton Boden moglich. _—
tich : d h &
Grundsiizlich gind imtner nur ko viele _M:us!]Lw;csl‘m:ﬁila:wﬁf:.uj-r;:;h:]i’;llhﬂnde
hen Toap il Masten baselaf worden konnen. A a e »
?l‘lg::-‘rw::l:m nach- din Vorachriften -der F‘-'.rul]em\"mknhrr:ﬂzil:trllfc:ﬁgl
I:Im-l-i mit ﬁrvttum pugededat und erforderlichenfnlle auch beleud

14.1.1.1. Das Graben der Mastlocher

E ar Megonnen werden kann, migsen die
Bt"-'ﬂr.mhiﬂ;':]i‘:wﬁ; Tjﬁnn;‘::mzm{iﬂﬂlim ufnrden; dies p.mmjjul_st HLIlf Iﬁ.l?rudi:
“‘ﬂnmm S'J;iitre yvon Meflattun oder Holzstangen. Zwerkmillig we 'u::l n
MFH:F' rtl':'.[rtecke der :.-redtu.und tetete Mast zuerst aufgestellt. Tie :Ia:;::: :1;-:;
ﬁi-;i;;;;e; Tl.-I.nau.-n lassen mich dann: schr genou um[hl-('hLuri[ F;ﬁ;ﬂ:ruug i
'u'.HI‘TI-L'I' sorgfoltig abruheben uned seliwirts aufzuschichten. E':: sy e
sine A con Kies orler Schlacke vorhanden, werden l-s_l. __um I'I.l.l'imf:ei'
e ‘deri golagert und nacdh dem Fuwerfen der Muhi_lu ot -i
hnml}ﬁ Htffnmp Mastlicher werden rechtwinklig angt]e_m. Da die Mi*;t;r.‘::m
?:l-*-itﬁ;:iu;ursuind grhalien, wenn #le nad rwol Sefton hi;l ulrg“‘;j’:ﬁ;“‘[ﬁ’dﬂ;pu‘!ﬂ.{-
B.-:LH'H. angelehnt werden, st die elng Ecke des l-':f'._ﬂl'ﬂ ﬂgﬂn Mua*iuuh ot 2

i senkrecht aoszustechen. In der Regel wird BA =l e
ETR?LﬁlneE;g: Inter Herickaichligung du)ll ﬁ:;LI.Ir}_l.nnm\ﬂ-"::imﬂ;?ﬁs;mwmﬂ.t“
p : ngel) kann auch €ln eins : s
undbnﬁlhil:unﬂ-fbln:nﬂid;::}i?t:ﬁm{llln Iiru. beim - einetufigen Mostlod r[:t:hL_nlLut-Jj.:_lL:é
i I Il.t ."":'[-Lrﬂﬂi.Ei'h :lnd Grubenschoufel gearbeliet wrird. Su:zti 15|‘-n:r1.{lr s
‘?Enr: ,-n ._-is;51r~11l. 80 em notwendlg. Dhie Mastlicher werden b .1:1-1: : .lILh;gﬂn
:.:ur; ;rtjnnm:m GelEnde in Richtung dor Linie, an Bhschungen und stellen
guer zur Linie angelegl.

' ¥t
in felsigem, sehr festem und eventuell nuch sehr fnuﬁuemhfrtﬂing:mlzrd‘g?e;“
es oft vortellhnft, das Masilod ‘f?sﬁérzzsu:}&u{;ﬁr Lﬂ dem zylindrischen

fahr onderen Vorteil, oe d ¥ ; ;
Wnﬂmnvéj;iﬂa:g J:.:rliﬂf Fum Sprengen diirfen nur A:'!:-Etil:r 1\Ern:1$:;nsu.n
Ef::d;n die domlt voriraut sind und die pollzeiliche Erlaubnis darp besiiz

-8 e r 1 (- in

Im € ﬂg{'[llill] mit TI'“.bﬁi.Lﬂj und sehr lockermm Bo T 'Il'l'i d dIEI.H Ak T L.h".

UHROEET TiefE muisy ehoben llll'idlu-ﬁ 1B, dafl die ].H:Hj]wrll'll-it' bel T lelbEand und
* .
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einstufig

Abb. 14.1 — Ein- und zweistufiges Mastloch

lockerem Boden zum Schutz gegen nachfallendes Erdreich durch Bretter ab-
gesteift werden. Der Mast wird in diesen Filien entsprechend linger gewihlt,
am Stammende zugespitzt und in den weichen Grund auf die erforderliche

Tiefe hineingedreht. Unter Umstinden sind besondere MaBnahmen gegen
Schiefziehen und Absinken der Masten zu treffen.

Die Tiefe der Mastlécher richtet sich nach der Mastliinge. Die MaBe
sind Erfahrungswerte, die bei Umbruchversuchen in rolligen und
bindigen Béden ermittelt wurden. Fiir die Masten an SiraBen- und
Bahnbéschungen sind 5 bis 10% zur angegebenen Eingrabtiefe zu-
zuschlagen (Abb. 14.2). Bei Triebsand (Flieisand), Schlick- oder Moor-
boden sind zur Erhiéhung der Standsicherheit — neben anderen Mit-
teln — gréfiere Eingrabtiefen, etwa /s bis /5 der Mastlidnge, zu wih-
len. Bei Felsboden geniigt eine Eingrabtiefe von etwa Y/ der Mast-

linge. Fiir Tragmasten und Masten mit Anker gibt die nachstehende
Tabelle die Eingrabtiefe an.

Das mit Spaten, Schaufel und Hacke herzustellende Mastloch erfordert bei
harten und steinhaltigen Béden viel Zeit. Der Zeitaufwand wire nicht so grofl,
wenn das Mastloch mit geringerer Tiefe, Breite und Linge ausgehoben werden
kinnte. Mit Spaten, Schaufel und Spitzhacke 148t sich das in zu harten oder
steinhaltigen Boden aber nicht erreichen, denn der Arbeiter mufl ja in das
Mastloch hineinsteigen, um das tieferliegende Erdreich auszuheben. Um auf
das Einsteigen in das Mastloch verzichten zu kénnen und gleichzeitig mit einem
kleineren Masiloech auszukommen, wurden die Grubenschaufel und das StoB-
eisen entwickelt (vgl. hierzu Abb. 12.21), Gerite, mit denen rationeller gearbeitet
werden kann, als dies bisher der Fall gewesen ist. Beim Benutzen dieser Geriite
wird beim Graben des Mastlochs zundchst mit einem gewdhnlichen Spaten mit
dem Ausheben eines elwh guadratischen Lochs begonnen, dessen Seitenldnge
30 em bei Einstelltiefen his zu 180 m und 35 cm bei gréBeren Tiefen betrigt.
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Nenngrofle | Eingrabtiefe Nenngrilfie | Eing.rabtiefe
des Mastes inm des Mastes | in m
6 X 15 | 1,20 g X 1; i,gg
X 16 1,30 9 X1 | ,
° ‘ 9 %19 1,60
7 % 15 1,30 9 X 20 | 1,65
7 X 16 1,40
7% 17 | 1,45 10 X 20 1,70
7T %X 18 1,50 10 X 21 ‘ 1,75
g 16 | 1,35 11 X 21 1,80
g7 1,45 11 X 22 | 1,85
B %18 | 1,50
B 19 1,55 |

Ponn wird aul der ebwa 50 em tielen Gohle des Mostlochs dog I~]|.'-|.1i111|]|.:|1_:ln.litl 210;1.1
Sinlleleen gelockert und mil der Girubenachnwfel hur-?usgr:hnhunE a_'\mrt'.-u{b:f .rlii_r
i r - mit Stoleis «.obingchaulel 5o lunge gearbeitel 1
drd dann mit Stodeisen and  Grubebsc y R iy Tl w08
:r!El::rill;rlidu- Tiefe errelthl ist. Damit Tiefen biz s 2™ erreichl we ]dl;uls .!:u.l;;
r.ll:'n. sind diese Gerite mit Siielen pus Eschenholz bis 2u 210 m Lange versoene

Abb. 14.2 — Mastloch an Grabenbischungen

14.1.1.2. Das Bohren der Mastlicher

Zum Ausheben von rylinderfirmigen Mastm{iltngn wi;_d Iﬂlr::.sijttr_;:-?:-i’m::ft 12311;:;1
wewendet (il higreu Abb.12.18), m om die tho
::?I:uran:}m Erdauuhuh pmidl auch dem kleinsten Zeltaniwand hergestellt werden

kdnnen.
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Dieser Bohrer hat 300 mm Schaufeldurchmesser. Im allgemeinen wird der
Erdbohrer von zwei Arbeitern bedient; er kann unmittelbar auf der Erd-
oberflaiche — nachdem eine etwa vorhandene Grasnarbe entfernt wurde —
angesetzt werden. Wenn bis zu 20 em Tiefe gebohrt worden ist, wird abgesetzt
und das Erdreich mit dem Bohrer herausgehoben. Bohren und Erdausheben
sind so lange zu wiederholen, bis die gewiinschte Einstelltiefe erreicht ist. Der
Erdbohrer kann nur in leichtem bis mittlerem, mdglichst steinfreiem Boden
verwendet werden.

14.1.2. Befordern der Masten zur Baustelle

Die Masten werden mit Kraftfahrzeugen (Kfz) vom Mastenlager zur
Baustelle befordert. Dafiir stehen zur Verfiigung:

a) Lkw (Zugwagen) mit Einachsenanhinger,
b) VW-Transporter mit Langmaterial-Anhinger (wegen der

geringen Nutzlast koénnen nur wenig Masten gleichzeitig
geladen werden).

Zugwagen und Anhinger sind beim Beladen durch Anziehen der
Bremse oder durch Festlegen der Rader mit Bremskeilen zu sichern,
Die Masten sind nach dem Beladen gut festzuzurren, damit sie sich
durch StéBe und Erschiitterungen (z. B. beim Bremsen) nicht ver-
schieben.

Zum Aufladen der Masten legen die Arbeiter den Schullerschuiz an, der die
Haut und die Kleidung schont und mdégliche Druckstellen mildert. Beim Ver-
laden teerdlgetriinkter Masten ist besonders bei Sonnenschein die Haut an

Hinden und im Gesicht gut mit der Hautschutzsalbe einzureiben. Nur so kann
man sich vor Verbrennungen schitzen, die durch das Teerdl verursacht werden.

Die Arbeiter stellen sich der Schulterhéhe nach geordnet auf und
tragen den Mast auf der gleichen Schulter. Beim Ablegen nehmen
sie ihn in die Arme und legen ihn langsam und gleichméBig nieder.
Alle Arbeitsvorginge werden gleichzeitig und auf Zuruf des letzten
Mannes ausgefiihrt. Das Auf- und Abladen der Masten muf3 ruhig
und ohne Hast erfolgen, damit Unfille vermieden werden. Die Masten
diirfen insbesondere nicht geworfen und gerollt werden. Sie werden
in der Reihenfolge, wie sie auf der Strecke gebraucht werden, auf-
geladen; der Mast fiir die KUI wird besonders ausgesucht. Er muB
gerade gewachsen und besonders kriftig sein. Nachdem der Wagen
vollgeladen ist, wird am lingsten Mast hinten eine rote Fahne (bei
Nebel oder Dunkelheit eine rote Laterne) als Warnungszeichen an-
gebracht. Bei der Fahrt mit den Masten zur Baustelle diirfen sich
Personen auf der Ladefliiche des Transportfahrzeugs nicht aufhalten
{Unfallgefahr).

Der Einachsanhidnger ist so eingerichtet, dafl die Masten zwischen seinen
Rungen in ganzer Linge aufgelegt und festgespannt werden konnen, wobei das
Gewicht nach beiden Enden gleichmiBig verteilt wird. Die Deichsel erhélt
eine Verldngerung, mit der der Anhinger lang an das ziehende Fahrzeug
angekoppelt werden kann.
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Merke: .
Beim Tragen der mit Teers] imprignierten Masten sind Kopf

und Hals mit der von der DBP gelieferten Schutzkleidung
zu schiitzen. Beim Umgehen mit teerdl- und mit salzgetrink-
ten Masten ist besondere Vorsicht geboten. Die Hiinde sind
durch Handschuhe und die Haut durch die dafiir ven der
DBP beschafften Hautschutzmittel zu schiitzen. Mit be-
schmutzten Hinden darf nicht gegessen und das Gesicht nicht
beriihrt werden. Von Teeril benetzte Hautstellen sind vor
Sonnenbestrahlung zu schiitzen (Entziindungsgefahr).

14.1.3. Aufstellen der Masten

Das Aufstellen der Masten bereitet keine Schwierigkeiten. An die
glatte Seite des Lochs wird zum besseren Binfithren des Muast{ufles ein
Brett gelehnt oder der Mastabgleiter (vgl. hierzu Abb. 12.20) einge-
hiingt. Der Mast wird mit dem Fullende Giber das Loch gelegt. Hieraul
heben din Arbeiter das Zopfende an und richten den Mast, auf das
Loch zugehend, lungsam auf; lrgendweldie Hilfsmittel find dabel
nicht erfordertich, wenn gentigend Arbeitskrifte zur Verfligung ste-
hen. Bel lingeren und bei zussmmengesetzten Masten ist das Auf-
richten zweckmafiig durch ein am Zopfende zu befestigendes Zugtau
zu erleichtern, Um ein seitliches Ausweichen des Mastes beim Ziehen
7u verhiiten. sind noch zwei Halteseile erlorderlich, il denen der
Mast geleitet werden kann.

Abb. 14.3 — Aufrichten eines Mastes mit Windebicken

-
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Wihrend des Aufrichtens driickt ein Arbeiter das FuBliende des Mastes
nieder; andere helfen am Zopfende mit kraftigen Holzstangen von
3 bis 4 m Lénge oder mit einer Leiter nach. Fiir das Niederdriicken des
Mastes am FuBende sind bei langen und schweren Masten eiserne
Aufrichtgabeln oder #hnlich gebaute Druckgabeln zu verwenden.
Spaten diirfen dafiir nicht benutzt werden. Ebenso darf das FuBBende
des Mastes nicht dadurch festgelegt werden, dafi jemand darauf
steht. Nach dem Aufrichten wird der Mast so gedreht, dal die Be-
zeichnungsnégel zur Strale zeigen, die Firstkante also quer zur Linie
steht. Der Mast ist dann durch Ausloten senkrecht zu stellen und in
gerader Linie mit den tibrigen Masten einzufluchten. Der Boden wird
eingeworfen und gleichm#fBig festgestampft, dann wird der Rasen
wieder aufgebracht. Das Stampfen hat ganz besonders sorgfaltig zu
geschehen, damit der Boden gut fest und spiteres Setzen vermieden
wird. Bereitet das Aufrichten der Masten erhebliche Schwierigkeiten,
so empfiehlt es sich, Windebdcke einzusetzen (Abb. 14.3).

14.1.4. Anbringen von Blitzschutzdréhten

In besonders blitzgefdhrdeten Gebieten soll mindestens an jedem
5. Mast eine Blitzschutzerdung angebracht werden. Als Blitzschutz-
draht wird ein mit Krampen befestigter verzinkter Stahldraht (4 mm
Durchmesser) am Mast feldseitig hochgefithrt. Das obere Ende des
Drahts iiberragt die Mastspitze um 15 c¢m, das untere Ende wird
etwa auf die gleiche Linge wie der Mast in das Mastloch eingebracht.
Falls die mit einem Blitzschutzdraht zu sichernden Masten mit Anker
ausgeriistet sind, geniigt der Mastanker als Sicherung gegen Blitz-
gefihrdung. In diesen Fallen wird ein verzinkter Stahldraht (4 mm
Durchmesser) in die obere Drahtseilklemme des Ankers eingeklemmt
und mit 2 Krampen am Mast befestigt, so daB das obere Ende die
Mastspitze um 15 ¢m liberragt.

Der Draht wird so gefiihrt, dafi er mit den Quertrigern und Zieh-
bindern nicht in Beriihrung kommt. Wenn namlich der Blitz die
Blitzerdung trifft, fliet in der Erdleitung ein starker Blitzstrom. Da
die Blitzerde einen verhilinismiBig hohen chmschen Widerstand hat,
tritt hier durch den groBlen Strom ein betréchtlicher Spannungs-
abfall auf. Wire der Quertriger mit dem Blitzschutzdraht verbunden,
s0 wiirde diese hohe Spannung auch iiber Quertriger, Stiitze und
Isolator gegen die Fernmeldeleitung auftreten. Das fiihrt in der Regel
zu Uberschligen vom Quertridger iiber den Isolator auf die Leitung,
wenn diese ihrer Schaltung nach geerdet ist.

Jeder Endmast (KUf) und jeder Untersuchungsmast erhilt eine Erdung
aus verzinktem Bandstahl.
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14.2. Verstirkungsmittel

14.2.1. Strebe

Bevor elne Strebe angebracht wird, ist in der bekannten Welse {vgl.
Abschn. 13.4) die Richtung der Mittelkraft, auf die der Fulipunkt der
Streben gesetst wird, festzustellen. Die Strebenlocher werden mbg-
lichat aul der dem Mast gegentiberlipgenden Grabenseite ausgeworfen,
weil dadurch ein guter Angrifispunkt der Strebe am Mast crziell
wird, Streben finden in der Bosthung ein gutes Widerlager, Die
Liicher werden etwa 90 em tief ausgehoben, Die Eingrabtlefe der
Strebe richtet sich nach dem Strebenwinkel, der Mastnenngrole und
nach der Anzahl der anzubringenden Quertriger. Sie betragt zwi-
schen 0,70 und 1,10 m. Damit die Strebe nicht in den Boden eindriickt,
mufl der FuBpunk! gesichert werden. In den meisten Fillen wird es
genfigen, den Full der Strebe gegen einen flachen Stein mit mioglichst

T i Quertrager A 1150

Schraubenbolzen M 20

\

L MaBe in cm

3 AN T ,‘:,'
]
j

Mastabschnift
Abb, 14.4 — Mast mit Strebe
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grofier Druckfliche zu stiitzen (Abb. 14.4). Eine feste Auflage kann
auch durch einen am FuBende untergelegten Mastabschnitt von etwa
1 bis 1,2 m Linge gegeben werden.

29 Ankerstreben sind Streben, die
sowohl auf Druck als auch auf
. Zug beansprucht werden. Sie
£ sind durch lange Mastabschnitte
a gegen das Herauszichen aus dem
L2 Erdboden gesichert (Abb. 14.5).
) Die Querschwellen werden mit
Schraubenbolzen M 20 etwa 30cm
vom Fuflende der Strebe entfernt
Aot hefestigt. Die Querschwellen sind
ﬁﬂf:? ' je nach Belastung der Strebe 0,6
bis 1,2 m lang. Die Eingrabtiefe
Abb. 145 — Fub der Ankerstrebe 9t Ankerstreben mull etwa
ebenso groB sein, wie die Ein-
grabtiefe der Leitungsmasten. Infolgedessen sind fir Ankerstreben
etwa 1 m lingere Masten erforderlich.

Schraubenbolzen M.

Das obere Ende der Strebe wird mit dem Hohldechsel der Mast-
rundung angepaBt. Die ausgearbeitete Stelle wird dann mit Karbo-
lineum satt getrinkt und die Strebe durch einen durchgehenden
Schraubenbolzen M 20 kurz unterhalb des untersten Quertrigers mit
dem Mast verbunden. Die Durchbohrung des Strebenzopfes und des
Mastes — sie ist ebenfalls mit Karbolineum satt zu trinken — ist auf
die Festigkeit des Mastes in der Hauptbelastungsrichtung ohne
EinfluB.

14.2.2. Anker

Fs ist wichtig, daB der Anker im Boden einen festen Halt findet.
Das Loch fiir den Anker wird deshalb so gegraben, daB sich der
Ankerklotz in Zugrichtung gegen gewachsenen Boden lehnt. Die Tiefe
ist wegen der elnheitlichen Liinge des Ankerstabs auf 1,30 m fest-
gesetet worden, Der Betonkloty mil dem 2,16 m langen Ankerstab
mit Vorlegeplatte wird in den Erdboden eingebettet. Dabei wird fiir
den Ankerstab nwur ein schmaler Schlitz (Binschnitt) eingestochen
(Abb. 14.6).

Beim Zufiillen wird der Boden lagenweise fest eingestampft. Auf das aus dem
Boden herausragende Gewindeende des Anberstobs schrauben wir jetzt ein
SpannschloB. Dann legen wir das obere Ende des Ankersells mbghichal hoch
iiber den Ankerhaken um den Mast, nitigenfrlls swischen duen Queririgern,
und zchliefen es mit einer Seilklemme zur Schlaufe. Der Ankerhaken soll das
Abrutschen des Seils verhindern.
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Abb. 14.6 — Mast mit Anker, Einzelteile des Drahiseilankers

Jrahtserllklemme

Aguguhe

Spannschiof

Abb. 14.7 — SpannschloB mit
Drahtsicherung

Wenn bei stark beanspruchien
Ankern die Gefahr besteht, dal
das Holz des Mastes von dem
Ankerseil eingeschnitten wird,
kann man die Druckstellen des
Seils am Mast mit Streifen aus
Bandstahl schiitzen.

Das untere Ende des Ankerseils stecken
wir zusammen mit einer Kausche durch
das Auge des Spannschlosses, legen es
in die Vertiefung der Kausche und be-
festigen es mit einer Drahtseilklemme
(Abb. 14.7). Die Drahtseilklemme be-
steht aus einer schmiedeeisernen
Klemmplatte mit zwei Offnungen, durch
die von unten her je eine Klemmiése
gesteckt wird. Uber die Schrauben-
gewinde der Klemmdisen wird ein
Stiitzring geschoben, darauf eine
Scheibe gelegt und eine Mutter auf-
geschraubt. Beim Anziehen der Muitern
wird das doppelt durch die Klemmisen
gesteckte Drahtseil gegen die Klemm-
platte gepreBt und so unverriickbar
festgehalten. Damit das Drahtseil bei
spiteren Unterhaltungsarbeiten miihe-
los von der Drahtseilklemme geldst
werden kann, darf das Ende des Seils
nicht als sog. ,Bubikopf“ um die
Klemmébse gebogen werden. Es emp-
flehlt sich, das freie Ende des Drahtseils
etwa 30 cem lang um die Kausche zu
legen, dann die Drahtseilklemme an-
zubringen und bis auf einen Draht des
Seils alle anderen so weit abzukneifen,

— 56—

dall das freie Drohtsellende noch ca. 15 cm aus der Drahtseilklemime hesousragt.
Der etwi 3 em lange Einzeldraht wird dann am Ende des Soils umgehogen,
Mit mehreren, nebeneinanderliegenden Windungen wird nun (as {rele Seilende
mit dem langen Einzeldraht am Ankerseil befestigt. Bei dieser Methode braucht
man keinen besonderen Stahldraht, um das freie Ende des Ankerseils so fest-
zulegen, daB sich niemand an den scharfkantigen Drahtenden verletzen kann.

Das Ankerseil wird straff gespannt, indem wir das Spannschlo8 so
drehen, daf} sich Ankerstab und Spindel in das SpannschloB hinein-
schrauben. Um mit dem SpannschloB die beste Wirkung zu crzicien,
ist darauf zu achten, daBl Ankerstab und Gewindebolzen maglichst
gleich lang in das Spannschlof eingedreht werden, Hin Lockern des
Ankers durch Unbefugte wird verhindert, indem Spindel und Rund-
eisenstab durch je einen 4 mm dicken Stahldraht am SpannschloB
festgebunden werden (Abb. 14.7). Das Ankerseil soll straff gespannt
sein, darf den Mast aber nicht schiefrichen

14.3. Bau eines Endmastes (End-A-Mast)

An der KUf geht das Erdkabel auf die Freileitung {iber. Das von der
VSt kommende Kabel wird an dem Endmast hochgefiihrt und in
einem Uberfiihrungsendverschlufl (JEVs) abgeschlossen. Die Ver-
bindung zwischen Blankdrahtleitung und UEVs wird mit Einfiih-
rungsdrihten (2YY-Drihten) ausgefiihrt.

Die Bauart der KUf richtet sich nach der Zahl
und dem Durchmesser der hier endenden Frei-
leitungen. Im allgemeinen reicht eine Strebe als

Verstdrkungsmittel aus, weil heute nur noch
UEVs zu 10 DA beschafft werden.

Wie ein Mast mit Strebe gebaut wird,
wurde schon beschrieben. Hier soll nun der

Bau eines End-A-Mastes erklirt werden
{vgl. hierzu auch Abb. 13.5).

Der End-A-Mast wird mit Strebe, Unter-
riegel und Mittelriegel zusammengezim-
mert, dann zum Mastloch getragen und auf-
gerichtet.

Das obere Ende der Strebe greift zwischen
dem ersten und zweiten Quertriger am
Mast an (Abb. 14.8). Es wird mit dem Hohl-
dechsel der Mastrundung angepafit und satt
mit Karbolineum getrinkt. Mast und
Strebe werden mit zwei Schraubenbolzen
verbunden. Dann bringen wir die aus zwei

“._\V.L':"I' -I II: X

Abb. 14.8 — Mastkopf des

End-A-Mastes
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Mastabschnitten bestehenden Unterriegel an. Sie werden dem Mast
und der Strebe mit dem Hohldechsel angepaBt und durch Schrauben-
bolzen mit den FuBenden von Mast und Strebe fest verschraubt. Da
durch den einseitigen Drahtzug der Mast leicht herausgezogen wer-
dert kann, legen wir guer auf das Ende des Unterriegels am Masl
sinen Mastabschnitt (Querschwelle) von etwa 1,30 m Linge. Erfah-
rungsgemitl gibt der Endmast bei Belastung nach. Wir setzen ihn
daher etwas auf Zug; er wird dann beim Spannen der Driihte in die
senkrechile Lage gezogen. Nachdem der Unterriegel hergestellt ist,
wird der Mittelriegel, der ein Knicken der Strebe verhindern soll, an
sainon beiden Endon sauber ausgearbeitel und blindig zwischen: die
beiden Masten eingesetzt. Er muB genau in der Mitte des freien
Schenkels der Strebe eingepafit werden, weil die Knickgefahr hier
am groften ist. Unmittelbar unterhalb des Mittelriegels ziehen wir
einen ca. 1,60 bis 1,80 m langen Schraubenbolzen ein, um den Riegel
in seiner Lage festzuhalten. ’
Das Durchbohren des Riegels in seiner Langsrichiung und die hierdurch ver-
ursachte Schwichung und Fiulnisgefihrdung ist nicht zuliissig.

Die Bohrlicher fiir den Bolzen sowie alle bearbeiteten Teile von Mast,
Strebe, Rundhélzern und Querriegel werden auch hier vor dem
Zusammenbau mit Karbolineum satt gestrichen.

14.4. Ausriisten des Mastkopfes

14.4.1. Anbringen von Quertrigern

Die Quertriger werden zweckmilllig bereits in der Unterkunft mit
peraden und U-formig gebogenen Isolatorstiitzen prarweise us-
geriistet, Die Anordnung der Quertriger und Stittzen mit Lanlatoren
zeigt Abb, 149, Die U-formig gebogenen Isolatorstitzen werden so
eingesetzt, daf siec nach der offenen Seite des Quertrigers ausladen;
die beiden dufleren stehen rechtwinklig zur Linie. For Endmiste
werden grundsatzlich Guertriger A 1350 (mit gleichem Stiitzen-
abstand) verwendet, bei dem alle U-formig gebogenen Stiitzen in
gleicher Richtung zur Linie hin angebracht werden.

Vor dem Besteigen des Mastes bindet der Arbeiter den Sicherheits-
giirtel um und legt das Halteseil um den Mast, Er achtet darauf, dai
der Sicherheitsschriubverschlufl am Karabinerhaken bis zum letzten
Gewindegang (Anschlag) festgeschraubt ist. Die Werkzeuglasche be-
festigt er am Sicherheitsgiirtel.

Beim Besteigen des Mastes nimmt der Arbeiter das Ende einer
diinnen Zugleine mit nach oben, an der er die Quertriger hochzieht.
An der KU werden die Quertriger so befestigt, dal} sic vom Drahtzug
gegen den Mast gedriickt werden. Diese Lage des Queriragers is1 dann
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an mindestens drei der nachfolgenden Stiiizpunkte beizubehalten.
Der Abstand des obersten Quertrdgers vom First betridgt 20 cm,
von Quertrdgercberkante zu Quertrigeroberkante 40 em {(Abb. 14.9).

- / e O B
Queririger ' ziehband
| - I':rvl.gl Lhutre

Blick auf den Mast, bei YSt oder KUT im Riicken

Abb. 14.9 — Anordnung der Queririger und Isoliervorrichfungen

Der Quertridger ist mit der offenen Seite dem Mast zugekehrt, Zwi-
schen Mast und Quertriger wird eine M-férmige Veorlegeplatte
(Abb. 14.10) in das U-Profil eingelegt. Sie palit sich mit ihrer Rundung
dem Mast an, gibt dem Quertriger einen festen Halt und verhindert
ein Einschneiden in den Mast. Die Quertriger werden mit Hilfe eines

Sy

Abb. 14.10 — Befestigung eines Quertrigers am Mast
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Kollegen nach Augenmall waagerecht und gleichzeitig auch recht-
winklig zur Linie ausgerichtet. Ein Ziehband preBt Quertriger und
Vorlegeplatte gegen den Mast.

Die Quertriger eines Endmastes werden ausschliefilich mit U-Stiitzen
ausgeriistet (Abb. 14.11). Gerade Stiitzen wiirden Hebelarme bilden
und durch einseitigen Drahtzug den Quertriger in seiner Lings-
richtung verdrehen. Daher werden die U-férmig gebogenen Isclator-
stiitzen so eingeschraubt, dafl sie sdmtlich in Richtung zur Leitung
stehen. Bei UUberlast biegt der Drahtzug die Stiitzen auf. An jeder
U-férmig gebogenen Isolatorstiitze und an jedem Ziehbandschenkel
wird eine Isolierrolle mit Halter zur Fiihrung des 2YY-Drahts an-
gebracht. Der Halter der Isolierrolle wird bei der Stiitze zwischen
Quertriager und dem Bund der Isolatorstiitze, bei den Ziehbindern
zwischen Ziehbandmutter und einer besonderen Gegenmutter fest-
geklemmt.

W
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Abb. 1411 — Einfiihrungsdraht am Endmast

14.4.2. Anbringen von Hakenstiitzen

Ortsanschlufllinien mit hichstens 2 Leitungen werden mit Haken-
stiitzen ausgeristet, die bereits vor dem Aufrichten der Masten ein-
geschraubt werden. Die Stiitzenlécher bohren wir mit dem Stiitzen-
bohrer senkrecht zur Mastachse auf etwa Dreiviertel der Schrauben-
linge (Abb. 14.12). Der Durchmesser des Lochs darf nicht zu grof sein,
damit das Gewinde beim Eindrehen in das gewachsene Holz ein-
schneidet und so festsitzt, da die Stiitze auf Zug beansprucht werden
kann. Vor dem Einschrauben ist das Bohrloch mit Karbolineum
zu trinken. Die erste Hakenstiitze wird 20 cm unterhalb des Zopfendes
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Abb. 14.12 — Anbringen einer Hakenstiitze

angebracht, die zweite 20 cm tiefer auf der
gegeniiberliegenden Seite (Abb. 14.13).

Die am Anfang der Linie gewidhlte Anord-
nung der Isolatorstiitzen ist beizubehalten.
Ein Wechsel in der Mastseite ist unzulissig,
auch wenn die Linie z. B. unterwegs auf die
g andere Straflen- oder Bahnseite iibergeht.

@ Eine einseitige Gruppierung ist nur in Aus-

o
Fi2y)
LU
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i nahmefillen statthaft,

Mit mehr als zwei Paar Hakenstiitzen sind
die Masten nicht auszuriisten. Bei StraBen-
kreuzungen und Bahnkreuzungen ohne
elektrische Zugférderung sind Haken-
stitzen aus Sicherheitsgrinden nicht er-
Abb. 14.13 — Ausriisten der  laubt. Hier sind die Isoliervorrichtungen

Masten mit auf Quertrdgern zu befestigen; dafiir bieten
sich die kurzen Quertrager 550 an,

Blicknchtung auf den Mast,
ber ¥5t oder KUt im Rucken

Hakenstiitzen

14.5. Ubergang unterirdisches Kabel / Blankdrahtleitung,
Kabeliiberfithrung (KUf)

14.5.1. Aufgaben des UEVs

Der UberfithrungsendverschluB hat die Aufgabe, das Erdkabel ab-
zuschlieBen und die Kabeladern mit der Blankdrahtleitung so zu
verbinden, dafl die Kabeladern vor zu hohen Spannungen und Stro-
men geschiitzt werden. Die hohen Stréme und Spannungen kénnen
durch galvanische Verbindung der Fernmeldeleitungen mit Stark-
stromleitungen (gerissene Starkstrom-Ortsnetz-Freileitungen liegen
auf den Blankdrihten) oder durch induzierte Spannungen auftreten
(atmosphérische Entladungen, Hochspannungsnetze mit unmittelbar
geerdetem Sternpunkt, Wechselstrombahnen).

Gegen zu hohe Stréme schiitzen wir uns durch Stromsicherungen, die
als Stromgrobsicherungen (4 A Nennstromstirke) eingesetzt werden.
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Zu hohe Spannungen werden durch Uberspannungsableiter (Grob-
funkenstrecke fiir 2000 V Begrenzungsspannung und gasgefiillte
Uberspannungsableiter UsAg fiir 230 V Begrenzungsspannung) zur
Erde abgeleitet.

Die Stromsicherung ist in die zu schiitzende Leitung zu schalten, der
Spannungsschutz zwischen die zu schiitzende Leitung und Erde.

Fiir einen wirksamen Spannungsschutz ist die Erdleitung sorgfiltig
herzustellen und in gutem Zustand zu halten. Eine schadhafte Strom-
gicherung filhrt sofort zur Unterbrechung des Fernsprechbetriebs,
aber fehlerhafte Uberspannungsableiter machen sich erst bemerkbar,
wenn es zu spit ist, d. h., wenn die Uberspannung das Kabel oder
technische Einrichtungen beschédigt hat.

Durch welche MaBnahmen die Kabel zu schiitzen sind, ist in den
Bauvorschriften der FBO 14 ,Erdungsanlagen, Schutz durch Strom-
sicherungen und Uberspannungsableiter” festgelegt.

Weil es neuerdings vorgeschrieben ist, daB bei Kreuzungen und
Niherungen von Fernmelde-Blankdrahtleitungen mit Starkstrom-
freileitungen bis 1 kV (vgl. hierzu Abschn. 23) entweder die Fern-
meldeleitung oder die Starkstromleitung aus isoliertemn Draht her-
gestellt sein muB und damit ein Stromibertritt bei einem Drahtbruch
50 gut wie ausgeschlossen ist, sollen anstelle der Stromgrobsicherun-
gen zu 4 A Nennstromstirke in UEVs Metallbriicken eingesetzt wer-
den. Sofern diese Kreuzungs- und Niherungsstellen noch beiderseitig
in Blankdraht ausgefiihrt sind, miissen Stromsicherungen zu 4 A
eingesetzt sein.

14.5.2. UEVs 59

Seitdem die DBP die vorher iiblichen Sicherungsleisten am Haupt-
verteiler (HVt), die einen Strom- und Spannungs-Feinschutz aui-
nahmen, nicht mehr beschafft und dafiir den HVt mit Trennleisten
ohne jeden Sicherungsschutz ausriistet, mufite der Schutz gegen zu
hohe Stréome und Spannungen in den UEVs verlegt werden. Dafiir
wurde der UEVs 59 entwickelt.

Ein Uberspannungsschutz ist beim UEVs 59 einmal als Grobfunken-
strecke, zum anderen als Uberspannungsableiler vorhanden. Zur
Spannungsbegrenzung von Spannungen iiber 2000 V ist die Grob-
funkenstrecke fabrikmaiBig fiir jede Ader eingebaut. Sie wird gebildet
durch den Abstand zwischen der Erdschiene und der Erdschraube im
{JEVs. Dieser Abstand ist von der Herstellungsfirma justiert, er darf
nicht veridndert werden. Uberspannungen von 230 V und dariber
werden durch den pasgefillten Uberspannungsableiter (UsAg,
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Form A), der in der Regel in jede Ader des UEVs 59 einzusetzen ist
(20 St.), zur Erde abgeleitet.

Der UEVs 59 (Abb. 14.14) besteht aus dem Gehiuse, dem Haltearm
und der Schutzhaube. Diese Teile sind aus korrosionsfestern Kunst-
stoff mit hoher mechanischer Festigkeit hergestellt, so daB die bei
den alten Blechgehiusen zur Pflege tliblichen Farbanstriche entfallen.

M.it dem UEVs kinnen 10 DA eines Kabels geschiitzt werden.
Die Abbildung 14.15 zeigt die Schaltung der UEVs 5%, Der Uber-
sichtlichkeit halber ist nur eine Ader abgebildet; in gleicher Weise

Schirtz-
liaube

Gehause

Haltearm

Abb. 14.14 — UEVs 5%
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sind alle Einzeladern
Metaltbriche bzw. .
Stromgrobsicherung 4 A abge51chert.
—————=5 ~0te Wir erkennen, daB von =10

rleamenies) (Kobel} der Leitungsseite aus
gesehen vor dem Kabel e _.é':"_" _

=
=1
e

|JI-| » zunidchst eine Grob- ) i |
f:;ﬂ:"m i Farm A funkenstrecke liegt. Thr 1
050V ist ein Spannungsfein-
L schutz parallelgeschal- [PUEY, | S—
_ tet, der hier aus einem =" P P
i UsAg, Form A besteht. Abb, 1416 — PMbe — Kabelende fiir UEVs 59
e Der Spannungsschutz
Abb. 14.15 — Schaltung des UEVs 59 muBl natiirlich zwischen

Leitung und Erde ge-
schaltet sein, d. h., er liegt an der Leitung. Dem Spannungsschutz
nachgeschaltet befindet sich in der Leitung eine Metallbriicke bzw.
eine Grobsicherung 4 A.

14.5.3. Anbringen eines Uberfithrungsendverschlusses

Am Endmast bringen wir einen YEVs zu 10 DA auf der dem Draht-
zug abgekehrten Seite zwischen den beiden Quertrigern an. Die
Zufithrungen zu den Freileitungen werden auf diese Weise kurz
gehalten. Der UEVs wird mit den beiden Befestigungsstticken und
Vorlegeplatten in der gleichen Weise am Mast befestigt wie ein Quer-
tréger. Das Kabel wird auf der dem Drahtzug abgewandten Seite am
Mast angebracht. Zum Schutz gegen mechanische Beschidigungen
decken wir es in ganzer Linge mit Kabelschutzeisen fiir Uberfiihrun-
gen (Halbrohr) ab. Vollrohr darf wegen der Gefahr der Kabel-
beschidigung durch Eispressung nicht verwendet werden.

e

T T A T T S

i

14.5.4. Montage eines UEVs 59

Den UEVs 59 gibt es in zwei Ausfithrungen. Beide unterscheiden sich lediglich
in der Art der Einfithrung des Kabels in den Abschluiraum. Bei der Erstaus-
gabe des UEVs 59 muite das Kabel mit einem Létstutzen verldtet werden;
die neuere Ausfiilhrung hat statt dessen eine Stopfbuchsen-Einfiihrung. Diese
ermoglicht es, auch Kunststoffkabel abzuschliefen. Zur neueren Ausfiihrung
wird aullerdem eine Schutzschelle geliefert, die das bisher freiliegende und
besonders gefihrdete Kabelstiick zwischen dem Kabelschutzeisen am Mast und
der Kabelabfangvorrichtung am UEVs schiitzen soll.

Die in der nachstehenden Montagebeschreibung in Klammern gesetzten Zahlen
beziehen sich auf die in den Abb. 14.17 bis 14.22 durch Ziffern gekennzeichneten
Einzelteile,

Bevor das Kabel am Mast hochgefiithrt und befestigt wird, muB das Kabel-
abschluigerit (UEVs) angebracht werden. Damit der UEVs in dor richligen
Héhe am Mast sitzi, wird das Kabel zuniichst auf das Einbaumaf abgcsigt.
Bewehries Bleimanielkabel ist nach Abb. 14.16 herzurichten. Es isl wichtig,
dall die Bewehrungsdrihte (11} ¢a. 70 mm iiber den Abbund hinausragen. Sie

Abb. 1417 — UEVs 59
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Abb. 14.18 — UEVs 59 mit Stopfbuchsen-Einfiihrung
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mufi von der Erdungs- und Ahfangschelle gut umfaBt werden. Der Kunststoff-
Innenmantel ist 2 bis 3 mm vor dem Metallschirm abzusetzen.

Jetzt wird das Kahel durch den Litstutzen bzw. die Stopfbuchse eingefiihrt.
Beim Létstutzen ist das Kabel durch Einlegen von Bleistreifen in den Stutzen
einzupassen. Bei der Stopfbuchse ist vorher die Druckschraube mit dem Dicht-
ring und den Druckscheiben auf das einzufiihrende Kabelende aufzureihen
(fiir dickere Kabel liegt der Dichtring mit 13 mm Innendurchmesser bei).

Bei den UEVs 59 mit Litstutzen werden nun das Kabel und der Létstutzen
miteinander verlotet, Bei der neuen Ausfiihrung des UEVs mit Stopfbuchsen-
Einfiihrung ist das Bleikabel bzw. der Metallschirm des kunststoffisolierten
Kabels in die Erdungs- und Abfangschelle einzulegen und festzuschrauben.
Die Druckschraube ist dabei noch nicht fest anzuziehen. Das geschieht erst nach
dem Anldten und Ausformen der Adern. Jetz{ werden die Adern an die L&t-
osen (6) im Abschlulliraum angelegt.

Auf die Zihlweise ist deshalb besonders zu achten, weil die DA 1
bis 5 beim Blick in den AbschluBraum auf der rechten Létstiftreihe
abzuschlieBen sind (Abb. 14.19),

i | " e
[ ™ g " i ™
Ga |1 il 1a e la Ba @
gb |1 I 1o e |b Gb e
7a |+ 1| 2a e la Tae
7b |1 Il 2b a b To e
Ba |1 il 3a ® 3a Bo @
8b |/ Il 3b o ib Bb o
9a | | 4a ® Lg Gg ¥
9b |1 M 4b e &b 9b o
0a |i I 5%a e 5o 10a @
[] ]
10b A | bb e &b Tow
5 A N A

Abschlufiraum Schaliraum

Abb. 14.19 — Zihlweise der Kabeladern

Die Kabeladern sind dabei wie iiblich abzuiselieren, papierisolierte Adern sind
abzubrithen und abzubinden (Mastwurf) oder mit einem ca. 10 mm langen
Isclierschlauch zu schiitzen. Die Leiterenden sind in die Schlitze der Litfahnen
einzulegen, flach anzudriicken und mit Réhrenldtzinn anzuldten. Die Adern
sind nach dem Anléten zur Mitte des Abschlufiraums hin gleichmiflig auszu-
formen und an zwei Stellen mit abgebrithtem Nesselband abzubinden.

Der Abschlufiraum isl zu sdubern. Bei den UEVs 59 mit der Stopfbuchsen-
Einfiihrung ist die Druckschraube fest anzuziehen. Nun wird die untere Kam-
metr (5) des Abschlufraums ausgegossen. Hierfiir ist der UEVs senkrecht aufzu-
hingen. Die helle Fiillmasse FH (Verarbeitungstemperatur 135 °C) ist so lange
nachzugielen, bis sich der Massespiegel nicht mehr senkt und die Kammer
randvoll gefiillt ist. Nach dem Abkiihlen der Fiillmasse ist der Deckel des
AbschluBraums mit der Dichtung aufzusetzen und festzuschrauben. Beim Ein-
fiihren von Kunststoffkabeln entfillt das VergieBen der unteren Kammer des
Abschlufiraums mit der helien Fiillmasse FH.
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Der UEVs ist jetzt mit dem Kabel beschaltet und muB am Mast befestigt wer-
den. Dazu sind zunichst die Befestigungsstiicke am Haltearm anzuschrauben.
Mit Ziehbindern und Vorlegeplatten ist der Haltearm dann am Mast fest-
zuklemmen. Nun wird die Schelle (4) von der Kabelabfangvorrichtung (2) nach
Liosen der beiden Schrauben (3) abgenommen. Achtung, die losen Klemm-
konen (12) konnen herunterfallen! Das Gehduse des UEVs ist auf den Haltearm
aufzusetzen. Der Létstutzen bzw. die Stopfbuchse ist zwischen die beiden Win-
kel des Haltearms zu schieben, dann sind Haltearm und Gehiuse miteinander
zu verschrauben. Damit der Létstutzen bzw. die Stopfbuchse entlastet wird,
ist dag Kabel in die Kabelfangvorrichtung einzulegen. Die Klemmkonen wer-
den um das Kabel gelegt. Die Bewehrungsdrdhte sind iiber die Klemmkonen
zu biegen und mit dem Kabel in die Abfangvorrichtung einzulegen Die Schelle
ist wieder aufzusetzen und {festzuschrauben.

Der UEVs kann jetzt mit den Einfiihrungsdrihten 2YY oder mit Installations-
kabel beschaltet werden. Dazu ist die Drahtfiithrung (13) in der Grundplatte
von oben her zu durchstoBen. Etwaiger Grat ist mit einer Rundfeile oder dem
Kabelmesser zu beseitigen. Der Schaltraum ist zu offinen. Soweit die Ein-
fithrungsdrihte anzulegen sind, ist das PreBstoffhdutchen (16) mit dem Werk-
zeug (8), das jedem UEVs 59 beiliegt, aus dem Einfithrungskonus heraus-
zustoBen.

Die AnschluBschraube (17) wird ca.
2 mm herausgeschraubt und der auf
12 mm abisolierte Einfiihrungsdraht
der Form 2YY zwischen das Klemm-
stilck (18) und der Kontaktschiene (19)
bis zum Anschlag in den Prelstoff-
konus eingefithrt. Nun ist die An-
schluBlschraube fest anzuziehen.

Installationskabel ist auf gleiche
Weise anzuschliefien. Es ist zuvor her-
zurichten, wie es in der Abb. 14 21 dar-
gestellt ist. Die Flachdrahtbewehrung
ist dabei unter der Mantelschelle (7)
festzuklemmen. Uber die Ader ist ein
konischer Gummistopfen (21) zu schie-
ben (Abb. 14.22), der in ausreichender
Anzahl jedem UEVs beigegeben ist.
Nachdem die Ader durch die An-
schlufischraube fest angezogen ist,
mull der Gummistopfen in die Ein-
fiihrungsoffinung fest eingedriickt
werden,

Abb. 14.20 — Beschaltung des UEVs 59
mit 2YY-Draht

Zuletzt ist die Bandstahlerde an die AnschluBklemme (9) oder (10) anzuschlie-
Ben, je nachdem, an welcher Seite des Mastes der Bandstahl hochgefiihrt ist

Wenn die Stromgrobsicherungen bzw. Metallbriicken und die UsAg,
Form A eingesetzt sind, ist der UEVs betriebsfertig. Es sind stets
so viel UsAg einzubauen, wie Kabeladern im UEVs abgeschlossen
sind, unabhiingig davon, ob alle Adern beschaltet sind. Das ist wegen
des Blitzschutzes fiir das Kabel notwendig. In der Regel sind also
20 Stiick UsAg, Form A einzusetzen.

Zuletzt wird die Kunststoffabdeckung (1) iiber das Kabel geschoben und am
Mast angenagelt. Diese Kunststoffabdeckung gehdrt zur Regelausstatiung des
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Abb. 14.21 — Merrichten des Installationskabels

Abb. 14.22 — Beschaliung des UEVs 59 mit Installationskabel

14.5.5. Anbringen und Beschalten einer UDs mit Sicherungsschutz

gic Iélﬁerf iihrungsdose mit Sicherungsschutz erméglicht bautechnisch
&n ergang von Blonkdrihten auf Installationskabel i
blitzgeliihrdeten Gebleten. R =

I!:1D?- mit Sicherungsschutz sind zwedtmilig bel Hochépannungakrouzungen
{fwlschenkaliel wus I:":’i‘d-l‘f]. wenn in blitzgefiihrdeten Goblelen die Ab-
ﬂjdlgl'ung den Installotionskabiels notwendig 1st. Als weltores Belsplol filr den
Elnsatz der UDs mil Sicherungsechute wel der Ubergang von 1 oder 2 Blanie
:I_:'nhtimi:.mgm auf ein Erdiabel genannt, Hlor lst es wirtachaftlicher, anstolle
eines UEVs dos Erdkabol mit einem EV: am Mast abzuschliefen 1:-nm EVe
oln l-:u_r.mu Stick Installatiopskabel sur (TDr mit Sicherungsschuts hull:hzul'fl]'u'nn.
und hier den Ubergsng zur Blankdrahfileitung hersustellen, Diese Baoweiss
st aber nur moglich, wenn hichstens 2 Blankdrahtleltungen m:IHErd_I“.hel i |

lberfiihren & (aberirdises L :
stellen), ind {oberirdigche Orisanschiulllinie zu nbgelegenen Einzelsprech-
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Die Mantelschelle hat dann Kontakt mit dem Stahldrahtgeflecht (statischer
Schirm) und legt gleichzeitig das Kabel fest.

Nun werden die Metallbriicken bzw. Stromsicherungen und die Uberspannungs-
schutzgerite eingesteckt; die Metallbriicken bzw. Stromgrobsicherungen zu 4 A
sind hierbei in die #uleren, die UsAg, Form A in die inneren Messerleisten
einzufiithren. Die Verbindung zwischen dem am Mast hochgeflihrten Bandstahl
der Erdungsanlage und der Erdungsschraube an der UDs ist mit isoliertem
Kupferdraht der Form NYM 1,5 mm® Querschnitt auszufiihren. Der Cu-Draht
ist am Bandstahl mit einem Bandstahlverbinder zu befestigen.

Abb. 14.24 — Herrichten eines Installationskabels mit Zugentlastung

14.6. Bau eines Abspannmastes (Linienfestpunkt)

Die als Abspannmaste bestimmten Maste erhalten in der Richiung
der Leitungen zu beiden Seiten Linienstreben (Abb. 14.25), die so
bemessen sein miissen, dall sie eine plétzlich auftiretende einseitige
Beanspruchung, wie sie beim Bruch sdmtlicher Leitungen in einem
Feld auftritt, sicher aufnehmen. Der Winkel zwischen Mittelmast
und Streben wird zweckmiiBigerweise zu 30° gewihlt, um eine zu
grofle Strebenlinge und die damit verbundene Knickgefahr zu ver-
meiden.

Die Linienstreben greifen zwischen dem
ersten und zweiten Quertridger am Mast an
und werden mit diesem durch einen durch-
gehenden Schraubenbolzen M 20 verbunden
{Abb. 14.25). Den Angriffspunkt héher zu
legen (etwa bis an den Mastzopf), ist wegen
der groBeren Linge und Beanspruchung
der Streben nicht zweckmaiBig. Die Befesti-
gung tiefer zu legen ist untersagt, weil im
Belastungsfall der Mast sonst am Befesti-
gungspunkt der Streben abbricht.

Die Streben diirfen keinen geringeren
Abb. 14.25 — Mastkopf eines  Zopfdurchmesser als der zu stiitzende Mast

Abspannmastes haben. MuB die Strebe aus irgendeinem
mit Linien- Grunde verkiirzt werden, so ist das entbehr-
liche Stiick vom Zopfende abzuschneiden.

streben
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Die auf die Sireben einwirkenden Zug- und Druckkrifte miissen
abgefangen werden. Bei Belastung darf die auf Zug beanspruchte
Strebe nicht herausgezogen und die mit Druck belastete nicht in den
Boden hineingedriickt werden. Zur einwandfreien Ubertragung der
in den Streben auftretenden Zug- und Druckkréifte auf den Erdboden
werden die Streben daher als Ankerstreben ausgefiihrt (Abb. 14.5).
Die beiden etwa 1,20 m langen Mastabschnitte werden an der Ver-
bindungsstelle mit dem Hohldechsel so weit ausgearbeitet, dal die
Strebe etwa 3 cm tief in die Mastabschnitte eingreift (Abb. 14.26).
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Abb. 14.26 — Fullpunkt einer Linie

Die Abspannmaste werden auBlerdem gegen Umbruch durch eine
dritte Ankerstrebe als Windstrebe gesichert. Diese Strebe wird am
Mast dicht unterhalb des untersten Quertrigers mit einem durch-
gehenden Schraubenbolzen M 20 befestigt. Wir setzen den FuBpunkt
in die Grabenbéschung, also auf die den vorherrschenden Winden
abgekehrte Seite.

Einzelheiten tiber die Abmessungen und den Zusammenbau der Ab-
spannmaste sind aus der FBO 5 zu ersehen.

14.7. Bau einer Blankdrahtleitung

14.7.1. Auslegen der Leitungen

Der Leitungsdraht gehirt zu dem wertvollen FBZ, das gegen Dieb-
stahl besonders geschiitzt werden muB. Deshalb nehmen wir nur den
tiglich erforderlichen Draht mit auf die Baustelle. Hier muf} er stets
unter Aufsicht und Verschlufl gehalten werden.

_— —
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Als Leitungsdraht verwenden wir Bronzedraht IT von 1,5 mm Durch-
messer., Der Drahtring wird auf einen Drahthaspel gelegt, der von
zwei Mann die Baustrecke entlang getragen wird, wobei sich der
Draht abwickelt. Begonnen wird mit dem auBenlicgenden Ende des
Drahtwickels. Der Draht wird auf der Seite der Linie ausgezogen,
auf der die Leitung auf dem Quertriger zu liegen kommt. Der Fern-
meldedraht ist zunichst méglichst neben die Masten auf den Erd-
boden zu legen und hiernach von Hand oder mit der Drahtgabel
auf den fiir ihn bestimmten Platz zu legen. Beim Abwickeln achten
wir darauf, daB keine Schleifen und Knicke entstehen und die Zieh-
haut nicht durch Schleifen auf steinigem Boden wverletzt wird. Die
Windungen diirfen nicht nacheinander abgehoben werden, weil da-
durch der Draht verdreht und durch die entstehenden Knicke die
Bruchgefahr erhdht wird. Beim Auslegen entlang der StraBe und an
Wegekreuzungen ist dafiir zu sorgen, daB keine Unfiille verursacht
und alle zuom Schutze des Verkehrs notwendigen MaBlnahmen ge-
troffen werden. Es sind Warnposten mit roter Flagge aufzustellen, die
den Draht mit langen Stangen hochhalten und Personen und Fahr-
zeuge warnen. Am besten wird hier der Draht gleich hochgebracht
und an den Stiitzen behelfsmifig festgebunden, damit die ausgelegten
Driihte nicht von Fahrzeugen hefahren oder beschidigt werden
kénnen,

Wenn an vorhandenen Linien Leitungen nachzubauen sind, missen
folgende Regeln beachtet werden:

1. Die zustindige Entstérungsstelle ist vorher zu verstindigen.

2. Betriebsstérungen in anderen Leitungen sind zu vermeiden;
Teilnehmer, deren Leitungen gestért werden kénnten, sind
zu verstindigen,

3. Die Masten sind vor dem Besteigen auf ihre Standfestigkeit
(ausreichende Eingrabtiefe, Faulnis, Insektenfral oder Be-
schidigung durch Anfahren) zu untersuchen.

4. Der Durchhang der vorhandenen Leitungen ist zu priifen
und wenn nétig neu zu regulieren.

5. Schadhafte Isolatoren sind auszuwechseln, verschmutzie sind
zu reinigen. Die dachférmige Abschrigung am Mastzopf ist,
wenn notig, mit einem neuen Bitumenanstrich zu versehen.

6. Es ist stels das dienstlich gelieferte Werkzeug zu verwenden,
damit die Drihte an ihren Aullenflichen nicht beschidigt
werden und dadurch leichter brechen.

7. Bei DienstschluB3 und nach Beendigung der Arbeiten ist die
Betriebsfihigkeit der vorhandenen Leitungen, fiir die St4-
rungen mdéglich sind, zu priifen.
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14.7.2. Verbinden des Leitungsdrahts

Die Leitungsdrithte werden vor dem Hochlegen auf den Quertriger
dutch Drahtverbindungshiilsen mitéinander verbunden; wir ver-
wenden dazu Kuplerhillsen. Die Hiilsenverbindungen werden mit
griBiter Sorgfalt hergestellt, weil mangelhalte Verbhindungsstellen
hiuflg die Ursache von Kontaktfehlern (zeitweiligen Unterbrechun-
gen) oder Widerstandsiinderungen sind, die die Ubertragungsglile
der Leitungen erheblich becintrichtigen, Die zu verbindenden Diraht-
enden sind deshalb metallisch blank zu machen. Sie werden dann
von jeder Seite so tief in die Hijlse gesteckt, dal} sie etwa § mm
vom enigegengesetzten Ende entfernt bleiben. Die Mitte der Hiilse
wird nun mit einer Kluppe festgehalten. Mit einer zweiten Kluppe
wird erst das eine und dann das andere Ende in einer Entfernung von
10 bis 15 mm vom Hiilsenrand gefaBt und in beiden Fillen je zweimal
in derselben Richtung herumgedreht (Abb. 14.27). Wir achten hierbei
darauf, daB der Hillsenbund nicht verkrinunt wird ader an den An-
satzstellen der Kluppen einreifit, e Drahtenden erhallen durch diese
Drehung miteinander und mit der Hiilse vine innige Verbindung. Bei
Fernmeldedriahten Bz I1 1,5 diirfen anstelle der Kluppen auch Flach-
zangen fiir Blankdrihte {Telegrafenzangen) verwendet werden. Wir
kneifen jetzt die nicht mit beiden Drihten ausgefiillten Enden
der Hiilse mit einer Beifizange schrig ab, wobel darauf zu achten
ist, daB der Leitungsdraht nicht beschidigt und die Hiilse an der

Drahtverbindungshiilse (m Schnin) VO dem Verwiirgen

garge Drorytes bedorgs ulse T

Blankdrahie mil gleichem Durchmesser

Drohtverbindungshiilse nach dem Yerwiirgen

il v - Helbpliugme tesituibien e
v n e

\

mit einer anderen Hebetkiuppe
- aut jeder Seite in glexher Drehrichlung -
zwsimal herumdreben

Abb. 14.27 — Verbindung von Blankdrihien durch Hiilsenbund
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Schnittstelle gut geschlossen wird. Abgekniffene Draht- und Hiilsen-
reste werden nicht weggeworfen; sie kénnen Verletzungen bei Men-
schen und Tieren verursachen, sie sind in der Werkzeugtasche zu
sammeln.

Drihte unterschiedlicher Dicke konnen durch Drahtverbindungs-
hiilsen nicht in der oben beschriebenen Weise verbunden werden.
Solche Drihte werden nur an Isclatoren miteinander verbunden. Die
Drihte sind je fiir sich am Isolator abzuspannen (vgl. hierzu
Abschn. 14.7.5) und ihre freien Enden mit einer halben Verbindungs-
hiilse zu verwiirgen. Die halbe Drahtverbindungshiilse ist so weit
iiber die beiden, zuvor metallisch blank gemachten Drihte zu schie-
ben, dall am freien Ende der Hiilse ein leerer Raum von etwa 5 mm
Linge verbleibt. Hiernach ist die Hiilse mit 2 Umdrehungen zu ver-
wiirgen. Das freie Ende der Hiilse ist zusammenzudriicken und gegen
das Eindringen von Regenwasser umzubiegen. Zum Schluf ist die
Drahtverbindung schrig aufwérts und vom Mast wegzubiegen
(ADbb. 14.28).

Abb. 14.28 — Verbindung verschieden dicker Drihte

14.7.3. Aufbringen des Leitungsdrahts

Nach dem Auslegen ist der Draht von Hand oder mit der Drahtgabel
auf den fir ihn bestimmten Plaiz zu legen. Wenn das Auflegen wegen
vorhandener Leitungen, Baumwuchs oder wegen anderer Hindernisse
nicht maglich ist, darf der Draht iiber die Quertréiger oder die U-f6r-
migen Offnungen der Isolatorstiitzen unter der Voraussetzung hin-
weggezogen werden, dafl die AuBenhaut des Drahts gegen Beschadi-
gungen durch Fiihren iiber Gleitvorrichtungen (vgl. hierzu Abb. 12.29)
geschiitzt wird.

Beim Auslegen von Fernmeldedridhten tber vorhandene Leitungen
miissen Stérungen in den Betriebsleitungen maglichst vermieden
werden. In diesem Falle werden die Drihte sogleich nach dem Auf-
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legen oder Ausziehen an den Halslagern der Isolatoren lose geheftet.
Die lose Heftung mit dem spiter zu verwendenden Bindedraht ist bei
der nachfolgenden Regulierung des Durchhangs nicht hinderlich.

14.7.4. Regeln des Leitungsdurchhangs

Das sorgfiltige Regulieren des Durchhangs bzw. des Drahtzugs der
Leitungen ist von grofler Wichtigkeit, da hiervon die Stérungsfreiheit
der Fernmeldeeinrichtungen weitgehend abhingt.

Der Durchhang des Leitungsdrahts ist vem Abstand der Stiitzpunkte
(Spannweite), vom Gewicht des Drahts, von der Spannung, die der
Draht beim Aufhiingen erhilt, und von der Temperatur des Drahts
abhingig.

Mit zunehmender Warme dehnt sich der Draht, und der Durchhang
wird gréBer; mit abnehmender Temperatur zieht sich der Draht zu-
sammen, und der Durchhang verringert sich. Je kiirzer die Felder
sind, um so genauer mufl der Durchhang unter Beachtung der herr-
schenden Lufttemperatur geregelt werden. Aus den Drahtzug- und
Durchhangtafeln fiir Fernmeldeleitungen der FBQ 7 sind der Draht-
zug und der Durchhang bei den einzelnen Drahtsorten und -dicken
und bei den verschiedenen Mastabstinden und Temperaturen zu
erschen.

An Tagen hoher Lufttemperatur werden die Drihte hdufig zu straff
gespannt, weil bei oberflachlicher Priifung die Leitungen anscheinend
zu tief durchhiingen. Diese Drihte reiflen leicht in der kalten Jahres-
zeit. Umgekehrt nehmen die an Tagen niedriger Lufttemperatur
nicht geniigend straff gespannten Dridhte an warmen Tagen einen
zil groBen Durchhang an und verursachen dann Beriihrungen und
Drahtverschlingungen.

Um einen Uberblick iiber die GréBe des Durchhangs im Normalfall zu bekom-
men, 5011 hier als Beispiel der Durchhang bei einer Spannweite von 30 m und
10 °C Drahttemperatur angefihrt werden. Aus der Tabelle der FBO 7 ent-
nehmen wir fiir Bronzedraht IT und 1,5 mm Dicke einen Durchhang von 25,7 em
Bei ungiinstigen Verhiltnissen, z. B. scharfen Winkelpunkten und in Rauhreif-

gebieten, ist die Spannung zu verringern, d. h., der Durchhang so weit zu ver-
griBern, wie es im Hinblick auf moégliche Leitungsherithrungen noch zuliissig ist.

14.7.4.1, Anwendung der Durchhanglehre

Der richtige Durchhang 148t sich am zuverlidssigsten mit der Durch-
hanglehre messen. Hierzu werden 2 Durchhanglehren benétigt. Sie
werden mit ihrem Aufhingewinkel dicht neben dem Isolator aul den
Leitungsdraht zweier benachbarter Stiitzpunkte eingchiingt (vgl
hierzu Abb. 12.31). Der Draht ist dann so lange zu spannen oder nach-
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zulassen, bis der tiefste Punkt des Drahtbogens in die Sehlinie der
beiden entsprechend eingestellten Visierschenkel-Schlitze der Lehren
fallt.

14.7.4.2. Priifen des Durchhangs mit der MeBlatte

An dem oberen Ende einer leichten Stange (MeBlatie) legen wir mit
einer verschiebbaren Einstellung (vgl. hierzu Abb. 12.30} den nach der
Durchhangtafel notwendigen Durchhang fest. Das sind im oben an-
geflihrten Beispiel 25,7 cm. Genau in der Mitte des zu priifenden
Feldes oder, bei glinstigen ortlichen Verhilinissen (ebenem Gelinde),
in der Mitte des zu priifenden Linienabschnitts, hilt ein Arbeiter
zur Priifung des Durchhangs die MeBlatte senkrecht so weit hoch,
bis die Lattenspitze in der Sehlinie zwischen den beiden Isolatoren
liegt. Die auf den Masten befindlichen Arbeiter regeln den Durchgang
50 lange, bis der Draht die eingestellte Marke beriihrt, dann binden
sie thn an den Isolatoren fest. Als deutlich sichtbare Marke eignet
sich z. B. ein dicker Nagel oder eine verschiebbare Knagge.

14.7.4.3. Bestimmen des Durchhangs mit der Federwaage

Bei diesem Verfahren wird die Drahtzugkraft gemessen. Das eine Ende
der Federwaage ist mit einer Parallelklemme zu verbinden, die auf
den Leitungsdraht gesetzt wird. Das andere Ende der Federwaage
wird unter Zwischenschalten eines Spannschlosses am Quertriger
des Mastes befestigt, von dem aus die Leitungen gespannt werden
sollen. Wird die Zugspannung fiir eine gréBere Anzahl von Feldern
gleichzeitig geregelt, so ist die Federwaage ungefihr in der Mitte
des Linienabschnitts anzubringen und wihrend des Anziehens probe-
weise an die Leitungsdrihte anzulegen. Hat der Draht den vorge-
sehenen Wert der Zugkraft ungefihr erreicht, so bleibt die Feder-
waage dauernd eingeschaltet; durch Verkiirzen oder Verlidngern des
Spannschlosses wird der Draht genau eingeregelt und dann am
Isolator festgebunden. Bei gréBeren Héhenunterschieden ist die Feder-
waage am hdherstehenden Mast anzulegen,

Das Verfahren hat den Vorteil, daB es sich bei groBen Leitungs-
durchhéngen und fiir das gleichzeitige Regeln in mehreren Feldern
anwenden ldft. AuBerdem kénnen Drahtziige gemessen werden.

Fur OrtsanschluBlinien ist das Verfahren zu umstindlich und zu
arbeitsaufwendig.
14.7.4.4. Die Wanderwellenprobe (Wellenschlag)

Ist der Durchhang einer Leitung mit MeBlatte oder Durchhanglehre
genau festgelegt, so werden die anderen Drihte nach dieser Leitung
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reguliert,. Hierzu werden zwei hﬁ-nudf_r:-z.m: _Le';iungun_, dig h.i;-mzs
ginregulierte uned eine 21 priilende, glmuhmlﬂug :i_uruh ea_uu_n im. 1 tr;.
Schlag in Langsschwingungen versetzt. Diese Wellen j_J”uﬁ.Z..L'I.I. sl
quf dem Draht bis zum niichsten Stttzpunkt furt,_wc-rflen ,-:urw__:rh—
geworfen und kehren zum Auggangspunkt zurﬁdlc. l}"". Hiinde hi:ﬂhun
lose aul den Drihten liegen, um das “’ll‘de]‘&‘tl\tfﬂﬂl*n“L'|.£‘J' Vl.!l‘_'“t'l'E
abruwarten. Treffen sie aufl dem zu prifenden Draht {riher eln u.lz.
aul dem regulierten Drahi, so ist er zu straff gespannt; treffen sie
spaler ein, dann st sein Durchhang #u grob.

Der Durchhang der zweiten Leitung ist so Ennlge zu findern, b;s]dse
Wellen in beiden Driihten zur gleichen Zeit eintretffen. m.E -ﬂt{l.ren-_
bewegung Iaft sich vom Erdboden aus gul hlﬂtubag—]ton. Dmae-.n.l de:.—
fahren ist einfach und wird in der Praxis am me;s! an angewen _dr_i.
Durch die mechanische Wanderwelle 148t sich nu:_h_t nur der Dharch-
hang zweier Drilhte miteinander vergleichen; die Me!.ho-d!r.- [E’EEII'H;‘I
sich aueh zur Feststellung des Durdhhangs selbst, Die Luui:zun. von
11 Hir- und Rilckwellen ist dabei mit einer Stoppuhr zu messen. Eine
Tabelle in der FBO 7 gibt dann an, welcher [_!urt:hh:mg u einer
bestimmten Laufzeit der Welle gehdrt. 5o 1.51' #. B. der Durchhang
95 em, wenn die Laufzeit von 10 Hin- und Rilckwellen genau 9,0 sex
betréagt.

U i i bhingig von der
Das Prifverfahren mittels Wanderwellenl ist una )
Spannweite und eignet sich besonders bei unbetretbarem Geldnde
und groBen Spannweiten.

14.7.5. Binden und Abspannen des Leitungsdrahts

Der Fernmeldedraht wird im Halslager des Isolators je nach der
Notwendigkeit abgespannt oder gebunden.

Leitungs-Abspannungen Sind am Anfang und Ende ¢iner “'I“unf-ﬁ_
fiihrung, bei Hauszullhrungen — am hbga_ngsmﬂst un_rl an .u-n
Einfiihrungsisolatoren — uned dann erforderlich, rwcnn Linlen zum
Schutz pegen Stérungen durch Induktion oder fir Untt-ruuu:hu:gs-
swecke unterteilt werden miissen. Ferner sind Abspannungen er-

Tabelle der Bindedriihte

Fernmeldedraht Bindedraht Liinge fles ]..’.inde-
aus Durchmesser drahts je Bindung
mm m
BzII 1,5 15 0,85
BzII20 1,5 0,90
E-Cu3 2,0 1,20
==

% -

Abb. 14.29 — Binden eines Blankdrahts am Isolator

forderlich bei Bahnkreuzungen — nur bei Bz II 2 und Bz 11 1,5 —,
bei Umgruppierungen und Abgingen von Leitungen sowie bei son-
stigen Ubergingen auf Blankdrihte anderer Drahtdicken und auf
isolierte Dridhte. Zur Leitungsabspannung ist der seitlich an das
Halslager gelegte Fernmeldedraht zweimal um den Hals des Isolators
zu winden und in 6 Windungen und ebensoviel Gegenwindungen
um den herangefiihrien Teil des Drahts zu wickeln. Bei Bz IT 1,5 sind
je 4 Windungen und Gegenwindungen ausreichend. Starke Durch-
biegungen des in die Linje fiihrenden Drahts miissen vermieden wer-
den, weil zu scharf gebogene Drihte brechen kénnen (Abb. 14.31).
Das iliberstehende Drahtende ist so lang zu bemessen, dafl es zur
Verbindung mit anderen Leitungen ausreicht.

Zum Binden der Blankdrihte sind Bindedrdhte aus gegliihtem
Kupfer nach vorstehender Tabelle zu verwenden.

Abb. 14.30 — Binden eines im Halslager des isolators festgelegten
Blankdrahts Bz 1I 1,5 (Kopfschlag)
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Zunichst ist der durchfiihrende Blankdraht bei gerader Linien-
filhrung auf der dem Mast zugekehrten Seite des Isolators anzu-
legen. In Winkelpunkten ist er so zu fithren, daB er sich unter dem
EinfluB der Mittelkraft der Leitungsziige gegen den Isolator legt.

Der Bindedraht ist mit seiner Mitte in drei rechtsumlaufenden, engen
Schlagen um den Teil des durchfiihrenden Leitungsdrahts zu wickeln,
mit dern dieser am Isolator anliegen wird. Hiernach ist das linke
Ende des Bindedrahts im Halslager einmal fest um den Isolator
herumzulegen und in 6 vom Isolator weg- und 6 riticklaufenden,
auseinandergezogenen Schligen (Gegenwindungen) fest um den von
links kommenden Fernmeldedraht zu wickeln. Das rechte Ende des
Bindedrahts wird ebenfalls um den Hals des Isolators einmal herum-
gelegt und in 6 Windungen und Gegenwindungen um den nach rechts
durchlaufenden Leitungsdraht gewickelt. Hierbei soll der Abstand
von Windung zu Windung etwa das 10fache der D;ahtdicke betragen,
z.B. bet Bz I 1,5 10 X 1,5 = 15 mm. Die Enden des Bindedrahts wer-
den dann vor dem Isolator zusammengenommen und 2 cm lang
miteinander verwiirgt (Abb. 14.29). Das Binden mufB8 bis auf das
Verwiirgen der Bindedrahtenden von Hand geschehen.

Abb. 14.21 — Abspannung von Blankdrihten

Um ein Durchgleiten noch sicherer auszuschlieBen, kénnen Blank-
drihte Bz IT 1,5 vor dem Regeln des Durchhangs und vor dem Binden
zusitzlich um den Hals des Isolators gelegt werden (Kopfschlag,
Abb. 14.30). Das kommt in Betracht

a) an Kreuzungen von Eisenbahnstrecken ohne elektrische Zug-
férderung, an StraBen und Wegen, die mit Kraftfahrzeugen
befahren werden,

b) bei groBen Héhenunterschieden der Stiitzpunkte,

¢) an Masten in ausgeprigten Winkelpunkten und

d) an Linienfestpunkten, soweit sie mindestens 10 Leitungs-
felder voneinander entfernt stehen.

Bei b) bis d) kann der Kopfschlag entfallen, wenn durch die drtlichen Vgrhéilt—
nisse das Durchgleiten des Leitungsdrahts bereits durch die cinfache Bindung
verhindert wird.

Zur Verbindung zwischen einer Abspannung an der KUf und dem UEVs wird
einadriger Kupferdraht von 1 mm Durchmesser der Form 2YY verwendet. Er
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wird, wie in Abb. 14.11 gezeigt, an die Isolatoren herangefiihrt, Die Isolierrollen
ermdéglichen eine saubere, iibersichtliche Drahtfithrung. Eine Berithrung der
Einfihrungsdrihte mit Metallteilen wird vermieden und ein schnelles Trockhen
der Driahte nach Regen und Nebel erreicht. Den Haiter der Isolierrolle klem-
men wir zwischen Stiitze und Quertriger oder am Ziehband zwischen Mutter
und Gegenmutter fest.

Die Verbindung mit der Blankdrahtleitung geschieht wie folgt: Der
Einfiihrungsdraht wird auf einer Lénge von etwa 50 c¢m abisoliert
und blank gemacht, in einem kleinen nach oben gefiihrten Bogen
an den Isolator herangefiihrt, zweimal um den Hals des Isolators
herumgelegt, mit zwei Windungen um den eigenen Draht gewickelt
und mit einer halben Verbindungshiilse mit der Blankdrahtleitung
verbunden. Um ein Abdrehen der Hiilse zu vermeiden, ist es zweck-
miflig, in die Drahtverbindungshiilse eine Fillader von 0,6 mm
Durchmesser einzulegen.

Bei der ersten Beschaltung eines neuen UEVs ist darauf zu achten, da die
Reihenfolge der Platze auf den Quertrigern (oberster Quertriger Platz 1.. . 4,
zweiter Quertriger Platz 5. .. 8) mit der Reihenfolge der Stifte im UEVs (Stift
1...4 fiir obersten Quertriger, Stift 5...8 fir 2. Quertriiger) iibereinstimmen.
Bei spiteren Umgruppierungen der Blankdrahtleitungen, die durch den Nachbau
von Leitungen fiir Neuanschliisse notwendig werden, ist wegen der damit ver-
bundenen umfangreichen Schaltarbeiten und Berichtigung der Stiitzpunktnach-
weise und Beschaltungskarten nicht an diesem starren Schema festzuhalten.

Am UEVs sind notigenfalls die Einfiihrungsdrihte auf andere Stifte zu klem-
men, damit Schaltarbeiten am KVz, LVz oder HVt erspart bleiben.

Die nicht benutzten Offnungen im Schaltraum des UEVs verschliefen wir mit
einem Gummistopfen, damit keine Feuchtigkeit eindringen kann. Die Gummi-
stopfen werden mit jedem neuen UEVs vom Hersteller geliefert.

14.8. Abschluflarbeiten beim Bau einer oberirdischen Linie

14.8.1. Benummern der Maste

Alle Stiitzpunkte einer Linie werden mit laufenden Nummern ver-
sehen. Wir gehen von der KUf aus, die die Nr. 0 erhilt. Wenn von der
Hauptlinie Nebenlinien abzweilgen, so miissen auch diese mit einer
Nummer versehen werden. Der erste Mast der Nebenlinie erhilt die
Nr.1, der zweite die Nr. 2 usw. Sollten mehrere Nebenlinien von einer
Hauptlinie abzweigen, so werden diese nach dem Verlauf ihrer Rich-
tung, z. B. ,Abgang Jagdstrale" oder ,Abgang WeststraBe” bzw. mit
der Leitungsnummer (= Rufnummer des Fernsprechteilnehmers) be-
zeichnet und jede fiir sich benummert wie oben beschrieben. Im
Abschn. 10.7, Teil 1, ,,Stiitzpunktnachweis" ist als Beispiel eine kleine
Ortsanschluilinie aufgefiihrt.

Die friiher mit weiBer Farbe aufgemalten Nummern waren vor allem
bei frischen mit Teerdl impriignierten Masten nach kurzer Zeit nicht
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mehr zu erkennen. Seit langerer Zeit werden deshalb Ziffern aus
Kunststofl beschafft (weibe, rechteckige Grundfliche mit erhubenen,
schwarzen Ziffern). Mit 4 Messingstiften werden die Ziffern an den
Mast genagelt und zu den Stiltepunkinumimern rusammengesetzt. Die
Nagelung geschicht so, dall man bei der Vorbeifahrt von der Strale
oder vom Weg sus lesbar aus siner Richiung die geraden und aus der
anderen die ungeraden Nummern erkennen kann, Sie werden also
nicht mehr direki zur Stralie hin, sondern von Mast zu Mast wech-
selnd um 45° nach links und rechts versetzt in etwa 1,5 m Héhe an-

gebracht.

14.8.2. Aufriumen der Baustrecke

Die Linie ist nun fertig, so da8 nur noch die Baustrecke aufzurdumen
ist. Die Strecke wird zu diesem Zweck abgegangen und sorgfiltig nach
zuriickgebliebenem Werkzeug und Baureug abgesucht, vor allem nach
Drahtabfillen, die elngesammelt werden. Es sel daran erinnert, dafi
Drahtenden nicht auf die Erde geworfen werden diirfen, Selbst kurze
Drahtstiicke sind nach dem Abkneifen sofort in der Werkzeugtasche
zu verwahren und abzuliefern.

14.8.3. Aufstellen des Stiitzpunktnachweises

Nach Beendigung der Arbeiten stellen wir den Stiitzpunktnachweis
und die Stiickliste auf (vgl. hierzu auch Abschn. 10.7 im Teil 1). Der
Stiitzpunktnachweis enthélt folgende Angaben:
a) Nummer, Standort, Verwendungszweck und Art des Stiitz-
punkis (z. B. M = Mast, einfach (Holz) oder Em = Endmast
K1),
b) Anzahl der Anker und Streben,
¢) Mastdaten (Linge, FumaB, Einstelljahr, Imprégnierung, Art
und Jahr der Nachpflege),
d) schematische Darstellung der Linie mit Zu- und Abgiingen
und Starkstrom-Gefahrenstellen sowie
e) Mastbilder fiir End-, Abschnitts- und Grenzmaste.

In den Stitzpunktnachweisen werden die Standorte der Stiltzpunlkte
an Verkehrswegen mit Kilometersteinen durch die Kilomelerangaben
der Steine bezeichnet. Bei Verkehrswegen ohne Kilometersieine kann
der Standort nach Strafen und Hausnummern oder geeigneten Ge-
lindepunkten festgelegt werden.

Das Einstelljahr ist stets das Jahr der erstmaligen Einstellung eines
Mastes in eine Linie, nicht das Jahr der Aufstellung eines wieder-
verwendefen Mastes.

rling.de

AHE Lit'!r_ Riickreite des Stiitapunkinachwelses kann ouf dem freien Raum bel
untibersichtlichen Linlmverzweigungen deren Verlouf und ]nﬂm'nndﬂ-ym]r,_.._-,
du.r_m eine ¢infache Skizze featgehnlien worden. Dorunter sind die r:n Jr_ln
Linien wnd Leftungen durchpefiihrien lelzten planmBalgen L’.nterllu.h_uug;_
.-Lt'hi‘l._t&'tl wid die mindestens efnmal jihrlich durchesufibrenden Uberpriifungen
4:3:' r!:'r'.!l1'.*:1:unktnad11.-.'i:i.‘ie (eirizchlieflich der sugehiirigen Stiicklisten) zu \,-g;-l-.
nETREN. . F

Beil den planméfigen Unferhaltungsarbeiten unterscheiden wir
zwischen

a) Untersuchen von Stiitzpunkten in Bodenlinien,

b) Instandsetzen von Stiitzpunkten aufgrund des Untersuchens

c) :’[lnstandhalten von Stiitzpunkten in Bodenlinien nach dem
duBeren Befund und

d) Instandhalten von Leitungen.

In Yvelchen_ Frigten die planméiBigen Unterhaltungsarbeiten durch-
zufiihren sind, ist im Abschn. 18 beschrieben,

Zu jedem Stiitzpunktnachweis gehdrt eine Stiicklist

_ e, aus der u. a.
auch die Belegung der KUf sowie die Linge der oberirdischen Lei-
tul}ger:_t zu ersehen sind. Einzelheiten iiber Stiitzpunktnachweise und
Stlicklisten sind in der FBO 19 § 2 nachzulesen.

Nach einer Wartezeit von etwa vier bis sechs Wochen wird die Linie
erneu1_: begangen, um nachtréglich aufgetretene Mingel festzustellen
upd sie dann beseitigen zu lassen. In der Regel handelt es sich bei
diesen Arbeiten darum, daBl Leitungen nachreguliert, libergewichene
Masten gerichtet oder andere Mingel beseitigt werden miissen,
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15. Bau oberirdischer Kabelanlagen

15.1. Tragseil-Luftkabel

Die bereits seit lingerer Zeit laufenden Versuche, durch den 'E'msatz
von Luftkabeln den Ausbau des Fernmeldenetzes wirtschaftlicher zu
gestalten, sind jetzt zu einem gewissen Abschlufl gekommen.

Zluerst ersetzie man an vorhandenen oberirdischen mer_l die F‘H:mk-
drahtleitungen durch Bleikabel, wenn die Ht*1:¢51.1.||:1|,7_"-|'-'1]‘1igk-::11|‘: den
Bau neuer Leitungen nicht mehr guliell. Das Bieikabel log In Trage-
ringen, die durch Haken an das Tragseil eingehingt 11._-'urdt=n. Sn:_hun
bald zeigte es sich jedoch, dafl diese Bauweise sehr stdrungsantall g
war [Einschnitte der Trugringe, Schrotschiisse, interkristalline Brii-
chigkeit). Zwischenzeitlich wurden selbsttragende Lu FtI-rs_lhel ent-
wickelt. deren Bewehrungsdrihte die Zugkrifte des hingenden
Kabels aufnahmen.

In leteter Zelt hat dor Kunstsieff zu einer Weiterentwicklung der
Luftkabel beigetragen, Man verwendet jetzt keine Bleikabel mghr.
gondern umschlieft ein Kunststoffkabel und ein Tragseil mit einer
gemeinsamen Kunsistoffhiille und erhalt dadurch ein selbstiragendes
Lufikabel Die Bauweise eines solchen Luftkabels wird nun ba-
schrieben.

Ein derartiges Kabel wird heute als WTragseil-Luftkabel” bezeichnet
und 6-, 10-, 20-, 30-, 40- und 50paarig in der Aunslithrung A—2Y2Y-_T
(Sternvierer in Bundelverseilung) oder A=D2Y(S51)Y-T (Sternvierer in
Lagenverseilung) beschafft.

Die Buchstaben der Kurzbezeichnungen (VDE-Kurzzeichen) bedeuten:

A = AuBenkabel,
¥ = Isolierhiille oder Mantel aus PVC,
9y — Isolierhiille oder Mantel aus Voll-PE,
02Y = Isolierhiille aus Zell-PE,
St = Schirm aus Metallband und
T = Tragseil.

Die Ferm  A-DZY(SH)Y-T unterscheidel sich vom mneueren Tvp
A-2YTY-T durch die Isolierung der Adern, den statischen Schirm und
den Auflenmantel aus PVC. AuBerdem unterscheiden sie sich in der
Versetlung, Bie neue Form des Tragseil-Luftkabels (Kunststoff) ist
bitndelverseill, die dltere Form hat die konzentrische Lagenverseilung
der Sternvierer.
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Die neue Form des Tragseil-Luftkabels ist durch die Verwendung von Voll-PE
fiir die Isolierhiille der Kupferleiter gegen Feuchtigkeitseinfllisse besser ge-
schiitzt als die Form mit der Isolierhiille aus Zell-PE. Das hat hei der Montage
den Vorteil, daB der Einfithrungsstutzen bei den Haubenmuiffen usw. nicht mehr
mit GieBharz ausgegossen zu werden braucht. AuBerdem ist durch den besseren
Feuchtigkeitsschutz die Moglichkeit geringer, dafl bei Beschiadigung des Kabel-
mantels Isolationsfehler eintreten.

Tragseil-Luftkabel sind nur fiir den Ortsnetzausbau einzusetzen. Sie
sind als Fernkabel ungeeignet, weil die elektr. Eigenschaften nicht

gemeinsamer Manta)

Abb. 15.1 — Tragseil-Luftkabel

den Anforderungen entsprechen. Das FTZ hat durch Wirtschaftlich-
keitsrechnungen ermittelt, daB in bestimmten Fillen das Tragseil-
Luftkabel den anderen Bauarten (Erdkabel, Blankdrahtleitungen oder
Installationskabel) vorzuziehen ist; in der FBO 6 sind diese Fille auf-
gezihlt. Neben diesen Uberlegungen kann der Bau eines Tragseil-
Luftkabels jedoch auch aus technischen Griinden gerechtfertigt sein
(Verminderung der Stérungsanfilligkeit durch Witterungseinfliisse
und Baumwuchs, beengte StraBenverhiltnisse, Starkstromgefahr-
stellen, Zeitanschliisse bei Veranstaltungen usw.).

15.1.1. Fernmeldebauzeug und Fernmeldebaugerit
fiir Tragseil-Luftkabel

Als Stiitzpunkte fiir das Luftkabel werden Holzmaste der bekannten
Abmessungen gewihlt. Wir unterscheiden Tragmaste und Abspann-
maste. An Tragmasten wird das Luftkabel nur unterstiitzt (getragen),
an Abspannmasten wird das Tragseil festgelegt (abgespannt). Wenn
in dieser Beschreibung des Luftkabelbaus von Abspannmasten die
Rede ist, dann handelt es sich nicht um Linienfestpunkte (vgl. hierzu
Abschn. 14.6), sondern um Maste, an denen das Tragseil des Luft-
kabels abgespannt ist. Zur Zeit gibt es dieselbe Bezeichnung far
zwel verschiedene Begriffe.

Nach ihrer Verwendung an Trag- oder Abspannmasten unterscheiden
wir Traghaken und Abspannhaken (vgl. hierzu Abb. 12.14). Sie dienen
zum Einhdngen der Trag- oder Abspannarmaturen. Als Traghaken
koénnen verwendet werden:
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a}) Haken mit Holzgewinde, wenn sichergestellt ist, daBl das
Kabel nicht an den Mast herangedriickt und dadurch be-
schddigt werden kann und

b) Traghaken mit Holzgewinde in allen anderen Fillen.

Traghaken und Haken mit Holzgewinde sind quer zur Linienfuhrung
am Mast anzubringen.

Bei den Abspannmasten werden die Tragseile an Abspannhaken fest-
gelegt. Die Abspannhaken werden mit ihren Bolzen in ein Behrloch
durch den Mast hindurchgesteckt und durch Muttern fest angeschraubt.
In die Haken werden die Trag- und Abspannarmaturen eingehingt.

Als Tragarmatur zum Aufhingen des Tragseil-Luftkabels am Trag-
mast dient die Hingeklemme mit Pendelidse (Abb. 15.2). An Abspann-
masten miissen Abspannarmaturen eingebaut werden, die aus einer
Abspannspirale fiir Tragseile mit einer Kausche bestehen (Abb. 15.3).

Abb. 15.2 — Hingeklemme

Abb. 15.3 — Abspannspirale

mit Pendelise

Die Abspannspiralen fur Tragseile und die Haubenmuffen gibt es
jeweils in 3 Groflen, den Durchmessern der Kabel und Tragseile
entsprechend.

SchlieBlich bendtigen wir noch FBZ flir das Verbinden, das Ver-
zweigen und den AbschluB des Luftkabels sowie fiir die Ubergéinge
von Blei- auf Kunststoffkabel. Zum Verbinden der Tragseile werden
einfach zwei Drahtseilklemmen verwandt, die so eingesetzt werden,
wie in Abb. 15.4 dargestellt. Fiir das Kabel selbst ist eine Haubenmuffe
(Abb. 15.5) entwickelt worden. Zur Montage der Haubenmuife wird
folgendes FBZ bendtigt: Kleber, Isolierrshrchen aus Polyiithylen,
Glasseidenband, Isolier- und Dichtungskitt und GieBharz, Harler fiir
Gieflharz.

— B8 —
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Abb. 15.5 — Hasbenmu ffe

Die Zugehérigkeit der verschiedenen Griéflen der Abspannspiralen
und Hauhenmuffen zur Paarigkeit der Tragseil-Tuftkabel geht aus
den beiden nachstehenden Tabellen hervor.
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Tabelle 1
Tragseil-Luftkabel Tragseil Abspannspirale
Anzahl der Stahldrihte {Farbmarkierung)
BX2%0,6
10X 2%06 7x1,0 mm schwarz
20 2x0,6
30%2%0.6 14x 1,0 mm ¢ blau
40 X2 X 0,6
: x
50X2%0.6 19%1,0 mm b rot
Tabelle 2
A Durchmesser und Anzahl der
Hauben- Tragseil- Einfiihrungssiutzen
muffe Luftkabel
$9...15mm|p 14...20 mm|¢p 20. . .27 mm
1 2 3 4 | 5 i
. 6X2%0,6 - -
Grifle 1 10%2% 06 3
. 20%2%0,6 .
GroBe 11 30X2%0.6 1 2
" 40xX2X0,6
GréBe 111 50 X 2% 0.6 1 2

Abb. 15.6 — Verlegerolle

Abb. 15.7 — Montageklemme
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Neben dem allgemein notwendigen Werkzeug wie Schrégschneider,
Kabelmesser, Abisolierer, Steigeisen, Sicherheitsgurte, Stiitzenbohrer,
Flaschenziige usw. ist noch folgendes FBG fiir den Bau eines Tragseil-
Luftkabels (Kunststoff) erforderlich:

a) Verlegerollen mit losbaren Schenkeln (Abb. 15.6),
b) Montageklemme (Abb. 15.7),

¢) Trommelbock mit Welle,

d) Ziehstrumpf (je nach Kabeldurchmesser) und ein
e) Nietstock mit Dorn.

15.1.2. Auslegen und Abspannen des Lufikabels

Werden beim Bau einer neuen Linie Tragseil-Luftkabel ausgelegt,
sollen daneben an dieser Linie keine Blankdrihte eingebaut werden.
In vorhandenen Linien kann man zu den Blankdrihten am untersten
Quertriger ein Tragseil-Luftkabel aufhingen. Der mittlere Abstand
der Stiitzpunkte soll auch bei einer Luftkabellinie ca. 50 m betragen.
Bei dieser Spannweite ist die Montage des Luftkabels mit méglichst
geringem Aufwand mdoglich. Auch gréfere Spannweiten sind beim
Tragseil-Luftkabel ohne Schwierigkeiten zu tiberbriicken, hier kommt
es nur auf die Einhaltung des erforderlichen Durchhangs und des
héchstzuldssigen Seilzugs an. Eine Zusammenstellung der Durch-
hangs- und Seilzugswerte fiir alle eingefiihrten Typen von Tragseil-
Luftkabeln enthilt die FBO 6 ,,Oberirdische Kabelanlagen®. Sprech-
stellenzufiihrungen sollen aus Installationskabel mit Zugentlastung
hergestellt werden. Nur wenn das Tragseil-Luftkabel mit 6 oder
10 DA ohne Aufteilung bis an das Gebiude gefiihrt werden kann, ist
ein vorheriger Ubergang auf Installationskabel nicht vorzusehen. Bei
Luftkabeln iiber 1¢ DA hilt die Befestigung im Mauerwerk den auf-
tretenden Belastungen nicht stand. In diesem Falle ist Erdkabel aus-
zulegen.

Der Kabeltyp A-2Y2Y-T kann wegen seines PE-Mantels praktisch bei
allen in unseren Breiten vorkommenden Temperaturen ausgelegt
werden (von —20 bis +50 °C). Anders verhilt es sich beim Kabeltyp
mit dem PVC-Mantel (A-02Y(St)Y-T), der bei Temperaturen unter
—5°C wegen der dann auftretenden Briichigkeit nicht ausgelegt
werden darf.

Im iibrigen sind fiir Tragseil-Luftkabel keine hoheren Anforderungen
an die Stiitzpunkte zu stellen als bel o.i. Linien mit Blankdraht-
leitungen. Es wird heute nicht mehr damit gerechnet, daf3 das Tragseil
des Luftkabels reilit, so dal der bisher vorgeschriebene Bau von
Linienfestpunkten im Abstand von héchstens 500 m entfiillt. Abspann-
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maste (Linienfestpunkte) sind beim Bau einer langen Luftkabellinie
in gleichen Abstinden einzusetzen wie bel Blankdrahtleitungen (vgl.
hierzu Abschn. 13.3).

Bevor mit dem Bau des Lufikabels begonnen wird, muB festgelegt
sein, an welchen Stiitzpunkten das Kabel abgespannt werden soll.
Das muBl dann geschehen, wenn einseitige Zugkrifte (Endpunkte),
seitliche Zugkrifte (Winkelpunkte und Abgédnge) oder besondere Be-
lastungen (Hohenunterschiede, Linienfestpunkte) auftreten kénnen.
An Endmasten werden Abspannhaken mit Metallgewinde oder Haken
fiir Quertrager (vgl. hierzu Abb. 12.14) angebracht. Mit Abspann-
haken kénnen 2 Tragseil-Luftkabel bis 10 DA oder 1 Tragseil-Luft-
kabel mit 20 und mehr DA am Stilitzpunkt abgespannt werden. Wenn
an einem Stiitzpunkt mehrere Tragseil-Luftkabel oder Installations-
kabel mit Zugentlastung abzuspannen sind, dann verwenden wir
Quertrager 500 mit der erforderlichen Anzahl von Haken. Bei Winkel-
masten — das sind Stiitzpunkte, bei denen die Leitungsfithrung um
mehr als 10° von der Geraden abweicht — ist das Tragseil-Luftkabel
an einem Quertridger zu befestigen, der mit 2 Haken auszuriisten ist
(vgl. hierzu Abb. 15.10). Ebenso werden Masten ausgeriistet, wenn
Tragseil-Luftkabel nach zwei Seiten abzuspannen sind (Linienfest-
punkt, bei Hohenunterschieden). Die iibrigen Stiitzpunkte sind mit
Traghaken auszuriisten. Bei neu zu erstellenden Linien kénnen zur
Arbeitserleichterung die Abspann- und Traghaken bereits eingebaut
werden, bevor die Masten aufgestellt sind.

Nachdem die Befestigungsvorrichtungen angebracht sind, werden die
Verlegerollen eingehingt. Die Verlegerolle mit lésbarem Schenkel
{Abb. 15.6) wird tber den Traghaken gehangt. Das Aufbringen des
Luftkabels wird durch den 16sbaren Schenkel erleichtert, weil das
Kabel seitlich neben der Linie ausgezogen werden kann und erst dann
in die Verlegerolle eingelegt zu werden braucht. An Abspannmasten
(Endmasten, Winkelmasten usw.) sind die Verlegerollen seitlich am
Mast mit Drahtschlaufen zu befestigen. Bei einer Einbaulinge von
1000 m werden etwa 25 Verlegerollen bendétigt. Die gesamte Ferti-
gungslinge (bis zu 1000 m) ist moglichst in einem Zug auszulegen.
Die aufzubockende Kabeltrommel, von der das Kabel in Leitungs-
richtung gesehen von oben ablaufen soll, muB u. U. gebremst werden
kénnen, wenn der Seilzug bei groflen Spannweiten zu stark wird. Der
Kabelanfang wird in einen Ziehstrumpi gelegt. Als Zugseil verwendet
man ein Hanfseil (10 bis 15 mm Durchmesser). Anstelle des Zieh-
strumpfes kann eine Abspannspirale (Abb.15.3) auf dem Tragseil
befestigt werden.

Bei der Lieferung sind die Tragseil-Luftkabel mit einer PVC-Kappe
dicht verschlossen. Werden die Kabel bei der Montage geschnitten,
dann sind die Kabelenden wieder dicht zu verschliellen, damit keine
Feuchtigkeit eindringen kann. Wenn keine PVC-Kappen vorhanden
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sind, ktnnen die Kabelenden mit einem mehrlagigen Wickel aus
selbstverschweiflendem Kunststoffband und einem dariiberliegenden
Schutzwickel aus PVC-Band abgedichtet werden. Kabel und Tragseil
sind dabei zu trennen. Die Reste des Steges sind einwandfrei mit
Messer und Feile zu entfernen.

Nach dem Auslegen des Kabels iiber die Verlegerollen wird der
Durchhang von Abspannfeld zu Abspannfeld reguliert. Dazu wird das
Kabel an einem Ende mit der Abspannarmatur (Abspannspirale und
Kausche) fesigelegt. Mit einer BeiBzange werden vorher Kabel und
Tragseil in der Mitte des Steges getrennt (etwa 1 bis 2 m lang). Soweit
die Abspannspirale das Tragseil umfalit, ist die Kunstistoffhiille vom
Tragseil zu entfernen (Abb. 15.9). Nachdem die Abspannarmatur mit
der Kausche in den Abspannhaken eingehingt ist (Abb. 15.8), mull das
Luftkabel bis zum nichsten Abspannpunkt mit Hilfe eines Flaschen-
zugs so weit herangeholt werden, bis der richtige Durchhang nach
FBO 6 erreicht ist. Er betrigt z. B. bei einer Spannweite von 50 m
und einer Temperatur von +20 °C fiir das 10paarige Luftkabel 48 cm.
Der Durchhang wird zweckmifligerweise unter Anwendung der

Emr—
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Abb. 15.8*) — Endabspannung des
Tragseil-Luftkabels

Abb. 15.9 — Montage der
Abspannspirale

*) Die Abb. 158, 15.10 und 15.13 sind mit Genehmigung der Schriftleitung den
»Unterrichtsblattern der DBF, Ausgabe B” entnommen.
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Durchhanglehre oder einer MeBlatte gepriift. Bei héherpaarigen Luft-
kabeln kann die Feinregulierung des Durchhangs mit einem zwischen
Abspannspirale und Abspannhaken einzusetzenden Spannschlof} er-
folgen. Das Luftkabel mull mit Hilfe eines Flaschenzugs gespannt
werden. Es wird hierbei mit der Montageklemme (Abb. 15.7T) am
Tragseil gefafit. Ist der richtige Durchhang erreicht, ist das Luftkabel
wie am andern Ende mit einer Abspannarmatur festzulegen. An den
Zwischen-Abspannpunkten dirfen das Tragseil und das Kunststofi-
kabel nicht geschnitten werden. Zum Anbringen der Spirale an den
Zwischen-Abspannpunkten wird das Tragseil in einer Linge von
1 bis 2 m vom Kabel getrennt (Abb. 15.10).

m Stag micht
wtrennt

e | s el

Abb. 15.10 — Zwischen-Abspannpunkt des Tragseil-Lufikabels

Zwischen den Abspannhaken des ankommenden und des weiter-
fithrenden Feldes ist das Luftkabel zugentlastet zu fithren und in der
Mitte (etwa auf Mastdicke) nicht vom Tragseil zu trennen. Jeweils am
Ende des aufgetrennten Steges ist ein Wickelbund aus PVC-Band und
isoliertern Draht anzubringen. Der Steg kann dann nicht weiter
einreiBen. Damit das Kabel zwischen den Wickelbunden und den
Abspannhaken nicht in zu grofiem Bogen nach unten hangt, ist es in
der Ndhe der Haken iiber die Spirale hinweg mit PVC-Band an den
abgespannten Tragseilenden festzulegen. AuBerdem ist das mitilere
Kabelende, bei dem Tragseil und Kabel nicht getrennt wurden, in
Mastmitte mit einer handelsiiblichen Schelle zu belestigen.
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Nachdem das Kabel abgespannt wurde, mul} es an den Tragmasten in
die Tragarmaturen eingehingt werden. Dazu werden die IHinge-
klemmen mit Pendeldse in die Befestigungshaken eingehidngt und die
Verlegerollen abgenommen. Das Tragseil wird nicht vom Luftkabel
getrennt. Die Klemmbacken der Hiangeklemme umfassen das Tragseil
und werden dann mit einem Schraubenschliissel angezogen.

Bei starkem Wind kinnte das Luftkabel in Schwingungen geraten.
Um das zu verhindern, ist es in den Leitungsfeldern so zu verdrallen,
daf3 auf je 10 bis 12 m Linge eine Umdrehung entfillt. Die Ver-
drallung soll an jedem 2. Mast beim Einhingen des Tragseils in die
Hingeklemme durchgefiihrt werden. Das hedeutet, dall bei jedem
2. Mast etwa 8 bis 8 volle Umdrehungen des Luftkabels auszufithren
sind, bevor es festgeklemmt wird.

Abb. 15.11 — Aufhiingen des Tragseil-Luftkabels am Mast

15.1.3. Verbindungen, Verzweigungen, Ubergiinge
Als AbschiuB- und Verzweigungseinrichtungen fiir Tragseil-Luft-
kabel kénnen eingebaut werden:

a) Haubenmuffen,
b) Verbindungs- und Verzweigungsdosen (VVD} und
¢) Uberfithrungsendverschliisse ({EVs).
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Diese Einrichtungen miissen immer zugentlastet bleiben, d. h., sie
diirfen sich nicht innerhalb eines Leitungsfeldes befinden.

Es ist zu unterscheiden zwischen den Ubergingen vom

a) Erdkabel auf Luftkabel,

b) Luftkabel auf Luftkabel bzw. Installationskabel mit Zug-
entlastung und

¢) Luftkabel auf Blankdrahtleitung.

Beim Ubergang vom Erdkabel auf Luftkabel werden zum Verbinden
der Adern Haubenmuffen eingesetzt. (Bei Kabeln bis zu 10 DA kénnen
auch EVza verwendet werden.) Die Haubenmuffe ist sowohl fiir die
Einfithrung von Bleikabeln als auch fiir Kunststoffkabel geeignet,
Sie wird mit dem Befestigungsbiligel ihres Sockels am Mast an-
geschraubt. Die Verbindungen der Adern liegen als Spitzspleil inner-
halb der Haube. Fiir das Herstellen der Einfilhrung in die Hauben-
muffe und fiir die Spleifistelle mub das Kabel mit einer ausreichend
bemessenen Linge (1 bis 2 m} vom Tragseil getrennt werden. Beim
Auslegen des Kabels ist bereits auf diese Mehrlange Riicksicht zu
nehmen. Die Kabelenden werden dann entsprechend Abb. 15.12 ab-
gesetzt. Bei Kabeln mit papierisolierten Adern endet die abgesetzte
Stelle des Kabelmantels im Einfiihrungsstutzen, damit die Kabel-
adern mit GieBharz ausgegossen werden kitnnen. Kabel mit kunst-
stoffisolierten Adern sind so weit in die Haubenmuffe einzufiihren,
dal die abgesetzte Stelle etwa 1 ¢m iiber dem oberen Rand des
Einftihrungsstutzens liegt. Die Ringmutter und eine Unterlegscheibe
werden iiber das Kabelende gestreift und der vorher angepafte
Gummistopfen entsprechend den MaBen der Abb. 15.12 aufgebracht.
Nach dem Uberstreifen der zweiten Unterlegscheibe wird das Kabel
in die Stopfbuchse eingefiihrt und die Ringmuiter fest angezogen.

Der Spleil wird in der bekannten Weise als Spitzenspleill oder bei
den kunststoffisolierten Adern in der neuen abisolierungsfreien Tech-
nik mit einer Adernverbindungshiilse ausgefiihrt. Beim Spitzenspleif
sind als Isclierréhrchen PE-Réhrchen zu verwenden. Papierisolierte
Adern sind bis in den Einfiihrungsstutzen mit PE-Schlauch zu iiber-
ziehen, so dafi der Schlauch nach dem AusgieBen des Stutzens in das
Gielharz hineinreicht. Nach Fertigstellung ist der Spleil zum Schutz
vor Beriihrungen mit der Haube mit Glasseidenband zu umwickeln.
Nicht belegte Kabelstutzen werden nicht ausgegossen, sondern durch
eine Dichtungsscheibe abgeschlossen.

Die Haubenmuffe ist gegeniliber anderen Muffen durch Abnehmen der
Haube leicht zuginglich. Sie erméglicht durch Ausnulzen des dritten
Kabelstutzens eine Verzweigung des eingefiihrten Erdkabels

Der Ubergang von Luftkabel auf Luftkabel bzw. Installationskabel
mit Zugentlastung kann zum Verbinden zweier Kabelenden oder zum
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Abb. 15.12 — KabelabsetzmaBe fiir Haubenmuffen

Verzweigen auf weitere Abginge notwendig sein. Fiir diesen Zweck
kénnen Haubenmufien eingesetzt werden. Beim Ubergang von Luft-
kabeln bis zu 10 DA auf Luftkabel oder beim Ubergang auf In-
stallationskabel ist der Einbau von VVD oft zweckmiBiger.

Das Verbinden zweier Kabelenden ist in der Abb. 15.13 dargestellt.

Abb. 15.13 — Haubenmufie als Abzweigmuffe an einem Holzmast
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Wenn beim Ubergang von Luftkabel auf Blankdrihte ein Sicherungs-
schutz erforderlich ist, dann sind UEVs einzusetzen. Ist ein solcher
Schutz nicht notwendig, sind VVD zu verwenden. Weil in o.i. Linien
nicht mehr als 10 Blankdrahtleitungen gefithrt werden diirfen, rei-
chen UEVs bzw. VVD tiir den Ubergang Luftkabel auf Blankdraht

aus.

Bei den Verbindungs- und Abspannungspunkien werden die Trag-
seile des Luftkabels teilweise blank. Hier besteht die Gefahr der
Korrosion. Dagegen mubB das Tragseil geschiitzt werden. Bei den
Tragseil-Luftkabeln der Form A-02Y(St)Y-T sind die feuerverzinkten
Stahlseile an den Stellen, an denen der Kunststoffmantel entfernt
worden ist, mit Streichharz zu bestreichen. Streichharz ist nach
Gebrauchsanweisung anzumischen. Bei den Luftkabeln der Form
A-2Y2Y-T sind die Drihte der Tragseile starkverzinkt und die Hohl-
rdume zwischen den Drihten mit plastischer Masse vollgeprefBt.
Daher ist hier ein besonderer Schutz nicht erforderlich.

Das Tragseil ist am Anfang und Ende der Baustrecke zu erden. Wenn
an Verbindungs- und Verzweigungsstellen Erder bereits vorhanden
sind, ist auch hier das Tragseil anzuschlieBen. Es ist unmittelbar mit
dem am Mast hochgefithrten Bandstahl zu verbinden. Hierzu dient
der Bandstahlverbinder. Wie diese Verbindung aussieht, ist in
Abb. 22.9 dargestelit.

15.2, Installationskabel mit Zugentlastung

Durch das jetzt verfiigbare biindelverseilte Installationskabel mit
Zugentlastung ist es moglich, die fiir das lagenverseilte Installations-
kabel alter Bauweise einzuhaltende Hochstbauldnge von 500 m zu
iiberschreiten. Die elektrischen Eigenschaften des biindelverseilten
Installationskabels sind so verbessert, dafi die bisherige Einschrin-
kung fiir das neue Installationskabel aufgehoben werden konnte. Fur
das lagenverseilte Installationskabel bleibt die Baulidnge wegen der
anderen elektrischen Kigenschaften auf 500 m begrenzt.

Z.z. wird gepriift, ob durch diese Anderung die Blankdrahtleitungen allgemein
durch biindelverseiltes Installationskabel zu ersetzen sind. In den meisten Fil-
len wird das ohne Schwierigkeiten mdglich sein, in Einzelfdllen werden aus
iibertragungstechnischen Griinden und aus Griinden der sicheren Impulsgabe
besondere MaBnahmen notwendig sein,

Das Installationskabel mit Zugentlastung ist aus wirtschaftlichen
Griinden in folgenden Fillen der Bauweise mit Blankdrahtleitungen

vorzuziehen:

1. Bei Sprechstellenzufithrungen aus bautechnischen Griinden
{vgl. hierzu auch Abschn. 21).
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2. Bei Ub.er- und Unterkreuzungen von Starkstrom-Freileitun-
gen bis "380 Volt (geringere Gefihrdungsmoglichkeit in
Schadenfillen; geringerer Mindestabstand als bei blanken
Dréhten).

3. Bei_ starkem Baumbestand (Vermeiden von Ausistungen;
geringere Stéranfilligkeit).

4. Bei Zeitanschliissen (griéBere Beweglichkeit in der Fithrung
der Linie; leichter Auf- und Abbau).

Der Aufbau des Installationskabels mit Zugentlastung ist im
Albschn. 19 ndher beschrieben. Hier soll auf die Besonderheiten
eingegangen werden, die beim Bau einer o. i. Linie mit Installations-
kabel zu beachten sind.

Das Installstionskabel mit Zugentlastung wird als 2-4- f- und 10-
paariges Kabel geliefert. Die Lieferlingen fiir das 2paarige Kabel
betragen allgemein 250 m (in Ringen), fiir die héherpaarigen Kabel
900 m (auf Trommeln). Um die hichstzulissige Zugkraft nicht zu
tbersehreiten, sind die Spannweile und der Durchhang des Installa-
tionskabels, die In unmittelbarem Zusammenhang stehen, vor-
ge_schrirrlmn. Dabei spielt selbstverstindlich auch die Temperatur eine
P’imhge Rolle. Installationskabel mit Zugentlastung diirfen bis zu der
im Freileitungshau iiblichen Regelspannweite von 50 m aufgehlingt
werden. Fiir den Durchhang gilt: Er ist auf 1% der Spanoweite xu
bemessen, wobel fUr diesen Wert eine Temperatur von —35 °C zu-
grunde gelegt wird, Dieser Wert vergrifiert sich fiir je 10 °C Tempera-
turerhthungen um 0,1 %4, -
Beispiel:

Spgnnweite 40 m; Auslegungstemperatur 15 °C.

tEl-m —ha_t £ betrdgl der Durchhang 1%; bei +15 °C, das sind 2x10 °C Tempera-
arerhihung, kommen 2X0,1=0,2% hinzu. Der Durchhang betriigt alsg 1.29
Spannwelte: 0% 1 248 cm. - ¢ o L2t der

Das Installationskabel mit Zugentlastung dehnt sich nach dem Einbau
toch aus. Dadurch wird der Durchhang grifer. Bei Kreuzungen mit
vorgeschriebenem Mindestabstand (Starkstromkreuzungen, Strafien-
k_;_-euzung{:u] sind daher etwa 14 Tage nach dem Einbau die Durch-
hénge zu priifen und ggf. nachzuregulieren.

Wie bei den Blankdrahtleitungen gilt auch fiir den Bau von Linien
m_h Installationskabel, daf} StraBenkreuzungen usw. muoglichst recht-
wu?kelig auszuliihren sind, Dadurch erreicht man eine geringe Spann-
weite und damit einen geringeren Durchhang, Bei Sprechstel-
lenzuflihrungen soll die Spannweite moglichst kurz sein: bei
gleichzeitiger Uberkreuzung einer Strafle ist sie aufl 30 m zu be-
grenzen. Der Durchhang ist hier gréBer zu wihlen als oben an-
ﬁelgelie?. Dadurch wird die Befeétigung im Mauerwerk geringer
elastet.
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Ein Nebeneinander von Blankdrihten und Installationskabeln an
einer Linie soll moglichst vermieden werden. Das bedeutet, dal bei
neuen Linien der kiinftige Bedarf an Adern vorausschauend herlick-
sichtigt werden muB und ein entsprechend hochpaariges Installations-
kabel vorzusehen ist. Bei vorhandenen Linien 146t sich nicht immer
vermeiden, daB zu den vorhandenen Blankdrahten ein neues In-
stallationskabel hinzugebaut werden mull, = B. wenn sich wegen
Platzmangels an den Masten keine weiteren Quertrdger fiir Blank-
drahte anbringen lassen oder wenn streckenwelse zwel oder rrihr
0. i. Linien, von denen die eine mit Installationskabel und die andere
mit Blankdrihten belegt ist, in einen Linienzug zusammenlaufen.
Das Installationskabel soll wegen der Standsicherheit der Masten
nicht zu hoch am Mast befestigt werden. Vom Zopfende ist ein
Mindestabstand von 20 cm einzuhalten. Wenn am Mast Quertrdger
angebracht sind, kann das Installationskabel unmiitelbar am Quer-
triger oder 15 bis 20 cm unter dem untersten Quertrager angebrocht
werden. Fiir die unmittelbare Befestigung sind die im Abschn. 12.1.2.3
abgebildeten Haken fiir Quertrager mit den zugehorigen Biligeln zu
verwenden. Sonst werden Installationskabel mit Abspannklemmen
am Mast aufgehingt. In Einzelfallen kann das Installationskahbel auch
zwischen den Quertirdgern angebracht werden, wenn sich dadurch
z. B. bei Abgingen die Mindestabstinde fiir StraBen- und Bahn-
kreuzungen einhalten lassen.

Vor dem Auslegen des Installationskabels werden an den Stlitzpunk-
ten die Befestigungshaken angebracht, in die die Abspannklemmen
eingehingt werden (Ahb. 12.14); Thie Art der Befestigunpshaken und
ihre Anwendung ist im Abschn, 12.1.2.3 kurz heschrieben Es st noch
anzumerken, dafl dic Abspannhaken mit Metallgewinde und der
Haken fiir Quertriger hinsichtlich ihrer Belastbarkeit so bemessen
sind, daf in ihnen jewells 2 Installationskabel abgespannt werden
kinnen. In Haken mit Holzgewinde und in Mauerhaken mit ]"-‘Il.'-lrfi!-
gewinde darf jeweils nur ein Kabel abgespanni werden, I‘.mm“Emw
hingen dor Abspannklemmen ist darauf zu achten, dafi der Gehiitize-
riicken der Abspannklemme zum Tragmast zeigen soll, damit das
Kabel leicht in die Elemmbacken eingefithrt werden kann. An den
Endpunkten des Insfallationskabels an Mauern und Mastien werden
dle Gehiuserticken der Abspannklemmen nach oben gelegt, damit
sich auf den Klemmbacken keine Schmutzablagerungen festsetzen
kinnen, die das spitere Losen erschweren (Abb. 15.14).

Jetzt muld das Installationskabel aufgehingt werden. Dahbei geht man
sweckmifiigerwelse 50 vor, dall zunkchst das Kdbel am Bo_denlneben
den Masten ausgelegt, dann hochgebracht, reguliert und in die Ab-
spunnklemmen cingelegt wird. Beim Auslegen des Kabels am Erd-
boden ist darauf zu achien, daB keine Schleifen oder Verdrehungen
oder Beschddigungen (z. B. durch Uberfahren mit Fahrzeugen) ent-
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Abb. 15.14 — Abspannstelle mit AKI am Mauerwerk

stehen. Nun wird das Installationskabel am ersten oder letzten Mast
hochgebracht und in die Abspannklemme eingeklemmt. Ein 2paariges
Kabel kann am nichsten Mast sogleich nach dem Regulieren des
Durchhangs in die zum Endmast zeigende Abspannklemme eingelegt
werden. Bei héherpaarigen Kaheln ist der einseitige Leitungszug zu
grofi, so daf hier zunichst das Kabel in seiner ganzen Linge mit
groflem Durchhang (bis zu etwa %1 Masthéhe) in die Befestigungs-
haken eingelegt wird. Zum Schutz des Kahels gegen Beschiddigungen
sollen die Abspannklemmen dabei zum Mast hin auf den geraden
Teil des Hakens geschoben werden und der gebogene Teil des Hakens
s0ll mit einem Putzlappen umwickelt sein. Bei jedem zweiten Mast
wird nun zum Regulieren des Durchhangs ein Flaschenzug eingesetzt,
der an beiden Seiten mit Abspannklemmen das Kabel packt. Die
iiberschiissige Lange, die nach dem Regulieren des Durchhangs zwi-
schen den beiden Enden des Flaschenzugs verbleibt, ist als Schleife
am Mast zu belassen. Bevor der Flaschenzug entfernt wird, ist das
straff gezogene Kabel in die am Befestigungshaken eingehingten
Abspannklemmen zu legen. Auf diese Weise werden die Tragmasten
beim Anziehen des Installationskabels keinem einseitigen Zug aus-
gesetzt. Man kann im Bedarfsfall den einseitigen Zug auch durch
Notanker abfangen, die der Zugkraft entgegenwirken.

Verbindungs-, Verzweigungs- und Uberfithrungsstellen miissen im-
mer an den Stiitzpunkten angebracht werden. Freitragende Ver-
bindungsstellen innerhalb von Spannfeldern diirfen nicht eingebaut
werden. Sie sind zusétzliche Fehlerquellen und ihre Instandsetzung
ist nur mit greBem Aufwand méglich. Zur Verbindung von Installa-
tionskabeln werden VVD eingebaut. An Uberfiihrungsstellen sind
entweder UDs mit Sicherungsschutz oder UEVs einzusetzen.

Installationskabel mit Zugentlastung kann auch als Zwischenstiick
in einer Blankdrahtleitung beim Uber- oder Unterkreuzen von Stark-
stromleitungen bis 380 Volt von Vorteil sein. In der Regel soll das
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Kabel oberirdisch zwischen den Masten eingebaut werden. Ausnahms-
weise ist aber auch die Verlegung im Erdreich méglich. Das kommt
vor allem bei Kreuzungen mit Starkstromleitungen Gber 1 kV in
Betracht. Das Installationskabel wird mit VVD abgeschlossen; von
der VVD zur Blankdrahtleitung ist 2YY-Draht einzubauen. Nur in
Gegenden mit besonderer Blitzgefdhrdung sind anstelle der VVD
Uberfithrungseinrichtungen mit Sicherungsschutz einzubauen (UEVs
oder UDs zu 2 DA mit Sicherungsschutz).

Oberirdische Sprechstellenzufithrungen aus Installationskabel sind
im Abschn. 21 beschrieben.

rling.de

16. Unterhaltungsarbeiten an
Holzmastlinien

Die Holzmastlinien der DBP befinden sich hiufig an LandstraBen und
Wegen, die nur selten vom Personal des Fernmeldebau- und Ent-
stérungsdienstes befahren werden; eine stindige Kontrolle der Linien,
die einen groflen Vermigenswert darstellen, ist also nicht gegeben.
Hinzu kommt, daB auch Witterungseinfliisse, Insekten- und Pilzbefall
die Linien angreifen, so dal sie zu einer Verkehrsgefahr werden
konnen. Damit derartige Schiden verhindert und die Verméogens-
werte so weit wie méglich erhalten bleiben, miissen die Linien in
regelmidBigen Abstinden Uiberpriift und instand gesetzt werden. Da-
mit dieses Ziel erreicht wird, hat die Verwaltung Vorschriften er-
lassen, die die Fristen fiir die Untersuchung und die durchzufiihren-
den Arbeiten genau fesllegen. Bei diesen Arbeiten unterscheiden wir
zwischen

a) Holzmastlinien ochne besondere Garantie und

b) Holzmastlinien mit besonderer Garantie.
Bestimmte griofere Linienbereiche (FA-Gebiete) werden aufgrund vom FTZ
abgeschlossener Vertrige von Auftragnehmern untersucht, beurteilt, ggf. nach-
geschiitzt und in Garantie genommen. Diese Linien sind Holzmastlinien mit
besonderer Garantie. Alle anderen Linien sind Holzmastlinien ohne besondere
Garantie.
Beim Unterhalten der Linien chne besondere Garantie unterscheiden
wir folgende Arbeiten:

a) Untersuchen von Holzmasten durch eigene Krifte,

b) Nachschiitzen der salzgetrinkten Holzmasten,

¢) Instandsetzen von Stiitzpunkten,

d) Instandhalten von Stiitzpunkten und

¢) Instandhalten von Blankdrahtleitungen.

Beim Unterhalten der Linien mit besonderer Garantie werden fol-
gende Arbeiten unterschieden:

a) Untersuchen und Nachschiitzen durch Auftragnehmer,

b) Untersuchen durch eigene Krifte,

¢) Instandsetzen von Stiitzpunkten,

d) Instandhalten von Stiitzpunkten und

¢) Instandhaltenr von Blankdrahtleitungen.
Hinzu kommt das Instandhalten von Luftkabeln und Installations-
kabeln mit Zugentlastung; hierfiir sind keine festen Fristen vorge-

schrieben. Wenn erforderlich, méglichst gemeinsam mit dem Instand-
setzen oder Instandhalten von Stiitzpunkten, sind schadhafte Kabel-
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lingen und Belestigungsvorrichtungen zu ersetzen undder Durchhang
nachzuregeln.

Welche Arbeiten beim Untersuchen, Nachschiitzen, Instandsetzen und
Instandhalten auszufiihren sind, wird nachfolgend beschrieben:

Wir betrachten zunachst die Holzmastlinien ohne besondere Garantie.
Alle Holzmasten (Masten und Streben) sind mindestens einmal in
4 Jahren durch eigene Krifte auf ihren Holzzustand zu untersuchen.
Die Holzmasten werden auf mechanische Béschadigungen, Insekten-
befall und Fiulnisschiden durch Pilzbefall (AuBenfiule/Randfiule
ader Innenfiule) hin iiberpriift. Die frefe Mastlinge und der unter-
irdisthe Mastteil sind dabei bis zu 50 cm unter der Erdgleiche zu
untersuchen. Als Untersuchungsgeriite stehen Stichel (Schrauben-
zicher) oder Messer, Zuwachsbohrer und Hammer zur Verfigung.
Die Pritfung ist durch vigenes Personal vorzunehmen, Nur fiir Neben-
leistungen (Angraben der Masten, Wiederverfiillen und Verdichten
des Frdreichs, Karbolinieren der beschidigten Teile) sind Auftrag-
nehmer heranzuziehen.

Aufleriich st der Inseltenbefall durdi elfirmige Fluglhder auf der DMast-
ohorfisdie gy erkennen. Pllzbefall erkennt man Gufllerlich am wiltfelfdrmlegen
Zorkall elea Holzes, Masse und  fouchie Pllzbefallutellen sind sehr weich be-
schnilen. Fin Insekternbefall tm Mastinners st durch Bobrkernentnohme mit
olnem Zuwnchsbolirer oder susnohmsweise durch die Klangprobe untor An-
athlagen mit einem etwa | kit sehweren Hammae festzysiellen. Dos an 'den
Mast gelegte Ohr vernimmil bel einem Mast ohne Tnsektenbelall einen klaren
Pon, bed einem befallenen Mgt einen dumpfen Ton. Bal anhaltendem Klopfon
stiiubt aulfierdem Bohrmehl aus Fluglichern und Lultrizsen.

Im Anschlufl an das Untersuchen der Holzmasten folgt das Instand-
setzen von Stiitzpunkien, d. h., daf die Linien mindestens alle 4 Jahre
instand gesetzt werden. Zum Instandsetzen gehdren der Behelfsnach-
schutz (Karbolineumanstrich), das Auswechseln von Masten, Verstar-
kungsmitteln und Quertrigern sowie kleinere Linienverbesserungen.
Die Masten sind dann susguwechseln, wenn ihre Standfestigkeit b=
zur nachsten Instandsetzung nicht mehr gewdhrleistet ist.

Das Instandhalten von Stiitzpunkten ist im Wechsel mit dem Instand-
setzen mindestens einmal in 4 Jahren durchzufthren (siehe den Ar-
beitsfolgeplan aul S. 104). Hierbei sind alle sichibaren Mingel an' den
Stiitzpunkien, z. B. Uberweichen von Masten, Sehiden an Masten und
Verstirkungsmitteln, Schiden und Mingel an Quertrigern zu Tz
seitigen. e Holmmasten sind dabel im allgemeinen nicht anzugraben,
Die Arbeiten fir das Instandhalten sind also nicht so umfangreich wie
beim Instandsetzen von Stiitzpunkten.

[as Instandhalien von Blankdrahtleitungen soll mbglichst gleich-
reitig mit dem Instandsetzen und Instandhalten von Sifitzpunkten
erfolpen. Es ergibt sich darans file digse Arbeit ein 2-Jahres-Rhyvihmus.
#um Instandhalten der Blankdrahtleitungen gehfiren samtliche er-
forderlichon Arbeiten an den Lettungen, z B, Ersetzen schadhafter
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Leitungsdrihte, Erneuern von Bindungen und Verbindungsstellen,
Auswechseln von Isoliervorrichtungen, Nachregeln des Durchhangs
und das Ausisten. Isoliervorrichtungen sind nur ausnahmsweise zu
reinigen.

Zu den regelmifigen Unterhaliungsarbeiten der Linien ohne beson-
dere Garantie gehért der Nachschutz der Holzmasten. Alle mit Salz-
gemischen getrinkten Holzmasten sind einmal in 8 Jahren in Ver-
bindung mit dem Untersuchen und Instandsetzen durch ein Bandagen-
oder Impfstichverfahren nachzuschitzen. Diese Arbeiten sind Auf-
tragnehmern zu iibertragen. Ausgenommen von dem Nachschutz sind
alle mit Steinkohlenteerdl getrinkten Masten und Streben.

Bei den Unterhaltungsarbeiten an Holzmasten mit besonderer Garan-
tie werden bestimmte gréfiere Linienbereiche (FA-Bereiche) aufgrund
vom FTZ abgeschlossener Vertrige von Auftragnehmern untersucht,
beurteilt, ggf. nachgeschiitzt und in Garantie genommen. Die Unter-
suchungsfristen (Nachschutzperioden) richten sich nach den Vertrags-
unterlagen. Die Nachschutzperioden umfassen 8§ Jahre.

In den Vertrigen ist geregelt, dal nicht jeder Mast ochne weiteres nachzu-
schiitzen ist. Zunichst muB die Nachschutzwiirdigkeit beurteilt werden. Darauf
wird spiter noch eingegangen. Die nicht nachgeschiitzten Masten sind alle
4 Jahre nach der Untersuchung durch den Auftragnehmer durch eigene Krifte
auf ihren Holzzustand zu untersuchen. Nachgeschitzte Masten werden nicht
untersucht. Fiur die Uniersuchung durch eigenes Personal gelten die gleichen
Vorschriften wie bei den Linien ohne besondere Garantie.

Nach dem Untersuchen und Nachschiitzen durch den Auftragnehmer miissen die
Holzmastlinien mit besonderer Garantie einmal in 8 Jahren instand gesetzt
werden. Dabei sind die gleichen Arbeiten auszufihren, wie sie bereits fiir das
Instandsetzen von Stiitzpunkten ohne besondere Garantie beschrieben wurden.
Ebenso gelten beziiglich des Instandhaltens von Stiitzpunkten und Blankdraht-
leitungen in Holzmastlinien mit besonderer Garantie und der dabei einzu-
haltenden Fristen die Vorschriften wie fiir die Holzmastlinien ohne besondere
Garantie.

Stark belastete Linien (mit mehr als 2 Quertridgern) an verkehrs-
reichen StraBen und in rauhreif- oder windbruchgefihrdeten Ge-
bieten sind jedoch einmal jihrlich zu unterhalten. Entsprechend den
Erfordernissen (Instandsetzen oder Instandhalten) sind die Arbeits-
folgepléne zu erginzen. In Zusammenhang mit dem Instandsetzen
der Stiitzpunkte, d. h. also in 4- oder 8jéhriger Arbeitsfolge, ist ein
Behelfsnachschutz auszufiihren. Der Behelfsnachschutz besteht aus
einem Karbolineum-Anstrich der nicht nachschutzfihigen und der
nicht nachschutzwiirdigen salzgetrinkten Holzmasten.

Der Giiteprifdienst hat bei der Abnahme der getrinkten Masten darauf zu
achten, daB die dachartigen Abschrigungen an den Zopfenden einen dicht auf-
liegenden, geschlossenen Bitumenaufstrich tragen. Weil dieser erste Aufstrich

nicht unbegrenzt haltbar ist, muld er bei den Instandsetzungsarbeiten erginzt
werden.
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Arbeitsfolgeplan fiir Holzmastlinien ohne besondere Garantie

Jahr: |1. 2.3 4|5 16|78 |9

Untersuchungen von
Holzmasten durch X X
eigene Kriifte

Nachschiitzen von Holz- |
masten durch Auftrag- X X
nehmer |

Instandsetzen von
Stittzpunkten [ x P [ X

Instandhalten von |
Stiitzpunkten ! X =

Instandhalten von
Blankdrahtleitungen X X X | X X

Es wurde schon darauf hingewiesen, daf nicht jeder Mast ohne weiteres nach-
zuschiitzen ist. Die Nachschulzwiirdigkeit der Leitungsmaste und Streben ist
vor der Ausfihrung von Nachschutzarbeiten zu beurteilen. Das geschieht im
Rahmen des Untersuchens. Es mull festgestellt werden, ob der Aufwand fir
die NachschutzmafGnahmen vertrelbar ist.

Nachgeschiitzt werden nur die standsicheren Masten. Hiervon aus-
genommen sind folgende Gruppen:

a) Steinkohlenteerdlgetrinkte Masten und Streben,

b) Masten und Streben, die einen quadratischen FuBlnagel mit
der Prigung 8 tragen (mit Teerdl getrankter Mastful),

¢) alle Masten solcher Stiitzpunkte, die nach der FBO nicht zur
Regelbauweise gehoren (z. B. Kuppelmasten, angeschuhte
Masten),

d) Masten und Streben, die am Fubl gekiirzt worden sind.

Nicht mehr standsicher und daher alsbald auszuwechseln sind:
1. Masten mit erheblichen mechanischen Beschidigungen, z. B.
durch Anfahren,
2. Masten mit Flugléchern von Insekten,
3. Masten mit einer Rand- bzw. Auflenfiiule von iiber 1 cm
Tiefe (radial gemessen),

— wenn eg sich um Masten handelt, die mehr als 7,8 m Linge iiber
der Erdgleiche besitzen, an der Erdaustrittsstelle nur einen Durch-
messer bis zu 18 em aufweisen und mit mehr als 8 Einzeldrihten
belegt sind, darf die Fiulniszone hochstens 0,7 ¢cm Tiefe aufweisen —,

4. Masten mit Innenfiule und
5. Masten mit dem Bezeichnungsnagel ,C“ (Flunax-Masten).
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Arbeitsfolgeplan fiir Holzmastlinien mit besonderer Garantie

Jahr: 1.

o

2. | 3. 4.]5.;6. 7. | 8.

Untersuchungen und

Nachschiitzen von

Holzmasten durch Auf-

tragnehmer

Untersuchungen nicht
nachgeschiitzter Holz-
masten durch eigene
Krifte

I;standsetzen von
Stiitzpunkten X ‘ | X

Instandhalten von
Stiitzpunkten ¥

Instandhalten von [—
Blankdrahtleitungen 4 x

X

x

Alle bei der Untersuchung beschidigten Mastteile sind, sofern sie
nicht vom Nachschutzmittel iiberdeckt werden, satt mit Karbolineum
zu liberstreichen. Das gilt auch fiir Beschidigungen an solchen Masten,
deren Holzzustand nach Uberpriifung einen Nachschutz nicht mehr
rechtfertigt. Die durch Bohrkernentnahme entstandenen Bohrlécher
sind mit getrénkten Holzdiibeln zu verschliefen.

Das Kennzeichnen der Masten geschicht nach dem Durchfiihren des
Nachschutzes und der Wiederherstellung der Wegeoberfliiche durch
einen Bezeichnungsnagel 50 em oberhalb der Erdgleiche. In die Be-
zeichnungsnigel sind das Kennzeichen des Nachschutzmittel-Her-
stellers und die beiden letzten Zahlen des Nachschutzjahres ein-
geprigt. Der Auftragnehmer, der den Nachschutz durchfiihrt, hat die
Bezeichnungsnégel vom Hersteller des Nachschutzmittels zu beziehen.

Wenn die als auswechselreif beurteilten Masten nicht sogleich aus-
gewechselt werden kénnen, sind sie vom Auftragnehmer unmittelbar
im Anschluf} an die Untersuchung etwa 5 cm unterhalb der Mast-
nummer mit einem 2 bis 3 cm breiten roten Farbring zu versehen.
Maste, bei denen nach Feststellung des Baubeobachters eine unmittel-
bare Gefahr fiir die Stand- und Verkehrssicherheit besteht, werden
zusétzlich noch mit einem liegenden roten Kreuz gekennzeichnet,
dessen Balken den roten Ring durchschneiden und dessen Mittelpunkt
auf dem Ring liegt. Diese Masten sind vordringlich auszuwechseln.

Im Stiitzpunktnachweis ist zu vermerken, wenn ein Mast nach-
geschiitzt worden ist.
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17. Allgemeines iiber den Sprechstellenbau

Der Sprechstellenbau umfaBt im wesentlichen die Arbeiten zur Her-
stellung und AnschlieBung von Teilnehmereinrichtungen sowie zur
Anderung (Verlegung, Auswechslung, Erginzung oder Aufhebung)
dieser Einrichtungen.

Zu den Sprechstellenarbeiten gehort auch das Instandsetzen gestdrier Sprech-
stellenleitungen (Endstellenleitungen), wenn der Entstérer den Fehler nicht

endgiltig beseitigen kann. Fiir diese Arbeiten wird vom Entstorungsdienst
tiir den Fernmeldebau ein besonderer Instandsetzungsauftrag geschrieben.

Die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Regeln fiir den
Sprechstellenbau gelten sinngemil auch beim Bau anderer Endstellen
fiir Fernmeldeeinrichtungen (Fernschreibeinrichtungen, Warnstellen-
einrichtungen, Sirenenstelleneinrichtungen, Bildiibertragungseinrich-
tungen und Dateniibertragungseinrichtungen) sowie bei Arbeiten an
den fiir andere besondere Zwecke iiberlassenen posteigenen Strom-
wegen.

Der Dateniibertragungsdienst (auch kurz Dateldienst genannt) ist ein verhalt-
nisméBig junger Dienstzweig der DBP. Er transportiert (libertrigt) — auch
iber groffle Entfernungen — Daten, die von Datenverarbeitungsanlagen ver-
arbeitet werden oder von diesen Anlagen wieder ausgegeben wurden. Elek-
tronische Datenverarbeitungsanlagen {(auch kurz EDV-Anlagen oder Computer

genannt) verwendet man heute in den Verwaltungen sowie in kaufménnischen
und technischen Bereichen zur Losung vieler Aufgaben.

Sprechstellenarbeiten werden von Fernmeldehandwerkern der DBP
ausgefiihrt. Daneben kénnen Auftrige fiir Arbeiten an Sprechstellen
an private Firmen (Auftragnehmer) vergeben werden. Fiir Arbeiten
an Nebenstellenanlagen sind in gréfleren Stddten in der Regel beson-
dere technische Bautrupps vorhanden.

Das bei Sprechstellenarbeiten gpf. erforderliche Zurichten der Installations-

kabel sowie das Aniegen dicser Kabel an die Installationseinrichtungen wird
im Band 10 des ,Handbuchs der Fernmeldetechnik — Grundreihe® behandelt.
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18. Teilnehmereinrichtungen

18.1. Allgemeines

Die DBP iiberldBt Teilnehmereinrichfungen oder gestattet deren Ver-
bindung mit dem &ffentlichen Fernsprechnetz.

Als Teilnehmereinrichtungen gelten Hauptanschliisse (einschl. Funk-
fernsprechanschliisse), Nebenstellenanlagen, Leitungen (Nebenan-
schluBleitungen, Querverbindungen, Abzweigleitungen und Leitungen
fiir besondere Zwecke) sowie die bei Hauptanschliissen und Neben-
stellenanlagen angebrachten Sprechapparate besonderer Art, Zusatz-
einrichtungen und privaten Sondereinrichtungen.

In diesern Abschnitt werden neben einigen allgemeinen Ausfithrun-
gen iiber die Teilnehmereinrichtungen die wichtigsten technischen
Vorschriften und Regeln, die beim Anbringen und AnschlieBen der
Apparate zu beachten sind, behandelt.

Der Band 6 des ,Handbuchs der Fernmeldetechnik — Grundreihe® enthilt fiir
eine ganze Reihe von gebrduchlichen Fernsprechapparaten, Zusatzeinrichiungen
und Nebenstellenanlagen ausfiihrliche Beschreibungen mit Abbildungen,
Stromlaufzeichnungen und gegebenenfalls Montagezeichnungen, Relaistabellen

und Relaisdiagrammen. In diesem Band ist auch angegeben, wie die Teil-
nehmereinrichtungen anzuschalten sind

Einzelheiten iiber den schaltungstechnischen Aufbau und tber den Einbau der
von der DBP heschafften Teilnehmereinrichtungen konnen den vom FTZ
herausgegebenen Schaltbildern und Anweisungen eninommen werden, Uber
Ausfithrungsformen, Verwendungszweck und Wirkungsweise der verschiedenen
Einrichiungen geben dariiber hinaus ausfiihrliche Beschreibungen Auskunft.
In den Beschreibungen der Nebenstellenanlagen bzw. in den zugehdrigen Zeich-
nungen ist auch angegeben, ob in Sondertillen (z. B. Anschaltung von Ergidnzungs-
ausstattungen, Schaltung halbamtsherechtigter Nebenstellen, Verwendung als
Zweitnebenstellenanlage usw.) besondere Verbindungen herzustellen oder auf-
zuheben sind oder ob besondere Einrichtungen eingebaut werden missen.

18.2. Hauptanschliisse
18.2.1. Allgemeines

Bei den Hauptanschliissen gibt es Einzelanschliisse und Zweier-
anschliisse. Weiter unterscheidet man die Hauptanschliisse noch da-
nach, an welches Ortsneiz sie angeschlossen sind; hier kennen wir die
Regelhauptanschliisse (Anschliisse, deren Hauptstellen im Bereich
ihres Ortsnetzes liegen) und die Ausnahmehauptanschliisse (An-
schliisse, deren Hauptstellen an eine Vermittlungsstelle eines anderen
Ortsnetzes angeschlossen sind). Funkfernsprechanschliisse werden
nur zur Verwendung in Land- und Wasserfahrzeugen zugelassen.
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Hauptanschliisse erhalten in der Regel als Sprechapparat cinen ein-
fachen Tisch- oder Wandapparat.

Heute wird der im Jahre 1963 eingefiihrte Fernsprechapparat 61 (FeAp 61)
eingeseizt, Bei diesemn Apparat 188t sich die Lautstirke des Weckers mit einem
Drehknopf verindern. Handapparatschnur und gegebenenfalls Anschlufschnur
und einige Zusatzeinrichtungen (z. B. Zweite Fernhérer) werden iiber Steck-
verbinder mit einer besonderen Leiierplatie verbunden. Der TFeAp 61 wird
entsprechend den verschiedenen Verwendungszwecken in mehreren Aus-
fihrungen hergestellt. Zur Unterscheidung wird an die Bezeichnung FeAp 61
eine weitere Ziffer angehiingt. So entspricht z. B. der FeAp 611 in den Ver-
wendungsmoglichkeiten dem ehemaligen Standardtyp ,,W 48“ (Tischapparat)
bzw. W 49 (Tisch-Wand-Apparat), der in schwarzer und elfenbeinfarbiger
Ausfiihrung hergestellt wurde. Beim FeAp 61 sind Gehduse, Handapparat und
Schnire in kieselgrauem Farbton, Gehidusegrundplatte, Nummernschalter-
grundplatte sowie Einsprache und Hormuschel dagegen elfenbeinfarbig aus-
gefiihrt.

Neben dem FeAp 611 werden noch folgende Ausfiithrungen beschafft:

FeAp 612 Sprechapparat mit Erdtaste,
FeAp 613 Sprechapparat mit geindertem Gabelumschalter,

FeAp 614 Sprechapparat mit Erdtaste
und gedndertemn Gabelumschalter,

FeAp 615 Sprechapparat mit gedindertem Gabelumschalter
und Schauzeichen,

FeAp 616 Sprechapparat mit Erdiaste, geindertem Gabelumschalter
und Schauzeichen.

Sprechapparate der Typen 61! bis 616 werden als Tischapparate (FeTAp) und
als Wandapparate (FeWApR) den Teilnehmern Gberlassen. Dlie FeTAp 613 bis 616
kbénnen von Fall zu Fall besonderen Betriebsbedingungen oder Sonderwiinschen
der Teilnehmer angepaBt werden.

Die AnschluBlschnur des FeTAp 61 endet in der Regel an einer Ver-
binderdese (VDe). Die Unterputzausfithrung dieser neuen VDo 1liB6t
sich auch in die runde Unterputzdose (UpDo) mit 58 mm Innendurch-
messer nach DIN 49073 einsetzen. Die friher verwendeten Unter-
putz-Steckverbinderdosen (SvDo) konnten dagegen nur in Abzweig-
dosen 56 IV eingebaut werden.

Bei tragbaren (ortsverinderlichen) Apparaten endet das Installations-
kabel in einer Anschlufidose und die Apparatschnur in einem An-
schlufidosenstecker.

Bei den FeWAp 61 endet die Anschlufileitung auf der Wandanschlufi-
platte (WPI 61). Zur Montage dieser WPI ist die obere Sicherungs-
schraube zu l6sen und die Platte durch einen kurzen Schub nach unten
vom Apparat zu trennen.

Der Platz, wo der Tischapparat stehen bzw. der Wandapparat an-
gebracht werden soll, wird vom Antragsteller angegeben, der ggf.
vom Sprechstelleneinrichter sowohl bei der Auswahl des Plaizes als
auch lber die Arten der Apparate eingehend zu beraten ist. Dabei ist
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darauf zu achten, daB sowohl die Apparate als auch die Leitungen,
Rohre usw. gegen mechunische Beschiidigungen, Feuchtigkeit oder
chemische Einfliisse geschiitzl sein miissen.

In feuer- und explosionsgefiihrdeten Riumen sollen nach Moglichkeit
keine Teilnehmereinrichtungen angebracht werden. In Ausnahme-
fillen sind Grubenwandfernsprecher sowie die hierfiir vorgesehenen
dusatzeinrichtungen zu verwenden. Samtliche Zusatzeinrichtungen
(ausgenommen zweite Hitrer) miissen auBlerhall der pefihrdeten
Réiume untergebracht werden. Bei Arbeiten in explosionsgefihrdeten
Riumen sind die VDE-Vorsehrift 01685 . Bestimmungen fiir die Trrich-
tung elektrischer Anlagen in explosionsgefdhrdeten Betriebsstitten®
und die , Verordnung iiber elektrische Anlagen in explosionsgefihr-
deten Riumen" zu beachten. Schubkolbenwerkzeuge diirfen in diesen
Riumen nicht benutzt werden. Teilnehmereinrichtungen darf man in
explosionsgeféihrdeten Riumen erst in Betrieb nehmen, nachdem
der Bezirksbaufiihrer dem Antragsteller bescheinigt hat, daB die
elektrische Anlage entsprechend den Bestimmungen fachgerecht ein-
gerichtet worden ist. Gestorte oder beschadigte Apparate diirfen in
explosionsgefdhrdeten Raumen nicht instand gesetzt werden. Solche
Apparate sind stels auszuwechseln. In feuchten, nassen und chemisch
gefdhrdeten Riumen darf nur der wassergeschiitzte Wandfernspre-
cher W 48 eingebaut werden. Bei diesem Apparat sind die einzelnen
Bauteile gegen Tropf- und Spritzwasser geschiitzt. Bei besonders
rauhem Betrieb kann auch der Grubenwandfernsprecher W 48 (ex)
eingesetzt werden, der alle Forderungen eines wassergeschiitzien
Fernsprechapparats erfiillt und dariber hinaus schlagwetter- und
explosionssicher ist. Beide Apparattypen sind auch in staubigen
Réumen einzubauen. In zeitweise feuchten Riumen geniigt es, wenn
Fernsprechapparate FeAp 61 verwendet werden.

Feuergefihrdele Riume sind Bereiche, in denen leicht entziindbare Stoffe her-
gestellt, verarbeitet oder gelagert werden (z. B. Heu-, Stroh-, Jule- und Flachs-
lager, Papler-, Holz- und Textilverarbeitungsbetriebe, Garagen, Kraftstoff-
lager).

Explosionsgefihrdete Riume sind Bereiche, in denen Stoffe, Dimpfe, Gase
usw., die mil Lufl explosionslihige Gemische bilden, hergestellt, verarbeitet
oder aufgespeichert werden bzw. sich ansammeln (z. B. Kraftstofflager und
-verarbeitungsbetriche, Sprengstoffbetriebe, Brikettfabriken, chemische Fa-
briken).

Feuchle, nasse und chemisch gefiihrdeie Riume sind z. B. Wasch- und Bade-
riume, Blumengeschiifte und Gewdchshiuser, Bier-, Wein- und andere feuchte
Keller, ferner R&ume in chemischen und galvanischen Fabriken, Firbereien,
Gerbereien, Zuckerfabriken, Molkereien, Bickereien, Metzgereien, Waschereien,
GroBkiichen, Brauereien, landwirtschaftliche Betriebe und dergleichen.

Die Sprechapparate sind mit der Rufnummer des Fernsprechanschlus-
ses zu bezeichnen. Die dafiir vorgesehenen kleinen Schilder sind bet
Bedarf zu erneuern. Dem FeAp 61 ist eine Benutzungsanweisung bei-
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gegeben, der u.a. entnommen werden kann, wie die Beschriftungs-
scheiben auszuwechseln sind. Werden an Hauptanschliisse weitere
Sprechapparate durch Nebenanschluffleitungen angeschloszen (Neben-
anschliisse), dann bilden diese Nebenanschliisse zxusammen mit ihrer
Hauptstelle eine Nebenstellenanlage, die mindestens aus einer Haupt-
stelle und einer Nebenstelle besteht, Zusatzsprechstellen (zwelte
Sprechapparate) gelten nicht als Nebenstellen.

18.2.2. Einzelanschliisse

Bei den Einzelanschliissen werden die Sprechapparate einzeln durch
HauptanschluBleitungen (kurz ,Amtsleitungen® genannt) unmittelbar
mit der Ortsvermittlungsstelle (QVSt) verbunden.

7u den Einzelanschliissen zihlen auch Hauptanschlisse, die iiber
einen Wihlsternschalter (WstSch) mit der OVSt verbunden sind.
Dieser WsiSch und die Wihlsterniibertragung in der OVSt (WstUe)
bilden zusammen die Wihlsterneinrichtung (WstE). WstE haben den
Zweck, Fernsprechanschliisse unter Einsparung von Ortsanschluf3-
leitungen gruppenweise an die Vermittlungsstelle heranzufiihren.
Das Prinzip einer WstE ist in Abb. 18.1 dargestellt.

Teirnehmersatz‘ Whistern — ‘ Wihtstern — | Wahistern = | Wahtsfern - | Teilnehmer
foysSi)  dbertragung Ihaupt!er‘tung | schalter | zweigleitung 'I(Sprechsfeﬂe}

Ll |
2 U
C—- : | [ ]

TS Wstle | WsiH! | WstSch | WstZl | Tin
|

Abhb. 181 — Wiithlsterneinrichtung

Wihlsternschalter gehéren zu den Vorfeldeinrichtungen') der OVSt
und werden in der Regel in Kabelverzweigergehiusen 59 unter-
gebracht. Da jeder WstSch mehrere von der OV5t kommende Wihl-

1) WstSch und Gemeinschaftsumschalter nennt man Vorfeldeinrichtungen, weil
sie von der Sprechstelle aus gesehen, vor der eigenilichen Vermittlungsstelle
eingebaut werden. Sie gelten als Teil der Amiseinrichtung.
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sternhauptleitungen (WstHI) hat, kdnnen die {iber Wihlsternzweig-
leitungen (WstZl) angeschlossenen Tln auch untereinander sprechen.

Die Héchstbelegung der WstE mit WstHI] und Einzelanschliissen (EAs)
ist in nachstehender Tabelle zusammengestellt:

WstE | WstHI EAs
53 3 16
62 . 9 1 49
63a g | 60
63b 18 120
4/20 4 | 20

Unter bestimmten Bedingungen diirfen an die WstSch 62, 63 und 4/20
Gemeinschaftsumschalter und Nebenstellenanlagen mit einer Amts-
Ieitung und mehreren Nebenstellen angeschlossen werden. Neben-
stellenanlagen mit einer Nebenstelle kénnen auch an WstSch 53
angeschlossen werden.

18.2.3. Zweieranschliisse

Zweieranschliisse werden eingerichtet zur Doppelausnutzung von
Amtsleitungen. Dabei werden jeweils zwei Zweieranschliisse durch
Gemeinschaftszweigleitungen (GZ1) an einen Gemeinschaftsumschal-
ter (GUm) herangefiihrt. Dieser GUm, der wie der Wihlstern-
schalter zu den Vorfeldeinrichtungen gehért, ist durch eine Gemein-
schaftshauptleitung (GHI1) unmittelbar an die OV St oder an eine WstE
angeschlossen. In Abb. 18.2 ist eine Zweieranschlufischaltung im Prin-
zip dargestellt.

Zweieranschliisse haben eine eigene Rufnummer und einen eigenen
Gesprichszihler. Ein gegenseitiges Mithoren der Gespriche ist nicht
moglich. Zwischen den Sprechstellen eines Gemeinschaftsumschalters
konnen jedoch keine Gespriche gefiihrt werden. Ferner kann zur
gleichen Zeit nur von einer der an einen GUm angeschlossenen
Sprechstellen gesprochen werden. Wihrend dieser Zeit ist fir den
anderen Zweieranschlufl die Vermittlungsstelle nicht zu erreichen,
Wenn nach Abnehmen des Handapparats kein Hiorzeichen (z. B. Amts-
zeichen) ertént, ist die Gemeinschaftshauptleitung besetzt. Wegen
dieser eingeschrinkten Benutzungsmo6glichkeit werden Gemein-
schaftssprechstellen nur Teilnehmern mit nicht so groBem Sprech-
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verkehr (,Wenigsprechern) fiir eine geringere monatliche Grund-
gebiihr iiberlassen. Im iibrigen werden Zweieranschliisse nur ein-
gerichtet, wenn ein Einzelanschlull nicht hergestellt werden kann.

f | |

Teilnehrner 1

Uber-fragungi gemeinsarne An- _ !
{Vstw) ' schiuBleitung - : E"f_‘@
7 i vt
172 Gue | GHI 726Um | Ef__lﬁ

Telinehmer 2

Abh. 18.2 — Zweieranschlufischaltung

Die zu einem GUm gehirenden Sprechstellen sollen mdéglichst im
Bereich derselben Endeinrichtung des Anschluflkabelnetzes liegen.
Sie kénnen auch zu zwei verschiedenen Endeinrichtungen gehéren,
wenn diese durch eine Ausgleichschaltung miteinander verbunden
sind.

Der Gemeinschaftsumschalter ist nicht in einer Wohnung, jedoch in
trockenen und staubfreien Rdumen (z. B. im Hausflur oder im Trep-
penhaus) stets so anzubringen, dafl er fiir den Entstérer leicht zu
erreichen ist. In feuchten Riumen oder im Freien mufl er in einem
wettersicheren Gehduse untergebracht werden. Um die Betriebs-
sicherheit des GUm nicht zu gefihrden, darf die Grundplatte, auf
der die Haftrelais sitzen, beim Anbringen nicht als Bohrlehre benutzt
werden.

Von der DBP wird der Gemeinschaftsumschalter 1/2 GUm 53 be-
schafft (Abb. 18.3). Dieser GUm besitzt als Umschaltrelais zwei Halt-
relais. Aufgrund der Remanenzerscheinung im Relaiseisen wird hei
diesen Relais der Anker auch nach dem Abschalten der Erregung
gehallen und erst durch eine Gegenerregung wieder abgeworfen.
Die Haftrelais machen den Zweieranschiufl gegen Storungen durch
Starkstrombeeinflussung weitgehend unempfindlich und gestatten die
Anschaltung von Gebiihrenanzeigern. Im Beikasten befindet sich eine
Anschlufileiste fir die GHI (a, b), die beiden GZI (a1, b1, a2, bz) und
fiir die Erdleitung (E).

Bei Vertauschung der Adern der Gemeinschaftshauptleitung oder der
Zweigleitungen geht trotz richtiger Wahl der Rufnummer der Ruf bei
der anderen Sprechstelle ein. Dieser Fehler darf auf keinen Fall durch
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Abl. 181 — Gemeinschallsumschalier 1/2 GUm 51

eine weilere Kreuzung der Adern an irgendeiner Stelle behoben
werden. Zusarnmen mit dem Prilfplatz ist festzustellen, an weleher
Stelle sine Adernverfauschung vorliegt, die dann an dieser Stelle
guriickzuschalien ist,

Fine woiters Muglichicetl de Doppelasnutzung von Amislesttungen (st durch

dle ned  entwickelto TI'I:igl"'IfI'l:l.iu'l:'rl.'.f.i.'lnt'lﬁ‘]hinl:,' ZIT (Zwoidraht-Zweiknngl-
ij.'!:'.lrm mit 1 Tragerfrequenzkonal) geschnMen worden, Dok Einvlchtung wind
x f. Il der DRP erprobt und beateht sus je einem Gorll, das bel den 'Pail-
nefimern aufgestel]ll wird 'und aus elnem Gerfit, das in der OVSI elngebant
wird, Sie ermiglicht, daf belde Tellnehmer, die {ibor oine Eoempinsame Amis=
leitung mit der OVSL verbunden sine, glelchewitin wiihlen, sprechen und pe-
rufen werden kiinnen, Ein gegenseitiger Sprechverkehr isp ehenfalls maglich

18.3. Nebenstellenanlagen
18.3.1. Allgemeines

Der Wunsch von Firmen, Verwaltungen usw., die eigenen Sprechstellen
nicht unmittelbar an eine Ortsvermittlungsstelle des 6ffentlichen Fern-
sprechnetzes anzuschlieflen, fiihrte zur Entwicklung der Nebenstellen-
anlagen (NStAnl). An solche Anlagen, die es in verschiedenen Gréien
gibt, werden die Sprechstellen iiber Nebenanschlufleitungen (NAsl)
angeschlossen. Uber HauptanschluBleitungen (HAs]) sind die NStAnl
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mit der Ortsvermittlungsstelle (auch kurz ,Amt" genannt) verbunden.
Auf diese Weise wird u. a. eine bessere Ausnutzung der Haupt-
anschluBleitungen erreicht (vgl. hierzu Abb. 18.4). Anlagen, die keine
Verbindung mit dem &ffentlichen Netz haben, heiflen Privatfern-
meldeanlagen (PrivFmaAnl). Von Sprechstellen einer PrivFmAnl kén-
nen somit keine , Amtsgespriche® gefithrt werden.

Hauptonschigsse l Nebenanschlufierfungen | Nebenslellen

Hauplanschiufiedfunger

|
Dr!smmr’f.‘e’ungri
Sslaite

gt

Abb. 18.4 — Nebenstellenanlige mit OrtsanschluBleitungen

Zu jeder NStAnl gehort eine Hauptstelle, die mit allen zur Anlage
gehborenden Sprechstellen, den Nebenstellen (NSt), zu verbinden sein
mufB. Nebenstelle und NebenanschluBleitung zusammen bezeichnet
man als NebenanschluB.

Hauptstelle einer Nebenstellenanlage mit Vermittlungseinrichtung ist
die Vermittlungseinrichtung einschlieBlich Abfragestelle, bei Reihen-
nebenstellenanlagen der Abfrageapparat und bei Makler- und Auf-
tragsanlagen einer der Arbeitsplédtze einschliellich der ggf. vorhan-
denen zentralen Einrichtungen. Bei den Nebenstellen unterscheidet
man:

a) Nichtamtsberechtigte Nebenstellen, die keinen Zugang zum
Amt haben. Sie kionnen also lediglich mit den anderen
Sprechstellen der Anlage verbunden werden.

b) Halbamtsberechtigte Nebenstellen, die vom unmittelbaren
abgehenden Amtsverkehr ausgeschlossen sind. Amtsgespréiche
kénnen nur durch Vermittlung der Hauptstelle oder einer
anderen amtsberechtigten Nebenstelle gefiihrt werden.

¢) Vollamtsherechtigte Nebenstellen, von denen unmittelbar
Verbindungen mit dem &ffentlichen Netz hergestellt werden
kénnen.

Nebenstellen kénnen sowohl auf demselben (innenliegende Neben-
stellen) als auch auf einem anderen Grundstiick (auicnliegende Neben-
stellen) als die Hauptstelle liegen.
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Eine NStAnl kann aus einer Hauptsielle und beliebig vielen Neben-
stellen bestehen. Sie mull mindestens eine amtsberechtigte Neben-
stelle haben. NStAnl ermiglichen einen gebiihrenfreien Sprechver-
kehr zwischen den Nebenstellen bzw. zwischen Nebenstellen und
Hauptstelle (Hausverkehr), AuBerdem kénnen die Hauptstelle sowie
amtsberechtigte Nebenstellen mit Sprechstellen des 6ffentlichen Net-
zes verbunden werden (Amitsverkehr). Daneben ist es in der Regel
miglich, Amtsverbindungen von einer Nebenstelle zur anderen um-
zulegen oder wihrend eines Amtsgesprichs bei einer anderen Neben-
stelle Riickfrage zu halten. An eine NStAnl kann eine andere NStAnl
als Zweitnebenstellenanlage angeschlossen werden. Diese Zweit-
nebenstellenanlage erreicht das Amt iiber die Vermittlungseinrich-
tung der Hauptanlage.

NStAnl miissen stets so eingerichtet sein, dall auch bei einer Storung
der gesamten Anlage eine Sprechméglichkeit mit dem Amt besteht.
U.U. ist hierfiir ein besonderer Sprechapparat (Postpriifapparat)
vorhanden.

Zur Stromversorgung der NStAn] werden heute iiberwiegend Netz-
speisegerite verwendet, die in verschiedenen Grifien beschafft wer-
den (Netzspeisung). Aus Griinden der Betriebssicherheit ist fiir das
Netzspeisegerit ein besonders abgesicherter eigener Stromkreis anzu-
streben. Von der Lieferung des fir den Betrieb der Anlage erforder-
lichen Stroms aus einer bei der NStAnl aufgestellten Batterie (Bat-
teriespeisung) wird nur noch selten Gebrauch gemacht.

An Zweieranschliisse diirfen NStAnl mit einer amtsberechtigten
Nebenstelle angeschlossen werden, wenn die weiterfithrende Armts—
leitung des Gemeinschaftsumschalters dadurch nicht iiberlastet wird.
Dariiber hinaus ist die Anschaltung nichtamtsberechtigter Neben-
stellen méglich.

Hinsichtlich der Eigentumsverhiltnisse ist zu unterscheiden zwischen:

a) posteigenen NStAnl, die von der DBP an den Teilnehmer
vermietet werden,

b) teilnchmereigenen NStAnl, die von der DBP an den Teil-
nehmer verkauft werden, und

c} privaten NStAnl, die von hierfiir zugelassenen privaten
Unternehmern unmittelbar an den Teilnehmer vermietet
oder verkauft werden.

Posteigene und teilnshmeralgens N5tAnl wirden von der DBP laufend gepfegt
und kel Stérungen ipstund gesetzt Auch bel tellnehmereigenen Anlagen umfaBt
die laufende Pflege u. &. den Freiiz der durch natiiclichen Verschleif unbrauch-
bar gewordenen Apparatieile odor Bauelemente (z. B. Schniire, Hér- und
Sprechicapeeln, Federsites, Dloden und Transistoren). Bei privaten Neben-
stellenonlagen mull der Teilopvhmor durch Abschluf eines Wartungsvertrags
mit einem zugelessenen Unternehmer sicherstellen, daB die Anlage ordnungs-
mifig gepflegt und dberholt wird.
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Hinsichtlich der technischen Gestaltung wird unterschieden zwischen:
a) NStAnl mit handbedienten Vermittlungseinrichtungen,
b) NStAnl mit selbsttiitigen Vermittlungseinrichtungen,
¢} NStAnl mit Reihenapparaten (Reihenanlagen) und
d) NStAnl fiir besondere Zwecke.

Simtliche NStAnl missen eine festgelegte Regelausstattung besitzen,
die durch bescondere Erginzungsausstaltungen erweitert werden
kann. Entsprechend der Griéfle der Anlage unterscheidet man ver-
schiedene Baustufen, fiir die in der Regel ein Mindest- und ein
Hochstausbau vorgesehen ist. NStAnl mit handbedienter oder selbst-
tiatiger Vermittlungseinrichtung zu 1 Amtsleitung und 1 Nebenstelle
werden auch als Kleinstnebenstellenanlagen bezeichnet.

Fiir das Anbringen der Sprechapparate bei den NStAn] gelten sinn-
gemif die im Abschn. 18.2.1 genannten Regeln.

18.3.2. Handbediente Vermittlungseinrichtungen

Zu den handbedienten Vermittlungseinrichtungen gehsren

a) die kleinen handbedienten Anlagen und
b) die Glithlampenschriinke.

Die Gebiihren fiir die verhiltnismillig einfach gestalteten handbedienten Ver-
mittlungseinrichtungen liegen niedrig im Vergleich zu den Gebiihren fiir selbst-
titige Vermittlungseinrichtungen und fiir Reihenanlagen. Die Verbindungen
werden bei diesen Anlagen duvch eine Vermittlungsperson von Hand mit Hilfe
von Tasten, Schniiren oder Schaltern hergestellt und u. UU. auch won Hand
wieder getrennt. Nebenstellen der handbedienten Vermittlungseinrichtungen
kénnen sowohl innen- als auch auBlenliegend sein, Sie erhalten in der Regel
gewdhnliche Tisch- oder Wandapparate, die bei einigen Anlagen eine ein-
gebaute Taste besitzen konnen. Als handbediente Vermittlungseinrichtung wird
nur noch die kleine handbediente Anlage der Baustufe 1/1 beschafft.

18.3.3. Selbsttiitige Vermittlungseinrichtungen

Selbsttdtige Vermittlungseinrichtungen werden auch Wiihl-Neben-
stellenanlagen (kurz ,W-Anlagen®) genannt, weil die Herstellung der
Verbindungen in der Regel durch Betitigen des Nummernschalters
(,wahlen“} gesteuert wird. Je nach Groéfie der Anlage unterscheidet
man
a) kleine W-Anlagen (Baustufe 1/1 bis 1/9/2),
b) mittlere W-Anlagen (Baustufe II V 2/5/1 bhis IT G 10/100/12),
c} groffie W-Anlagen (Baustufe III W oder III S 5/50/5 his
160/1000/100). Bei den W-Anlagen der Baustule IIT W werden
ankommende Amtsverbindungen {iber Wihler (oder ver-
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gleichbare Schaltelnrichtungen) und’ bei den Anlagen der
Bauztuf? Il § tiber Schnfire oder andere handbediente
Schaltmittel an die Nebenstollen weilervermitielt

Neverdings werden fmmer duflger grofie W-Anlagen eingerichtet bei den

n}'i}:urnm:m{& Amtsverbindungen vom Anrufenden durch zm:.‘ilﬂim;& “r.'llh] Lim
Nebenstellenrufnummer (20 dar um dli letzte Ziffer 1* verlkiirsten Bl ooy id
des Tellnehmors) bis xur aewiinschien Nebenstelle aufgebiaut worden kin e
(Nebenstellenanlagen mit Durchwahil), o e

Die schaltungstechnizsche Gestaltung der selbstiitlgen J d

tungen ist selir unterschiediich und wesentlich 1mmp1f;jmfﬂﬁ“ﬂﬁ“ﬁ;'ﬁﬂ:
bedienten Vermittlungeeintichtungen. Von den versdiledenon Herstellern dis
slt-r Anlagen wurden bei der Konsiruktion der W-Anlagen eine ganze Reiha
vion ‘Hf'_tih.tludmkkm angewendt, wie Relaiswihler, Dretwihler, Hobdrehwihler
Fallwihler und in neuerer Zeit auch die Schaltertechnik, die EMDTodm it
die ESK-Technik sowie die MRK-Technik, ' e

Schalter = Koordinatenschalter mit Zihlmagnet (relaisartige
Bauelemente)
EMD Edelmetall-Motor—Drehwéihler

ESK Edelmetall-Schnellrelais-Ko
3 -Koppelfeld
MRK Multi-Reed-Kontakt (Schutzrohrkontakt)

Die mittleren und grofen W-Anlagen werden In rw ihrungs
: : i el Ausfiihrungsfor b
:imﬂt, die aleh 1vanl.'u:n.ndi-r durch die technische Geglallung der mrmszrfh‘
Aall.!mg der threchwngt‘: verwendeten Schaltelements unterschejden, Die
& ;;!:f_ljhrurlg 1% ist mit Dreh- oder Hebdrehwiihlern chne Edelmetallicontalot-
ﬁ;nh;:;n:!lmgiﬂm;?e%m ;:nd die .Ausfilhrung 2 mi| Edvimetall- Andriodce-
1 Bsthiltilen Hantalkt i
Sprechwezen musgestatiel. SIS et e

e

Die Nebenstellen der W-Anlagen sind in der } 3=

apparaten mit elngebauter Erdtaste num_zeamtlﬂ-?ggiirigngézmsniﬁﬁ E;I::L
Hegend als auch aulenlicgend sein. Die Abfragedtelle echiilt bef den lkleinen
W-Anlogen ebenfalls elnen einfachen Apparst mil Evdiaste. Dis Fernspraci-
fpparate lI-_I, die mit einer Erdtasie susgerasiet sind, enthalten am F‘v:dn' dar
Typenbezeichnung eine gerade Fiffer, & B, FeAp 612 FeAp 614, I.?'m'Lp'EIﬂ. Bal
::rgnEL:TEEEFTJSJmiLE w:;d fir die Abfrageatelle el besonderar Abfrage-
Gk Ti:.{fmur; nuﬁ.:::ln?f;-li werden ein oder mohrere Abfragesiize

Dn.m:‘l die Betriehsgiite der Emnrichtungen durch die Unterbringung

der NStAnl nichy ungiinstig beeinflufit wird, miissen an die fiir den

Aufbau von W-Anlagen vorgesehenen Riume bestimmte Anforde-

rungen ge_stl;-llt werden. Ungilinstige klimatische Verhiilinisse (Luft-

feuchtigkeit, Luftreinheit, Lufttemperatur) kinnen Gerfusche

E:i:;lhrwhungum Falschwahl, Schwund und andere Stirungen 'l..-r.-r—:I
¥ ETI.

Unh‘.i-‘l:lg_npr. dind unklimatisierte Kellor= wnd Bodenrfiume gowie Biume, (o
denen sich Budensd:wirlm.mgvn erzmigende Maschinen befindon: Ach Rﬂu.mr:
d_ii.t mlt S5ure-, Wasser- ader alkalischen Diimpfen bew, Diinsten durdmetz{
sind und solche, duvch die Gae-, Wassel- oder sanitire Rohre flihren, sind zu
vu:-mf-_ldr_-n Nicht gepignel sind ferner Riame, in denen mit ‘.-‘ur::-'m.ir.ungs—
materiol gearbeitet wird, die als Lager- wder Abstellriume disnon oiler slark
begangen w_l.-rrh-n. sawie Tollettenvorriume, Helaungsriiume und Flure, Fin-
richtungen in gekipaeller Bauwdise kinnen dagegen in Riumen heu-lebon
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werden, in denen Biiropersonal titig ist. Der Aufstellungsraum fir die Ver-
mittlungseinrichtung soll ferner zur Verhinderung von Schwitzwasserbildung
lber eine genligende Wirmedammung verfiigen. Zur Verminderung der Staub-
entwicklung sollen verputzte Winde und Decken mit wisch- bis scheuerbestin-
digen Leim- oder Dispersionsfarben gestrichen sein. SchlieBlich ist noch die
Deckentragfahigkeit zu beriicksichtigen sowie die Moglichkeit einer spéteren
Erweiterung.

Bei der Auswahl des Raurnes ist auch zu bedenken, dafl fiir eine ordnungs-
mibBige Durchfihrung der Unterhaltungsarbeiten geniigend Platz vor und ggf.
hinter der Einrichiung vorhanden sein mufi. Zur Erleichterung der Stérungs-
eingrenzung mufl die Vermittiungseinrichtung auch jederzeit zuginglich seln.
Aus demn gleichen Grund sind Abfragestelle und Vermittlungseinrichtung in
demselben Stockwerk und nahe beieinander anzuordnen. In der Regel sollen
die Abstinde zwischen den einzelnen Teilen der Hauptstelle einer Neben-
stellenanlage nicht gréBer als 10 m sein.

Miissen in Riumen, in denen die technischen Einrichtungen untergebracht sind,
Maurerarbeiten oder andere stauberzeugende Arbeiten ausgefihrt werden, so
ist durch eine gute Verkleidung dafiir zu sorgen, dafi die Kontakte usw. nicht
verstauben. Dies gilt besonders fiir Einrichtungen mit mechanisch arbeitenden
Bauteilen. Fugen und Luftspalte werden zweckmiflig mit Klebstreifen abge-
dichtet, Besondere Umbleidungen von Wihlergestellen, die das Wihlergerdusch
bei W-Anlagen mindern sollen, hat der Teilnehmer selbst zu beschaffen. Sie
diirfen nicht an den Wihlereinrichtungen befestigt werden und die Arbeiten
an ihnen nicht behindern. Umkleidungen aus Web- und Spinnstoffen sind unzu-
ldssig, weil diese mit der Zeit brichig werden und dann Textilstaub absondern.

18.3.4. Reihenanlagen

Wihrend bei den Anlagen mit Vermittlungseinrichtung die Neben-
anschluBleitungen sternformig bei der Hauptstelle zusammenlaufen,
werden bei den Reihenanlagen simtliche Leitungen bei allen Sprech-
stellen (Reihenstellen) der Reihe nach durchgefiihrt. Die Reihen-
sprechstelle, die die Aufgabe der Hauptstelle (Abfragestelle) iiber-
nimmt, heiflt Reihenhauptstelle, alle anderen zur Anlage gehdrenden
Reihensprechstellen heifien Reihennebenstellen. Amtsanrufe kénnen
auch von den amtsberechtigten Reihennebenstellen abgefragt werden.
Durch zweite Wecker oder durch selbsttiatige Amtsrufumschalter kon-
nen Amtsanrufe unmittelbar zu den Nebenstellen geleilet werden.
Damit bel Reihenanlagen fiir mehrere Amtsleitungen festgestellt
werden kann, in welcher Leitung ein Amtsanruf ankommt, sind
Wecker mit sichtbarem Zeichen oder mit unterschiedlichem Klang zu
verwenden.

Bei den Reihenanlagen unterscheidet man nach ihrer technischen Ge-
staltung:

a) Reihenanlagen einfacher Art (Anlagen fiir 1 Amtsleitung und
bis zu 5 Nebenstellen),

b) Reihenanlagen mit Linientasten (Anlagen fiir 2 bis 4 Amts-
leitungen und his zu 10 Nebenstellen).
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Reihenanlagen mit Linientasten fiir 1 Amtsleitung und bis zu 5 bzw.
10 Nebenstellen sowie fiir 4 Amtsleitungen und bis zu 15 Nebenstellen
werden nicht mehr beschafft.

Bei den meisten Reihenanlagen werden fiir die Reihenhauptsteile und fiir die
Reihennebenstellen Apparate gleicher Ausfilhrung und Aufnahmefihigkeit
verwendet. In Reihenanlagen mit Linientasten diirfen bevorzugte Reihenstellen
ausnahmsweise mit mehr Amtsleitungen ausgestattet werden und entsprechend
Reihenapparate mit einer gréoeren Aufnahmefihigkeit erhalten als die ibrigen.
So kdnnen z. B. an eine Reihenanlage fiir 2 Amtsleitungen einige Apparate fiir
3 oder 4 Amtsleitungen angeschlossen werden (vgl. hierzu Abb. 18.5).

NR NR NR NR NR HR
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Linrentasten p — i Ii . = |
| = i | i__._.._ . 1 B ¥

Abb. 18.5 — Schaltungsméglichkeit fiir eine Reihenanlage

Uber eine besondere Ergidnzungsausstattung (,Einrichtung zum An-
schlieBen von AuBennebenstellen) konnen bis zu 2 Aullenneben-
stellen an eine Reihenanlage herangefiihrt werden. Diese Ergin-
zungsausstattung wird in zwei Baustufen geliefert:

a) Baustufe 1/1 fur 1 Amtsleitung und 1 Aullennebenstelle und
b} Baustufe 2/2 fiir 2 Amtsleitungen und 2 AuBennebenstellen.

Neben diesen Einrichtungen mit selbsttitiger Durchschaltung zum Amt sind
frither noch handbediente Vermittlungseinrichtungen fiir 2 bis 4 Amtsleitungen
und 2 Aulennebenstellen beschafft worden. Die Wiederverwendung dieser
Einrichtungen ist nicht zuldssig. Bei der Baustufe 1/1 besteht die Ergiinzungs-
ausstattung aus einem Beikasten und bei der Baustufe 2/2 aus dem Wand-
beikasten und einem Schaltpult. In der Abb. 18.6 ist eine Reihenanlage fir
2 Amtsleitungen mit einer Einrichtung zur Anpassung von Aullenpnebensicilen
der Baustufe 2/2 schematisch dargestellt.

Bei den Reihenapparaten werden die gewiinschten Verbindungen mit dem Amit
oder den anderen Reihensprechstellen in der Regel durch Tastendruck her-
gestelll. Siamtliche amisberechtigten Apparate sind unmittelbar an die Amts-
leitung angeschlossen. Durch Driicken der Amtstaste wird die Amtsleitung an
die Sprecheinrichtung des Apparats gelegt. Bei den iibrigen Sprechstellen wird
gleichzeitig als Besetztzeichen ein Schauzeichen oder eine Lampe eingeschaltet.
Soweit Reihenanlagen mit mehreren Amtsleitungen beschaltet sind, besteht die
Moglichkeit, zwischen den Amtsleitungen zu makeln, d. h. gleichzeitig ab-
wechselnd Gber mehrere Amtsleitungen zu sprechen. Reihensprechstellen, die
mit einer Mithéreinrichtung ausgestattet sind, kénnen sich jederzeit durch
Driicken der Mithortaste in die Amtsleitung einschalten.

Der Hausverkehr wird iiber bhesondere Leitungen abgewickelt. Bei den Reihen-
anlagen einfacher Art ist hierfiir eine einadrige Rufleitung je Nebenstelle sowie
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eine gemeinsame Sprechleitung vorhanden. Durch Abheben des Handapparats
wird die Verbindung mit der Sprechleitung hergestellt und durch Driicken der
Rufiaste die Schnarre bzw. der Wecker der gewiinschten Reihenstelle betitigt.
Die Gesprichsverbindung besteht, sobald bei der angerufenen Reihenstelle der
Handapparat abgenommen wird. Da nur eine gemeinsame Sprechleitung vor-
handen ist, kann gleichzeitig nur ein Hausgesprich gefiihrt werden, an dem
sich allerdings alle Sprechstellen beteiligen kinnen (Konferenzgesprich). Bei
den Reihenanlagen mit Linientasten entspricht die Zahl der Sprechleitungen
der Zahl der Sprechstelien. Diese Anlagen eignen sich also besonders fiir starken
Hausgesprichsverkehr, Durch Driicken der Linientaste wird die Nebenstelle
gerufen und gleichzeitig die Verbindung mit der zu dieser Nebenstelle fithren-
den Sprechieitung hergestellt. Durch Abheben des Handapparats schaltet sich
die gerufene Nebenstelle in die Sprechleitung eln.
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Abb. 18.6 — Reihenanlage mit Aullonnebensietlen

Zu jedem Reihenapparat gehért ein WandanschluBBkasten (Beikasten),
der durch eine vieladrige Schnur mit dem Apparat verbunden ist.
Dieser Beikasten wird in der Regel 30 bis 60 cm iiber dem Fuliboden
mit Diibel und Schrauben angebracht. In ihm werden die ankommen-
den und die weiterfiihrenden hochpaarigen Installationskabel (Rei-
henkabel} mit den Reihenapparaten verbunden. Zu diesem Zweck
befinden sich in den Beikésten eine oder mehrere AnschluBleisten
mit Klemmenschrauben oder Steckverbinderzungen fiir die Schnur-
adern und Lotstifte bzw. Létosen fiir die Kabeladern. An jedem
Kabelende des Reihenkabels sind je nach Art und Grife der Anlage
30 bis 50 em fiir die Anschliisse im Beikasten vorzusehen. Nach dem
Abmanteln werden die Kabeladern entsprechend der jeweiligen Mon-
tagezeichnung (Beschaltungsplan, Installationsplan) ausgeformt, aus-
gebunden und an die AnschluBleisten bzw. Lotleisten angeschlossen.
Abb. 18.7 zeigt einen Beschaltungsplan fiir eine RAnl 202.
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Bei einigen Ausfilhrungen werden die Apparate und Beikidsten getrennt ver-
packt geliefert. Die Schnuradern sind dann an schmale Létleisten angelitet.
Fiir die Reihenkabel werden bei diesen Apparaten Létleisten der gleichen
Ausfilhrung verwendet. In einem schmalen WandanschluBkasten werden die
einzelnen Ldtleisten befestigt und anschlieBend durch Drahtbriicken mitein-
ander verbunden. Die von der DBP beschaiften Reihenapparate sind zum Teil
mit Schniiren in steckbarer Ausfithrung ausgeriistet. Dies hat den Vorteil, dal
die Montagearbeiten gegebenenfalls bereits wihrend der sonstigen Bauarbeiten
ausgefiihrt werden kdnnen. Das AnschlieBen der Apparate kann dann jederzeit
kurzfristig durch Herstellen der Steckverbindungen erfolgen.
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Abb. 18.7 — Beschaltungsplan

Fiir die Bezeichnung der Lotosen, Létstifte und Klemmen werden in
der Regel einheitliche Abkiirzungen verwendet, z. B.:

Lea = a-Ader der Amtsleitung (Eingang),

Leb b-Ader der Amtsleitung (Eingang),

Lwa = a-Ader der Amtsleitung (Weiterfithrung),

Lwb = b-Ader der Amitsleitung (Weiterfithrung),

Sz = Schauzeichenleitung,

it
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Mh = Mithorleitung,

N = Nebenstellenleitung,
Sn = Schnarre oder Summer,
—8S = Speisestromleitung und

—B = Leitung fir ungesiebten Gleichstrom (z. B. Speisung
fiir Signale).

Reihenanlagen sind nur dann besonders geeignet, wenn die einzelnen Sprech-
siellen nahe beieinanderliegen, weil séimtliche Apparate durch hochpaarige
Installationskabel miteinander verbunden werden miissen. Die Stirke des zu
verwendenden Installationskabels richtet sich nach der Gréfle und nach dem
Ausbau der Anlage sowie nach dem Fabrikat. Bei der Ermittlung des Bedarfs
an Kabeladern ist fiir zusiitzliche Wecker, Nachtschaltung, Mithdrmoglichkeit
usw. stets eine ausreichende Zahl von Reserveadern vorzusehen. Fiir die z. Z,
von der DBP beschaflften Anlagen ergibt sich bei Vollausbau und unter Beriick-
sichtigung der Typenbegrenzung fir Installationskabel folgender Adernbedarf:

a) Reihenanlagen einfacher Art zu

1 Amtsleitung und 2 Nebenstellen (RAnl 202) ........... 32 Adern

1 Amtsleitung und 5 Nebenstellen (RAnl 212) ........... 32 Adern
b) Reihenanlagen mit Linientasten zu

2 Amisleitungen und 5 Nebenstellen (RAnNl 234) ... ...... 48 Adern

2 Amtsleitungen und 10 Nebenstellen (RANL 243} .. ..... .. 80 Adern

3 Amtsleitungen und 10 Nebenstellen (RAnl 243} ....,.... 100 Adern

4 Amtsleitungen und 10 Nebenstellen (RAnl 243) ... ...... 120 Adern

Der angegebene Adernbedarf fiir die RAnl 202 beriicksichtigt, dad bei dieser
Anlage ohne Auswechslung der Beiltisten die Apparate gegen solche der
RAn] 212 ausgetauscht werden kénnen; die Apparate der beiden Anlagen sind
mit steckbaren Schniiren ausgeristet.

Zur Verminderung der Spannungsverluste werden bei gréfferen An-
lagen fiir die Speiseleitungen nicht Einzeladern, sondern Doppeladern
geschaltet. Um Nebensprechen zu vermeiden, ist besonders darauf zu
achten, daB fiir die Sprechleitungen (Lea + Leb, Lwa + Lwb, Na + Nb)
stels die zpsammengehérenden Adern eines Paares verwendet
werden.

18.3.5. Nebenstellenanlagen fiir besondere Zwecke

Als Nebenstellenanlagen fiir besondere Zwecke gelten solche Anlagen,
die speziellen Anforderungen geniigen wie z. B. Vorzimmeranlagen,
die nur als Zweitnebenstellenanlagen zugelassen sind, sowie Makler-
und Auftragsanlagen. Von der DBP wird die , Kleine Vorzimmer-
anlage" beschafft. Sie besteht aus zwei Sprechstellen, die jeweils mit
zwei Leitungen beschaltet werden kénnen. Bei Makler- und Auftrags-
anlagen besteht von den Arbeitsplidtzen aus unmittelbar Zugang zu
einem oder mehreren Biindeln von Amtsleitungen. Sie werden u. a.
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verwendet fiir Platzbuchungen bei Luftfahrtgesellschafien und Reise-
biiros, flir Anzeigenannahmen bei Zeitungen, fiir Auftragsannahmen
bei Taxiunternehmen und zur Auskunfterteilung bei der Bundes-
bahn.

18.4. Leitungen

Von der DBP werden auller fiir Hauptanschliisse und fiir Neben-
anschliisse vor allem fiir folgende Zwecke Leitungen zur Verfiigung
gestellt:

1. zur unmitielbaren Verbindung von Nebenstellenanlagen
(Querverbindungen),

2. zur Verbindung von Nebenstellenanlagen mit Privatfern-
meldeanlagen (Abzweigleitungen) und

3. fur besondere Zwecke (z. B. fiir Zusatzeinrichtungen, fiir
Zwecke des Luftschutzwarndienstes, fiir private Sonderein-
richtungen, fiir die standige Zufithrung der Zeitansage, fiir
die Ubertragung von Schaltkennzeichen, Steuerkriterien
usw.).

Posteigene Leitungen, die fiir private Nebenstellenanlagen zur Ver-
filgung gestellt werden, enden bei der Nebenstellenanlage an der
Postpriifeinrichtung (Wechselschalter, Mehrfachschalter, Postpriif-
apparat). Bei der privaten Nebenstelle enden die Leitungen an einer
posteigenen Einrichtung (z. B. VVDi 2). Wenn mehr als 5 posteigene
Leitungen fiir private Nebenstellenanlagen vorhanden sind, konnen
diese auch unmittelbar an private Trennstreifen herangefithrt wer-
den, sofern nicht der Verteiler der NStAnl ohnehin fiir Trennung
eingerichtet ist und fur die Priifung mitbenutzt werden kann. Die
Postpriifeinrichtungen sind an der Stelle unterzubringen, wo sie fir
die Priifzwecke am giinstigsten liegen, in der Regel also bei der Ein-
fithrung oder in der Nihe des privaten Verteilers. Sie erleichtern bei
Storungen das FEingrenzen von Fehlern und ermdglichen eine
Sprechverbindung mit dem o&ffentlichen Netz auch bei Ausfall der
Nebenstellenanlage. Gleichzeitig wird durch diese Einrichtungen die
Zustdndigkeit hinsichtlich der Instandhaltung bzw. Entstérung ab-
gegrenzt.

Neben den Leitungen, die zu den Teilnehmereinrichtungen des 6ffentlichen
Fernsprechnetzes gehéren, iiberla3t die DBP posteigene Stromwege fiir private
Fernmeldeanlagen oder fir andere besondere Zwecke. Diese posteigenen
Stromwege sind keine Teilnehmereinrichtungen. Sie kdnnen u. a. ausgenutzt
werden fiir Fernsprech-, Fernschreib-, Rundfunk-, Bild- und Dateniiberira-
gungszwecke aber auch fiir Notruf-, Alarm-, Uhren- und Fernwirkanlagen.
Posteigene Siromwege enden bei der privaten Fernmeldeeinrichtung an post-
eigenen Leitungsabschlufleinrichtungen {(z. B. ADo, VVDi} oder an privaten

Verteileinrichtungen, wenn diese zuginglich sind und fir Priifungen mitver-
wendet werden kinnen
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18.5. Sprechapparate besonderer Art

Anstelle der einfachen Tisch- oder Wandapparate kionnen bei den
Teilnehmersprechstellen von der DBP zugelassene Sprechapparate
besonderer Art verwendet werden. Die besonderen Merkmale dieser
Apparate sind im Band 6 des ,Handbuchs der Fernmeldetechnik —
Grundreihe” ausfiihrlich beschrieben.

Zu den Sprechapparaten besonderer Art gehiren u. a.:

a) Sprechapparate in einer anderen als der Regelfarbe. Seit dem 1. Ja-
nuar 1965 ist fiir Fernsprechapparate die Regelfarbe Grau. Fiir
schwarze oder elfenbeinfarbige Apparate vom Typ W 48 werden Ge-
biihren wie fiir Apparate in Regelfarbe berechnet.

b) Sprechapparate mil Schanzeichen oder Lampe oder zweiter Taste.
Diese Apparate werden u.a. bei der Einrichtung zweiter Sprech-
apparate verwendet. Bei den fiir Nebenstellen verwendeten Appara-
ten kann die Lampe auch mit einer Taste vereingt seimn,

Apparale mil eingebauiem Gebiihrenanzeiger; sie werden als ein-
fache Hauptstelle, als Abfragestelle einer kleinen W-Anlage und als
Nebenstelle eingerichtet.

d} Ortaminzfernsprecher; sie sind nur fir einfache Hauptanschliisse
zugelassen. Tisch-Ortsminzfernsprecher diurfen nicht an AnschluBi-
dosenanlagen, Wahlsterneinrichtungen und Gemeinschaftsumschalter
angeschlossen werden. Die Miinzbehilter dieser Apparate werden
vom Teilnehmer geleert.

e) Sprechapparate fiir 2 Leilungen; sie kinnen zwei Anschluflleitungen

(Haupt- oder NebenanschluBlleitungen) aufnehmen. Es ist auch zu-

ldssig, in diesen Apparaten eine Sprechstelle einer Privatfernmelde-

anlage mit einer Hauptsielle oder einer Nebenstelle zu vereinigen.

Mithidrapparate; sie werden als Nebenstellen eingebaut und durch ein
mehrpaariges Kabel mit der Vermittlungseinrichtung einer mittleren
oder groBen W-Anlage verbunden. Mithérapparate sind zum Mit-
héren und Mitsprechen auf den Mithorleitungen eingerichtet. Die
Mitsprechméglichkeit muB verhindert werden kinnen. AuBerdem
mull die Moglichkeit bestehen, den Apparat gegen unbefugtes Be-
nutzen zu sichern.

g} Sprechapparate in Sonderanfertigung. Hierzu gehdren Gruben-
apparate, Direktionsapparate, Maklerapparate, Apparate in Verbin-
dung mit ferngesteuerten Sprachaufzeichnungsgeriten, Apparate fiir
groflere Vorzimmeranlagen, Apparate fir Makler- und Auftrags-
anlagen, Apparate mit Impulszahlengeber oder Rufnummerngeber

¢

—

f

-~

18.6. Zusatzeinrichtungen

Bei Teilnehmersprechstellen kann man die von der DBP zugelassenen
Zusatzeinrichtungen anbringen. Sie kdnnen unmittelbar oder iiber
andere Zusatzeinrichtungen mittelbar mit Haupt- oder Neben-
stellen elektrisch verbunden werden. Als elektrisch verbunden gelten
Zusatzeinrichtungen, die galvanisch, induktiv, kapazitiv oder elektro-
akustisch mit den Fernsprecheinrichtungen gekoppelt sind.
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18.6.1. Allgemein zugelassene Zusatzeinrichtungen

Die in den Fernmeldegebiihrenvorschriften aufgefiihrten allgemein
zugelassenen Zusatzeinrichtungen werden galvanisch angeschlossen.

Zu den am haufigsten verwendeten allgemein zugelassenen Zusatzeinrichtungen
gehdren:

a) AnschluBdosen; sie sind zugelasscn

L. fiir die Anschaltung tragbarer Sprechapparate bei einfachen
Hauptstellen, bei Nehenstellen mit gewidhnlichem Sprech-
apparat und bei Abfragestellen von NStAnl, fiir die gewdhn-
liche Sprechapparate vorgesehen sind (z. B. bei kleinen W-An-
lagen),

2, ftir die Anschaltung tragharer zweiter Sprechapparate und

3. fir die Anschaltung von privaten Zusatzeinrichtungen.

AnschluBdosenanlagen fiir die Anschaltung tragbarer Sprechapparate
kénnen aus einer oder aus beliebig vielen AnschluBdosen bestehen.
Fir private Zusatzeinrichtungen kinnen je Anschaltstelle eine oder
zwel AnschluBdosen vorgesehen werden. Die zu einer Anlage ge-
horenden AnschluBdosen sollen sirdi in der Regel in demselben Ge-
biude befinden.

Wechselschalier und Mehrfachschalter; sie konnen als Ein-/Ausschalter
oder als Umschalier verwendet werden.

b

—

c

—

Zweite Sprechapparate. Beide Apparate miissen so angeschlossen sein,
dalB} jeweils nur von einem Apparat gesprochen werden kann.

qa

-

Zweite Horer; sie sind mit dem Sprechapparat fest verbunden und
dem Hérer des Handapparats parallelgeschaltet.

e) Wecker; sie werden in einem besonderen Gehiuse als Endwecker in
Reihenanlagen und als zweite Wecker verwendet.

1) Sturkstromanschalterelais. Anstelle eines zusdtzlichen Weckers kann
an dieselben Klemmen auch der Schwachstromkreis eines Starkstrom-
anschalterelais angeschlossen werden, Die in den Starkstromkreis
eingeschalteten Starkstromwecker, Hupen, Glihlampen u. dgl. milssen
privat sein. Sie werden nicht von der DBP an die Starkstrom-

anschalterelais angeschlossen

-

-

Gehithrenanzeiger; sie konnen bei den Sprechsitellen eingebaut
werden, um dem Fernsprechteilnehmer {iber die Gebiihrenhdhe Auf-
schluB zu geben.

g

h

—

Anschlufischniire iiber Regelliinge. Um die Betriebssicherheit nicht zu
beeintrachtigen, ist die Hochstlinge dieser Schniire auf 6 m beschrinkt.
Bei Apparaten, die nicht uber Anschlufidosen angeschaltet werden
dirfen, kann die Héchstlinge von 6 m iiberschritten werden, wenn
hierdurch die Betriebssicherheit nicht beeintrichtigt wird.

Einrichtungen zur Ubertragung von Daten. Dateniibertragungsgerite
{(Modulations- und Demodulationsgerite — kurz ,Modems* genannt)
sind die Bindeglieder zwischen den privaten Datenverarbeitungs-
einrichtungen bzw. Datencendstellen und dem Fernsprechnetz.

i

—

k

—

Einrichtungen fiir Zwecke des Lufischuizwarndienstes. Warnstellen-
einrichtungen (Warnstellenapparate und Warnstellenweichen) dienen
zum Empfang von Meldungen des Luftschutzwarndienstes iiber das
dffentliche Fernsprechnetz,
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18.6.2. Private Zusatzeinrichtungen

Neben den allgemein zugelassenen Zusatzeinrichtungen werden Ein-
richtungen, die sich fiir eine allgemeine Einfithrung bei der DBP nicht
eignen, als private Zusatzeinrichtungen zugelassen. Simtliche Zu-
lassungen sind in einem Verzeichnis enthalten, das laufend ergénzt
wird. Private Zusatzeinrichtungen werden vom Teilnehmer beschafft
und in der Regel galvanisch angeschlossen. Entsprechend ihrer Be-
triebsweise sind folgende drei Gruppen von privaten Zusatzeinrich-
tungen zu unterscheiden:

Gruppe A
Zusatzeinrichtungen, die schaltungstechnisch vor dem FeAp 61
angeschlossen werden.

Gruppe B

Zusatzeinrichtungen, die schaltungstechnisch nach dem
FeAp 61 angeschlossen werden.

Gruppe C
Zusatzeinrichtungen, die wie zweite Hérer angeschlossen
werden.

Galvanisch anzuschlieffende private Zusatzeinrichtungen diirfen mit
posteigenen und teilnehmereigenen Fernsprecheinrichtungen nur
durch gebiihrenpflichtige, achtpolige Anschlulidosen (ADoc 8) mit von
der DBP eingestellter Schliisselstellung verbunden werden. Aus-
genommen hiervon sind private Zusatzeinrichtungen der Gruppe C,
die allerdings bei Bedarf steckbar gemacht werden diirfen, und Re-
laishupen. Sie sind ebenso wie die achtpoligen AnschluBdosen an post-
und teilnehmereigenen Fernsprecheinrichtungen nur durch die DBP
anzubringen. Das Ausstatten der privaten Zusatzeinrichtungen der
Gruppen A und B mil einem passenden Anschluflstecker sowie das
An- und Abschalten dieser privaten Geridte hat der Teilnehmer zu
besorgen.

Um sicherzustellen, dafl private Zusatzeinrichtungen der Gruppen A
und B richtig angeschaltet werden, erhalten die AnschluBdosen ADo 8
bestimmte Schliisselstellungen. Die jeweils erforderliche Schliissel-
stellung ist vom Sprechstelleneinrichter einzustellen (vgl. hierzu
Band 6 des ,,Handbuchs der Fernmeldetechnik — Grundreihe®).

Bei privaten Nebenstellenanlagen (vgl hierzu Abschn. 18.31) sollen private

Zusatzeinrichtungen wvon dem mit der Unterhaltung der Anlage betrauten
Unternehmer angebracht werden

Fiir die zugelassenen Gerite werden Anschlieflungsanweisungen her-
ausgegeben (vgl. hierzu Abb. 18.8 und 18.9). Jede Anweisung enthilt
u. a. Angaben liber den Sitz des Herstellers sowie liber Bezeichnung,
Wirkungsweise, AnschlieBung und Kennzeichnung des Gerits. Einige
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FTZ 18. 02. 1246. 03

] Auysgabe: Dezember 1972
Anweisung

wum Anechliclen deg automatizchien Anrufbeantworters ,A-ZET“ (Firma
Alois Zettler Gmbl, & Minochen 5, Holzstr. 28—30) als private Zusatz-
elnrichiung an Hauptsiellen ohne Nebenstellen, an Nebenstellen und an
Abfragestellen von NSLAnl mit gewoshnlichem Sprechapparat des 6ffent-
lichen Fornsprochnetzes.

1. Art und Bezeichnung

Automatischer Anrufbeaniworter ohne Sprachaufzeichnung und fest-
gelegter begrenzter Ablaufzeit ,,A-ZET* nach Zeichnung Nr. S 150 (Sp 3)
Ausgabe 2 vom 1. 12. 1972,

2, Wirkungsweise

Der automaotizihe Anrufbeantworter beantwartet bei Abwesenheit des
Tellnehmers ankommende Anrofe In der iiblichen Weise unter Be-
nutzung dex vorgeachriebenen Meldewortlnuls, Die Laufzeit des Gerites
betrligh jo noch Kasaetle bis zu 60 Sekundoen.

3. Anschliefen

Der sutomatische Antufbeantworter wird mit einem Anschiufdosean-
atecker ADoS 8 an die hierfie vorgesehene E-pollge Anschlufdouge A Do
angoschlosson. _t:_a-_q_r‘rc:-éit ist vom Hersteller mit einer  Anschlullschnur
und elnem Anscdhlufidasenstecker A Do S8 20 versehen. Die Schlissclatifte
des Steckers glnd entzprechend der vorgesehencn Senhtibsselstoellung vom
:'I-fri L‘:ﬂlﬁl E‘JEJI;!ZHBLH:E&'l:I'lrlrJ.I. tung eineustellon. ;

e Amchlulldese A Do § wird van der DBP mit der gloiche hliiggel-
T e A gloichen Schiiissel
Buei Sprechistellen von privaten Nebenstellennnlagen wird In der Rese]
diec Einrichtung der Anschlufidese durch den Unternchmer, der Eie
Nebenstellennniage unterhilt, vorgenommen
Dl Richtlinie IMTE 886 R 1 _AnschlleBen von Fernsprechapporaten wnd
privaten Zussizelnvichtongen an #-poligen Anschlulidosen® kann von den
Unternehmern, die private Nebenstellenanlagen unterhaliten, direkt bolm
FTZ-D-ZDI-DRY, 81 Darmetadt, Postfach 000 angefordert werden
Die A Dol ist nneh o, . Richilinie nach Punkt 223 mit Schiifisselstollung
drel elnzurichien

4. Kennzeichnung

Der automatizehe Anrulbeantworter it gekenneeichnet:

a) mit der Firmenbezeichnung | Alols Zetiler",

b) mit der Typenbezelchnung A-ZET",

c) mit der Nummer der Stromlaulzeichnung S 160 (Sp 3) Ausgabe 2%,
d} mit der Numimer der Anweisung FTZ 18 02. 1246, 03 und

¢) mit dem Worl _Privat®

5. Hinweis

Duri 1t_i|: Zulnsgung und durch dox Atfischlielen (bernimmt die DBP
weder gine Gewihr noch die Verantwortung dafir, dall die Zusatzein-
richiung ordnungagemilll arbeitet und dal die VDE-Bestimmungen und
Varschrilten der tirtlichen Elekirisitstewerke usw befolgt sind, auch der
Abnahmebesmte 5t hlortlic nichl verantwortlich

Antriige rum Anschliefen von automatischen Anrufbeantwortern sind bei
der zustindigen Anmeldestelle fiir Fernsprechelnrichtungen zu stellen.
IJl;: Tmnmlidm- Gobtihr wird hoch FOV 101, Np 42 bew. FGV 2.143. Nr. 3
ETndtHin

Die ausfiihrlichen Stromlaufzelchnungen der privaten Zusatzeinrichtun-
gen werden bei den zustlndigen Dienstsiellen (z. B. Abnahmestellen fiir
private Fernmeldeeinrichtungen) gefithrt

Abb. 18.8 — Anschliefungsanweisnung (Vorderseite)
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private Zusatzeinrichtungen (z. B. automatische Wiedergabegeriite,
Gegen- und Wechselsprechanlagen) sind wie zweite Sprechapparate
an Fernsprechapparate mit selbsttéitiger Abschaltung der weiter-
fihrenden Leitung (FeAp 613 ... 616) anzuschlieBen. Dadurch ist es
moglich, die nachgeschaltete private Zusatzeinrichtung durch Ab-
heben des Handapparats des FeAp 613 (. .. 616) jederzeit von der Asl
abzuschalten.

Ansagesinrichtung

=
Y-

Die gebriduchlichsten privaten Zusatzeinrichtungen lassen sich in machstehende
Gruppen einteilen:

Mtz

il

a) Impulszahlengeber und Rufnummerngeber: Diese automatischen
Wihlhilfen dienen zur selbsttitigen Aussendung von Wahlinfor-
matiocnen. Die Auswahl der Ziffernfolge fiir den Rufnummerngeber
steht dem Telinehmer frei.

O
v
E——————

b

Automtischer Anrufbsantwarter
"A-lat®

—

Automatische Wahlwiederholer: Mit diesen Einrichtungen kann die
Wahl bei besetzt gefundenen Anschlilssen wiederholt werden. Die
Einschaltung des automatischen Wahlwiederholers wird bei der
rufenden Sprechstelle durch ein sichtbares Zeichen kenntlich gemacht.

¢) Lauthirgerite: Diese Gerdte ermiéglichen die Wiedergabe des Ge-
sprachs iiber einen zusétzlichen elektroakustischen Wandler (z.B.
Lautsprecher). Zum Sprechen wird der Handapparat verwendet,
Reicht die Verstandigung tber das Lauthorgeriit nicht aus, so muf
auch zum Hiren der Handapparat benutzt werden kénnen.

d) Einrichlungen zur Anrufkennzeichnung mit elektroakustischem Wand-
ler (Horkapsel oder Lautsprecher): Diese Gerite werden wie zweite
Wecker an den Sprechapparat geschaltet
e) Freisprecheinrichiungen: Bei diesen Einrichiungen, die auch als
= = Gegen- oder Wechselsprechanlagen bekannt sind, wird die Sprache
, = = abgehend iiber ein in einiger Entfernung stehendes Mikrofon und
= B £ = ankommend iber einen Lautsprecher iibertragen. Mikrofon und
cé ; '; wg l Lautsprecher konnen ein einziges Bauteil bilden. Bei Geriten mit
sl ) ! w3 einem Verstirker muB dieser mit Hilfe einer Wende- oder Sprechtaste
T2 am & & f§ entsprechend dem Gesprichsverlauf umgeschaltet werden. Bei Ge-
P . 5 riten mit zwei Verstirkern ist eine Wende- oder Sprechtaste nicht
t5a3 J e erforderlich. Freisprecheinrichtungen werden in der Regel an Sprech-
SSISE M = i apparate mit selbsttitiger Abschaltung der Sprechadern zum zweiten
l Sprechapparat angeschlossen.
[ ——
@mm Dj>‘3 f} Faksimile-Schreiber: Diese Einrichtungen erméglichen eine Uber-
tragung von Strichvorlagen (Schwarzwei3-Informationen).

N =]

Einrichtungen fiir die Fernansage oder Fernanzeige: Zu diesen Ein-

—

E

- £ richlungen gehiren z. B. Melliwert-Ansage-Gerite und automatische

b £ s . Stérungsmeider.
3 5 53‘: E«E E h) Automatische Anrufbeantworter: Diese Gerite sollen ankommende
E§ ué:',‘ <73 2y £ Anrufe selbstiitig beantworten. Der ,Automatische Anrufbeantwor-
== 5 2z Faa ::: ter“ meldet sich mit dem vorgeschriebenen Wortlaut, z. B. , Hier auto-
s = E § §5 £ g E .-:-z matischer Anrufbeaniworter Kéln 1 —5—7—4—3 Nebenstelle 2—4—7%.
<4 g E L= Nach einer Wiederholung folgt ein vom Inhaber des Anrufbeantwor-
T ters vorbereiteter Text, der mit dem Schlufiwort ,Ende der Mit-
teilung” endet. Anschlieflend wird der FernsprechanschluB selbsttiitig
fir neue Anrufe freigeschaltet. Der gesamte Ansagetext darf 50 Se-

Abb. 18.9 — Anschliefungsanweisung (Riickseite) kunden nicht iberschreiten.
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Es gibt auch Anrufbesntwortier mit Sprnmmiuidmuug:elnﬂd:llung,
durch dle dem Anrufenden nach dee durchgegebenen Mitteilung
Gulegenheit gegeben wird, dem abwv:—.gr,rlan Tellnehmer 1{1:11: .Nad'l.—
richt muzaeprechen. Diese Nachricht wird wvon dem anuumh]n:sﬁ?;:]:
Sprachaulzeichnungsgerit suf e¢lnen Tonirager uumenummm;{‘ e_
Inhaber deg Fernsprechanschlusses hnn dl_i_! gingegangenen Nadh
richten in der Reihenfolge ihres Eingangs abhoren.

i) Automatisdhe Auskunftgeber: Diese Gerhite, die nur el __‘Hgl.}pt-
anschliissen shne Nebanstellen einp,caetz,t_werdun diirfemn; ﬂrr_!H-ﬁ‘!tﬂ‘]E:n
die Wiedergabe eines ingeren Textes (Bis zu & Minulen), Sie _v'-:ulr _tntl
» B.verwendet fiir Aufklirongsakilonen sowle fiir dic ]_mE'r:hg.Lt i xd_n
fachiichen Nachrichten, von Bibeltexten eder von Hinweisen flr die
Gestndheltapflege, In Nebensiellenaniogen q,urir.-n lhingere ."\T.:_fmgn—
texte mit Geriten, die als privaie Sonpdersintlchtungen 2UEfinEsCI
sind, wiedergogeben worden (vgl hlerzu Abschn L

sowie automatische Notruf-Wihl- und

k) Notrufmeldeeinrichiungen
-Ansagegeriite.

1) Einrichtungen fiir Fernsleuerung: Diese Gerite w“larden zur Fern-
steuerung einfacher Schaltaufgaben (,ein® und ,aus*) verwendet.

18.7. Sonstige Einrichtungen

Unter bestimmien Bedingungen dirfen Etnr_l_mtwlgeu. die ZuEEiI!zlJche Euiﬁtfr'
miglichkeiten bleten, wie = B, Ansagegerdite, vf.-rsm_rker mit rf..-ﬂUI'-Epllm:ﬂ.l_.
Tir-Freisprecheinrichtungen, Sprachaulzeichnungegerite umi1 NEEI',!:IUHE:.EHEI'.I-
anlogen, als private Sondereinrichiungen unmitielbayr aln I{‘ll'n. D'L"Fn-f'lnrilﬂ'l-
unlage (slso nichi o einen Sprechappdrat) angeschnltet -.!.f.-utlnn. d“t;f!n::hmrr—
tungen werden zwar von der DBP nicht beschafit; bel p-ua_-— unwmﬂm .
eigenen Anlngen milssen ple jedoch von dor DBP angeschlossen ;

Vorrichtungen, die nur mechanigch mit den FErTI-h]‘II'HL‘th]Jn!I'-'li(!Tl_ 1';3}:::;::
sind, heiBen Hilfsvorrichtungen. iazu gohiiren = B. Scherentiache rm: - L e
einrichtung fiir Tischapparate, Schulterpiiiizen Eﬂr 'F[Ilndajji.:l-'lrlill.!. h‘u .-a.;rﬁun
Nummernscheiben usw. Hilfsvorrichiungen musien von der DBP xugela
sein.

Auskinfte iiber die zugelassenen privaten Sondereinrid_xtupgen und Hilfs-
vorrichtungen erteilen die Anmeldestellen fiir Fernmeldeeinrichtungen.
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19. Fernmeldebauzeug
tiir den Sprechstellenbau

19.1. Installationsleitungen
19.1.1. Allgemeines

Als Installationsleitungen werden im Sprechstellenbau isolierte
Drahte und Kabel verwendet. Die Leiter sind runde gezogene Drihte
aus weichem Kupfer. Isolierhiille (Leiterisolierung) und Schutz-
umhiillung (Mantel} bestehen aus folgenden Kunststoffen:

a) Polyvinylchlorid (PVC) fiir Isolierhiillen und Mantel und
b) Polyiithylen (PE) fiir Isolierhiillen.

Isolierhiillen und Mintel aus PVC haben die Eigenschaft, bei ab-
nehmender Temperatur hiirter (briichig) und bei zunehmender Tem-
peratur weicher zu werden. Aus diesem Grunde ist fiir die Installa-
tionsleitungen ein Temperaturbereich vorgeschrieben, der beim Ver-
legen und auch beim Transport und Lagern nicht iiberschritten
werden soll. AuBerdem sind die Temperaturen angegeben, die diese
Leitungen vor und nach dem Verlegen annehmen diirfen.

Installationsleitungen sollen nach Miglichkeit nicht bei Temperaturen
unter —35 °C verlegt werden. Wird diese Temperaturgrenze in Aus-
nahmeféllen iiberschritten, dann sind Beanspruchungen durch Schlag
oder Stol und stirkere Biegungen unbedingt zu vermeiden. Auf
keinen Fall sollten jedoch Installationsleitungen mit PVC-Umhiillung
bei Temperaturen unterhalb —10 °C verlegt werden. Bei sehr hohen
Temperaturen (iiber +50°C) ist besondere Aufmerksamkeit er-
forderlich, weil PVC dann gegen Druckbeanspruchung empfindlich
wird. Vor und nach dem Verlegen vertragen Isolierhiillen und Mintel
aus PVC Temperaturen zwischen —30 °C und +60 °C.

Bei den Installationsleilungen bezeichnet man einen Leiter mit Iso-
lierhiille als Ader (Ahb. 19.1a). Zwei miteinander verseilte Adern
(eine Doppelader — DA —), die eine Schleife (Leitungskreis) bilden,
bezeichnet man als Paar (Abb. 19.1b)., Vier miteinander verseilte
Adern, von denen jeweils zwel gegentiberliegende eine Schleife bilden,
nennt man einen Stern-Vierer (Abb. 19.1¢ und 19.2). Bei der Biindel-
verseilung werden in der Regel je 5 Stern-Vierer zu einem Grund-
biindel zusammengefalit. Adern, Paare, Dreier, Vierer usw. bezeichnet
man auch als Verseilelemente. Das gesamte zusammengefalite Adern-
blindel eines Kabels nennt man Kabelseele.

Die Adern der Installationsieitungen werden durch verschieden-
farbige Leiterisolierung gekennzeichnet. Auf diese Weise soll ein
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I —2 Schinife- 1

{ Schieife

Abb. 19.1 — Verseilelemente

falsches Beschalten der Kabel und Drihte vermieden werden. Durch
Schaltfehler {Adernvertauschung) kinnen sehr leicht Nebensprech-

stérungen auftreten.

Fiir die zur Adernkennzeichnung festgelegten Farben werden folgende Kurz-
zeichen verwendet:

ws = weil br = braun

gn = grin ge = gelb

gr = grau rs = rosa

bl = blau rt = rot

sw = schwarz nf = naturfarben
el = elfenbein

19.1.2. Bauarten und Bezeichnung

Von der DBP werden fiir den Sprechstellenbau folgende Installations-
leitungen beschafft:
a) Installationskabel (Kurzzeichen: J-YY)
Anwendung: Kabel fir die Verlegung innerhalb von Ge-
biuden und im Freien zur festen Verlegung
an Gebduden.

b) Installationskabel mit Zugentlastung (Kurzzeichen: J-ZY{Z_)Y)
Anwendung: Kabel fiir selbsttragende Verlegung im Freien;
in Sonderfillen auf kurzen Strecken Verlegung

im Erdboden.
¢) Installationsdraht (Kurzzeichen: Y)

Anwendung: Draht zum Einziehen in Installationsrohre und
zum Beschalten von Verteilern.

d) Einfithrungsdraht (Kurzzeichen: 2YY) _
Anwendung: Draht fiir den Ubergang von Blankdrahtlei-
tungen auf Kabel.

¢) Mantelleitung (Kurzzeichen: NYM)
Anwendung: Erdungsleitung.
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Zur Kennzeichnung der Installationsleifungen werden Kurzzeichen
verwendet, die Aufschluf3 iiber die Leiterisolierung und iiber den
Aufbau des Drahts oder Kabels geben.

Die verschiedenen Kurzzeichen haben folgende Bedeutung:

J— = Installationsleitung {(der Buchstabe , J* ist wie ,i“ zu
sprechen)

Y = Leiterisolierung oder Mantel aus Polyvinylchlorid
(PVC)

2Y = Leiterisolierung aus Polyiithylen (PE)
(St) = Statischer Schirm

(Z) = Zugfestes Stahldrahtgeflecht

= Innenkabel

Leiterisolierung oder Mantel aus Gummi
Lackisolierung

Leiterisolierung aus Papier

Mantel (Bleimantel}

= Norm

[

<zZZ2RHQ
I

= Verzinnung des Kupferleiters

Das vollstindige Kurzzeichen einer Installationsleitung enthilt zu-
sdtzlich Zahl und Art der Verseilelemente sowie den Leiterdurch-
messer in mim.

Beispiel:
Bag Hurizeichen J-YY 20 x 2 X 0,6 bedeutet: Instailationskabel mit PV(C-

Lellerlsollerung, PYVC-Manlel, 20 Verseilelementen zu 2 Adern (20 Paaren) und
Kupferleliern von 0,6 mum Durchimesser.

Die Installationsleitungen fiir Fernmeldeanlagen (ausgenommen
NYM-Draht) diirfen fiir Starkstrominstallationszwecke nicht ver-
wendet werden.

Einfihrungsdréhte, Installatigpnskabel und Installationskabel mit Zugentlastung
miissen einen fir die Herstellerfirma als Warenzeichen eingetragenen Firmen-
kennfaden enthalten. Auflerdem miissen diese Installationsleitungen, soweit sie
den VDE-Vorschriften 0815 entsprechen, den schwarz-rot bedruckien VDE-
Kennfaden enthalten. Die Kennfiden liegen

a} bei Einfithrungsdrahten unter dem AuBenmantel,
b) bei Installationskabeln unter der Bewicklung und
¢} bei Installationskabeln mit Zugentlastung unter dem Innenmantel

19.1.3. Installationskabel

Fir die Einrichtung von Sprechstellen, Nebenstellenanlagen usw.
werden Installationskabel verwendet. Die DBP beschafft diese Kabel
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mit folgenden DA-Zahlen: 2, 4, 6, 10, 16, 20, 24, 30, 40, 50, 60, 80 und
100. Sdmtliche Installationskabel J-YY werden mit kieselgrauer
Auflenfarbe und Kabel mit 2, 4, 6 und 10 DA zusitzlich auch in dem
Farbton ,elektroweili/perlweiB” geliefert.

Bei einem vorgeschriebenen Durchmesser von 0,6 mm fiir die Kupfer-
leiter darf der Schleifenwiderstand fiir 1 km 130 Ohm nicht iiber-
schreiten. Fiir die PVC-Leiterisolierung hat man eine Wanddicke von
0,2 mm festgelegt. Uber der Kabelseele befindet sich eine iiber-
lappende Bewicklung von mindestens ciner Lage nichthygroskopi-
schem Kunststoffband. Die Wanddicke des PVC-AuBenmantels
betrigt je nach Kabeldurchmesser 1,0 mm, 1,2 mm oder 1,4 mm. Der
Isolationswiderstand fiir I km muB mindestens 100 Megohm betragen.
Enisprechend der Anzahl der DA im Kabel nimmt der AuBendurch-
messer von 4,5 mm {bei 2 DA) bis 22,5 mm (bei 100 DA) zu.

Abb, 11.2 — Stern-Viercr

Bei den Installationskabeln J-YY sind je 4 Adern zu einem Stern-
Vierer (vgl. hierzu Abb. 19.2) und in der Regel je 5 Stern-Vierer
(=10 DA) zu einem Grundbiindel zusammengefalt. In den Grund-
biindeln erhalten die Adern folgende Farbkennzeichnung:

Stern-Vierer 1 — rot La“
Stern-Vierer 2 — griin a.lb
Stern-Vierer 3 — grau

Stern-Vierer 4 — gelb y-g.u.v\

Stern-Vierer 5 — weild

Jwavi

Das Zihlelement erhilt stets die rote Grundfarbe. Die Adern der
Stern-Vierer werden wie bei den PE-Ortskabeln, Tragseil-Luftkabeln
und Aufteilungs-Ortskabeln durch etwa 2 mm breite schwarze oder
blaue Farbringe wie folgt gekennzeichnet:

a-Ader |ohne Aufdruck
Stamm 1
b-Ader | Abstand zwischen den Ringen: 17 mm
a-Ader | Abstand zwischen den Doppelringen: 34 mm
Stamm 2
b-Ader | Abstand zwischen den Doppelringen: 17mm
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In der folgenden Tabelle ist der Aufbau der neuen Installationskabel
zusammengestellt.

DA-Zahl Aufbau der neuen Installationskabel
2 1 Stern-Vierer
4 2 Stern-Vierer
6 3 Stern-Vierer
10 1 Grundbiindel !
18 2 Grundbiindel (je Grundbiindel nur 4 Stern-Vierer) k
20 2 Grundbiindel
— ]
24 2 Grundbiindel
2 Stern-Vierer (je einer in den beiden Zwickeln)
30 3 Grundbiindel
o | 4 Comattydel, e
50 5 Grundhbiindel
60 1 Grundbiindel in der 1. Lage
5 Grundbiindel in der 2. Lage
80 2 Grundbiindel in der 1. Lage
6 Grundbiinde!? in der 2. Lage
100 3 Grundbiinde! in der 1. Lage
7 Grundbiindel in der 2. Lage

Die zu einem Grundbiindel zusammengefalten 5 Stern-Vierer (= 10
Doppeladern} miissen zur gegenseitigen Entkopplung verschiedene
Dralldngen haben. Bej JIngtallationskabeln mit mehreren Grund-
hjindeln ist das Zahlgrundbundel in jeger Lage durch eine rote offene
Kennwendel aus Runststoffband gekennzemhnet ble ander.en ‘Grind-
biindel haben eine weifle oder naturfarbene Wendel. Bei Installations-
kabeln mit 100 DA miissen bei gleichsinniger Verseilung und konnen
bei gegensinniger Verseilung die einzelnen Lagen durch ein Kunst-
stoffband voneinander getrennt sein.

Ab 1970 werden nur noch die oben beschriebenen sternyerseilten Installations_
kabel der Form J-YY beschafft. Die vorher verwendefen Instatfflohekabel
waren paarverseilt. Diese anfangs mit grauem oder elfenbeinfarbigem AuBen-
mantel beschafiten Kabel wurden spiiter nur noch mit silbergrauer Aufenfarbe

beschafft. Sie sind vor allem in der Form J-¥(S)Y und zeitweise auch in der
Form J-YY verwendet worden.

Bei dlteren Anlagen findet man auch heute noch die frither fiir das Einrichten
von Sprechstellen, Nebenstellenanlagen usw. verwendeten Rohrdrihie, Innen-
kabel mit Bleimantel, Schlauchdrihte mit Kautschukmantel, LPM-Kabel sowie
die ,,Vorlaufer” der heutigen Installationskabel, die Innenkabel — IY(St)Y —
und die Sc.hlaucqgrihte — Y(51)Y. Innenkabel waren urspriinglich fiir eine

-
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Verleguny in trocktenen Riumen vorgesehen. Sie wurden spiter auch in feuch-
ten Réumen und im Freien verlegt. Der Kunststoffmantel dieser Kabel ist grau
oder elfenbelnfarbis.

Das Auszidhlen der DA eines Installationskabels ist im Band 10 des
»Handbuchs der Fernmeldetechnik — Grundreihe® beschrieben.

19.1.4. Installationskabel mit Zugentlastung

sesetzt oder im Erdboden ausgelegt. Sie sind anfangs mit grauem oder
schwarzem Aufienmantel in den Austithrungen J-Y(Z)Y und J-2¥()Y
und seit 1965 nur noch in der Ausfithrung i-EY!Z!Y mil schwarzem
AuBenmantel beschafft worden. Die Erfahrungen hapen gezeigt, daB
die Leiterisolierung aus Polylthylen (2Y) eine kleinere Leitungs-
dimpfung gegeniiber der Leiterisolierung aus Polyvinylchlorid (Y)
ergibt. AuBerdem hal man festgestellt, dal ein mit Rub vingefirbter
schwarzer PVC-Mantel eiWah die graue
Ausfiithrung besitzt. Bis zur EinTuhrung ter Wernverseilten Installa-
tionskabel mit Zugentlastung im Jahre 1970 wurden paarverseilte
Kabel verwendet.

tmlnl!aﬁunskulml mit Zugentlastung werden als Freileitungen ein-
¥

Bei den Installationskabeln mit Zugentlastung wurde aus Griinden
der Rationalisierung eine Typenbegrenzung auf Kabel mit 2, 4, 6 und
10 DA vorgenommen,

Vor der Einfithrung der Installationskabel mit Zugentlastung wurden Schlauch-
drihte mit Zugentlastung Y(Z)Y zu 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 und 10 DA verwendet.

Die Kupferleiter der Installationskabel mit Zugentlastung haben wie
die im vorigen Abschnitt aufgefiihrten Installationskabel einen Durch-
messer yon 0,6 mm. Die Wanddicke des Aullenmantels betriigt 1,2 mm
(bel 2 biz 6 DA) bew. 1.4 mm |[|-:I4.?I| 10 DA}
est auf ein Stahldrahig ]

verzmkton er
cuerverzinnien tahldrﬂhten und ist um so stirker ausgeflhrt, je
grofier die Adernzahl ist. Unter dem Traggeflecht befindet sich ais
Schutz fir die Kabelseele ein Innenmantel aus einer 0,4 mm (bei
2 DA) bzw. 0,6 mm (bei 4 bis 10 DA) dicken PVC-Hiille.

s Stohldrahtgefleght bilde lei chen Schirm, Beim

er 3 ationskabe astuir—isl darauf zu
achten, daB auf dem Flachdrahtgeflecht eine etwa 7 mm breite Man-
schette verbleibt, die das Aufspleiien der einzelnen Drihte der Zug-
entlastung verhindert (vgl. hierzu Abb. 19.3).

einen st

Das Stahldrahtgeflecht ist an den Verbindungs- und Verzweigungs-
stellen durchzuverbinden und an den Endpunkten mit der Erdungs-
leitung zu verbinden, indem es in die Erdungsschellen der Abschluf3-

gerdte (VVD, Sik, EVz usw.) eingeklemmt wird. @ Verbindungs-
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Abb. 19.3 — Herrichten eines Installationskabels mit Zugentlastung

Fir die Adernkennzeichnung gilt die im Abschn. 19.1.3 beschriebene
Regel und fiir die Zihlweise das im Band 10 des ,Handbuchs der
Fernmeldetechnik — Grundreihe® beschriebene Verfahren.

Restldngen von Installationskabeln mit Zugentlastung, die nicht mehr fiir eine
Verwendung als Freileitung oder im Erdboden in Frage kommen, kinnen an
Gebidudeaufenwinden und auch in Kellerriumen verbraucht werden. In Woh—
nungen sollte man sie wegen der schwarzen Farbe und der geringeren Bieg-
samkeit nicht verwenden.

19.1.5. Installationsdraht

Installationsdrdahte (¥-Drihte} werden im Sprechstellenbau in Fern-
melderchrnetzanlagen sowie als Schaltdridhte zum Beschalten von
Verteilern und Verzweigern verwendet. Sie eignen sich fiir trockene
und fiir feuchte Ridume. Der Widerstand des 0,6 mm starken Kupfer-
leiters darf héchstens 65 Ohm/km betragen. Die PVC-Isolierhiille muf3
eine Wanddicke von 0,4 mm haben.

Y-Drihte werden z. Z. in folgenden Aderzahlen und Aderfarben be-

schafft:
1> 0,6 rt (Erddraht)

2 X 0,6 ws-br

3 X 0,6 ws-br-gn
Durch die braune Farbkennzeichnung der b-Ader unterscheiden sich
die Y-Drihte von den im Amtsbau verwendeten Schaltdrdhten (Ran-
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gierdrihten) ,YV*. Fir diese -Driihte mit verzinnten Kugler

“leitern, die auch zium Beschalten der Verteiler in Nebehstfellenanlagen

*verwendet werden, gilt folgende Farbkenhzeichnung:

F 3 - N
o 1. 0,6 rt (Erddraht) - e <

. 2 X 0,6 ws-sw e T -
3 0,6 ws-sw-gn L . » -

4 X 0,6 ws-sw-gh-ge

Bis 1966 galt auch fir die b-Ader der unverzinnten Installationsdrihte die
Farbkennzeichnung ,sw".

19.1.6. Einfiihrungsdraht

Die fiir den Ubergang von Blankdrahtleitungen auf Kabel verwendeten
Einfithrungsdrihte haben einen verzinnlen Eupferleiter von 1,0 mm
Durchmesser. Zur Erzielung eines besonders hohen Isolationswider-
stands sind sie zweimal umhiillt.

Der nach VDE 0815 vorgeschriebene Einfihrungsdraht 2YY besitzt
eine 0,5 mm starke innere Polyithylen-Hiille sowie einen 1 mm
starken PVC-AuBenmantel in schwarzer Farbe. Fiir diesen Draht
wird ein Mindestisolationswiderstand von 5000 MQ/km gefordert.

19.1.7. Mantelleitung

Die Mantelleitung NYM mit einem Kupferleiter van 1,5 mm*® Quer-
schnitt (= 1,4 mm Durchmesser) hat eine 0,6 mm starke PVC-Isolier-
hiille sowie einen 1,4 mm starken weillen PVC-AuBenmantel. Sie
wird als Erdungsleitung verwendet. Der Leiterwiderstand betrégt
nur 11,9 Ohm/km.

19.2. Installationsrohre

Fiir Unterputz-Rohrnetze, zum Ausfittern von Mauerdurchbohrun-
gen und auch zum Schutz yon aut Putz verlegten Leitungen werden
Installationsrohre verwendet. Diese Rohre gibt es in flexibler oder
starrer (nicht biegbarer) Ausfiihrung als Kunsistoffrohre und als
Metallrahre. Als Zubehér fiir die Installationsrohre werden w a
Muflen, Bogen, Endtiillen (Abb. 19.4) und Pletfen (Abb. 19.5) beschafit,
die in ihren Eigenschaften denen der zugehbrigen Bohre enisprechen
mifsen: Fir Fernmeldeleitungen verwendel man im allgemeinen
Rohre mit 16 mm, 23 mm und 99 mm sowie in besonderen Féllen
auch 36 mm Innendurchmesser.
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Installationsrohre sind unter Berdcksichligung dier Grtlichen Ver-
hiiltnisse und der auftretenden Beanspruchungen auszuwithlen. Das
Eennzeidien fiir die Beanspruchung muf} neben dem Ursprungsze ichen
auf jedem Rohr in einem Ahstand von hichstens 1 m gut lesbar und
haltbar angebracht sein. Hohre fir schwere mechanische Beanspru-
chung zur Verlegung auf, unter ader im Putz werden durch den
Buchstaben ,A“ und Rohre fiir leichte mechanische Beanspruchung
zur Verlegung unter oder im Putz durch den Buchstaben ,BY gekenn-
ypichnet. Der Buchstube ,C* bedeutet, dall dug Material besondere
elektrische Eigenschaften hat (nichtleitend). Fir flamimwidrige Rohre
wurde der Buchstabe F¢ eingefihrt.

Abb. 19.4 — MufFfendiiille

Abb. 19.5 — Pieife

Fiir leichie mechanische Beanspruchung (kein Deudk, Zug oder Stofl) sind friher :

die nlcht wetterfesten Metall-Isolierrohre beschaift worden, Piede Rohre, die
in Lidngen von etwa 3 m hergesiellt wurden, bestehen aug einem |mpragnierten
goewldeelten Paplerrohr, um das ein diinnor verhleller Stahlblechmantel gefalrt
gt Krimmungen konnten mit besonderen Rohrhiegezangon hergestellt werden
ader es wurden hierfiir besondere Bogen oder {lexibles Isolierrohr verwaendet,
Houte wird fiberwlegend Isallerrobhr aus flexiblem Kunststotf gelicfert. THexes
Kunsigioffrohr wird {n 26 m= und 50 m-LEngen in Ringen gelelorl Tsolerralir
s Kunststelf sind chemisch widerstandsIahig mumd kinoen von —8 Y0 lads
+ G5 70 verarbeitet werden, Erforderliche Krimmungen lnssen glich von Hand
Biggen. Teallorrohr dul nue fi Unierputz-Instoliation verwendet werden

Fiir schwere mechinische Branspruchung wird Paneerrobr verwendol Siahi-
punzerrohr (Stapu-Robe) bestehi aus einem nahtlos. gedngenen afer gischwelli-
ten Stahirohr, dis sullen durch elnen Laddansirich gosphiitet et (Abb, 106, K
wird sueh mit einer isolierenden Auskletdung hergestelll Stapa-Holr wird In
Lingen von 3 m geliefert, Zwel Rohrlingen witden durch-oine lackierte Multe
mbtetrander verschrauit. Zu diesem wwede haben die Bohrlingen an belden
Enden Aullengewinds imid die Muflen Innengewinde, Fiir Krimmungen wird
verbleltes flexiblos Stabipanzerrehr geliefert Kunsistoifpanzerrohr (Kupa-labir)
wrird In starter () m-Stangen) und In Aexibley Form (25 m- und M m-HKinge)
goliefert, Es hot eine schwarze Aullenforbe yrd 10t sieh ohne Wetlzeug biegon
Panzerrohr aus Kunstaioff 51 diemlsch widerstandetiihig, sdywor entfiommbar
and kann von —8 °C bls +65 “C verdrboltet werden, Pansoriolr dort fir Aut-
pite- wnid Unterputzlnstallation verwende! werden

T — 11 ©

Abb. 19.6 — Stahlpanzerrohr

— 139 —




19.3. Installationseinrichtungen

Die zum Verbinden und Aufteilen der Installationskabel und -drihte
verwendeten Installationseinrichtungen sind in Wohngebiuden nach
Moglichkeit so zu bemessen, dal je Wohnungseinheit 2 DA zur Ver-
fiigung gestellt werden kénnen. Fir Gewerbe- und Behdrdenbauten
ist der Bedarf nach den jeweiligen Verhiltnissen besonders zu er-

mitteln.

Nachstehend werden neben den seit 1970 eingeflihrten Neuentwick-
lungen auch die vorher verwendeten Installationseinrichtungen be-
schrieben. In der folgenden Ubersicht sind fiir einen Leitungsbedarf
bis 40 DA die neuen Ausfiihrungen und die vorher beschafften Ein-

richtungen zusammengestellt.

fernmeld rling.de

19.3.1. Trenndosen

Eine Trenndose wird als Unter-
suchungsstelle fiir die Stérungs-
eingrenzung zwischen Einfiih-
rung und Innenleitung gesetzt,
wenn nicht bereits eine Trenn-
moglichkeit an dieser Stelle
vorhanden ist (z. B. VVD, SiK).
Von der DBP wurden Trenn-
dosen 59 zu 2 DA fiir Aufputz-
Anlagen (Abb. 19.7) und fir
Unterputz-Anlagen (Abb. 19.8)
verwendet. Diese Trenndosen
sind noch bei Fernsprech-
anschliissen eingebaut, werden
aber nicht mehr beschafft. Sie

Abb. 19.7 — Trenndoss 58
{Aufputz)

Leitungsbedarf
Auf Putz/
Unter Puiz

Neue Ausfiihrung

Bisherige Ausfiihrung

sind durch die neu entwickelte W
' VVDi 2 (vgl. hierzu Abschn.

19.3.3.1) ersetzt worden. Im Lei-  Abb-19.8 — Trenndose 59 (Unterputz)

bis 2 DA A

VVDi zu 2 DA
VVDi zu 2 DA in UpDo

Trenndose 5% zu 2 DA

Trenndose 59 zu 2 DA
in Abzweigdose 56 IV

bis 6 DA

VVDi zu 6 DA

1 AnschluBleiste zu 10 DA
in VKU 1

1 Aufteilungsleiste zu 6§ DA

1 Aufteilungsleiste zu 6 DA
in Abzweigdose 50 IIL

bis 10 DA A

VVDi zu 10 DA

1 Anschlufileiste zu 10 DA
in VKU 1

1 Aufteilungsleiste zu 10 DA

1 Aufteilungsleisie zu 10 DA
in Abzweigdose 50 II

bis 20 DA A

2 VVDi zu 10 DA oder

1 Anschlufileiste zu 20 DA
in VKA 2

1 Anschlufileiste zu 20 DA
in VKU 2

1 Aufteilungsleiste zu 20 DA

1 Aufteilungsleiste zu 20 DA
in Abzweigdose 50 II

tungsnetz befinden sich auBer-
dem noch zahlreiche Trenn-
dosen dlterer Ausfiihrung.

Die Trenndose 59 besitzt vier durch
Edelmetallkontakte trennbare Ver-
bindungsbricken und eine nicht
trennbare Erdverbindung. Die Lei-
tungstrennung wird nach Abheben
der Schutzkappe bzw. der Abdeck-
platte durch Umlegen der betreffen-
den Kipphebel bewirkt, Beim Wie-
deraunfschrauben der Schutzkappe
oder der Abdeckplatite werden die
Kipphebel selbsttdtig in die Kon-

Trennan
Konlakistellung

bis 40 DA

2 Ansch!uﬂ]eign zu 20 DA
in VKA 2
2 AnschluBleisten zu 20 DA
in VKU 2

2 AnschluBieisten zu 20 DA
in VKA Gr.2 oder Gr.1
2 AnschluBleisten zu 20 DA
in VKU Gr.2 oder Gr.II

taktstellung  zuriickgefiihrt  (vgl.
hierzu Abh, 19.9).
Die Trenndoseneinsatze werden

normalerweise so montiert, dafi die L

Bezeichnungen ,a, b, E, a, b" leshar Abb. 19.9 — Trenndose 59 (Trenn-
sind und die Kipphebel in Kontakt- wnd Kontaktstellung)

Kurzzeichenerklirung: VVDi

Bei einem Leitungsbedarf iiber 40 DA werden AnschluBleisten in

Verbindungs- u. Verteilungsdose fiir Innenbau

UpDo = Unterputzdose nach DIN 49073
VK = Verteilerkasten
A = Aufl Putz
U = Unter Putz

Verteilerkiisten passender Gréfle eingebaut.
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stellung nach unten zeigen, Schutz-
kappe bzw. Abdeckplaite sind dann
so aufzuschrauben, dafl das erhabene Telefon-Symbol auf ihrer Vorderseite
iber der Befestigungsschraube liegt.

19.3.2. Aufteilungsleisten

Aufteilungsleisten werden verwendet, wenn in trockenen Rdumen
mehrpaarige Installationskabel miteinander zu verbinden oder auf-
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zuteilen sind. Sie wurden von der DBP in den GroBen zu 6 DA
(Abb. 19.10), 10 DA und 20 DA beschafft.

Auf einer Grundplatte aus Kunststoff sind zwei bzw. vier Klemmenleisten aus
demn gleichen Werkstoff aufgeschraubt. Diese Leisten enthalten die Klemm-
schrauben fiir jeweils 3 bzw. 5 DA. Unter jeden Schraubenkopf wird jeweils
nur eine Ader gelegt; die beiden gegeniiberliegenden Schrauben sind verdeckt
miteinander verbunden. Eine Trennmoéglichkeit ist nicht vorhanden, Bei Auf-
putz-Installation wird die Grundplatte mit einer grauen Schutzkappe abgededkt.
Bei Verwendung in Unterputzanlagen lassen sich die Aufteilungsleisten (ohne
Schutzkappe) auf den Gewindebuchsen in den Abzweigdosen I bis III fest-
schrauben.

Abb. 19.10 — Aufteilungsleiste fiir 6 DA

Die Klemmenleisten werden durch Beschriftungsschilder abgedeckt, die aus
weillem Schichlprefistoff bestehen und auf kurze Nocken aufgedriickt werden.
Auf diesen Schildern ist bei den jeweiligen Klemmschrauben die Bezeichnung
der geschalteten Leitung, z. B. N 7 (Nebenstelle 7) oder 66529 (Rufnummer der
Amtsleitung) mit Bleistift anzugeben. Dic Beschriftung ist bei Umschaltungen
oder bei anderen Anderungen zu berichtigen. Auf diese Weise wird das Auf-
finden einer Leitung erleichtert und eine gegebenenfalls erforderliche Stérungs-
eingrenzung beschleunigt.

19.3.3. Veorbindungs- und Verteilungsdosen

Verbindungs- und Verteilungsdosen sind friher nur in wetterfester
Ausfihrung und unter der Bezeichnung , Verbindungs- und Ver-
zwelgungsdosen {VVD)“ verwendet worden. Im Zusammenhang mit
der Einfiihrung neu entwickelter Installationseinrichtungen fiir den
Innenbau wurde die Bezeichnung ge&ndert. Man unterscheidet nun-
mehr

a) Verbindungs- und Verteilungsdosen fiir Innenbau (VVDI) und
b) Verbindungs-und Verteilungsdosen fiir AuBenbau (VVDa).
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19.3.3.1. Verbindungs- und Verteilungsdosen fiir Innenbau

Als Ersatz fir die bisher verwendeten Trenndosen und Aufteilungs-
leisten sind die Verbindungs- und Verteilungsdosen fiir Inncnbau
{(VVDi) entwickelt worden. Sie werden in verschiedenen Gréfen fir
eine Aufnahme von bis zu 2, 6 oder 10 DA hergestellt.

Die VVDi zu 2 DA (VVDi 2) hat einen Sockel mit 10 Kontaktklemmen
zum 16t- und schraubfreien Anschlieffen von 2 X2 DA und einer
Erdungsleitung. Sie wird als Aufputzausfithrung mit kieselgrauer
oder perlweiBer Abdeckkappe und als Unterputzausfithrung mit
kieselgrauver oder perlweifier Abdeckplatte geliefert. Wahrend die
Aufputzausfiihrung iiber einen Befestigungssteg aus Kunststoff, in
die der Sockel eingeschoben wird, an der Wand befestigt werden
kann, ist bei der Unterputzausfithrung der Sockel mit einem metal-
lenen Traghiigel und zwei Krallen fiir Spreizbefestigung ausgeriistet
(vgl. hierzu Abb. 19.11 und 19.12). Die VVDi 2 kann daher sowohl

1

—

- — 3 — - [

A —— —_—— -
—_—TTE

Abb. 1911 — VVDi (Aufputzausiiihrung)

in die bei der Starkstrominstallation iibliche Unterputzdose mit
58 mm Innendurchmesser nach DIN 49073 als auch in die Abzweig-
dose 56 IV eingesetzt werden. Das Gehiuse der VVDi besteht aus
Kunststoff, die Kontakte sind aus Messing hergestellt und an den
Kontaktflachen silberplattiert.

Die VVDi zu 6 DA und zu 10 DA (VVDi 6 und VVDi 10) haben gleiche
Konstruktionsmerkmale und werden nur in Aufputzausfiihrung mit
kieselgrauer oder perlweiller Abdeckkappe (Deckel) hergestellt. Der
Deckel hat an allen Seiten Einfihrungséffnungen fiir Installations-
kabel, die diinnwandig verschlossen sind und je nach Bedarf aus-
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84" { = —— gebrochen werden. An der Innenseite des Deckels ist ein Schriftfeld

‘ vorhanden, in das Eintragungen iiber die Adernvertellung mit Blei-

p » stift vorgenommen werden kinnen. Der Sockel ist fir zentrale Ein-

' punkt-Wandbefestigung eingerichtet. Die VVDi 6 und 10 sind mit

' 24 bzw. 40 Schraubklemmen filr Kabeladern und mit 4 Schrauh-

i’_’;:jg, i s klemmen fir Erdungsleitungen ausgestatiel. Das Gehiiuse besteht ous

_"___‘Il:_:.:@ =T i Kunsistoff. Kontakte und Erdungseinrichtung sind aus Messing her-

P I ! i;;”;;_.' ol ﬂ —H - gestellt und vernickelt. Die Schrauben bestehen ans Flullstah! und

' 1=l ] : sind verkupfert und vernickelt. Abb. 19.13 zelgt die Gesnmtansicht,
t i !T]T +e Ge” Deckelinnenansicht und die Deckeleinfiihrungen einer VVDI 8.

_ _| Wenn Kabel mit mehr als 10 DA aufgeteilt werden sollen, kénnen

g W _';[; - ) zwel Dosen libereinander angeordnet werden {vgl. hierzu Abb. 19.14).

— |

= 0 f Bl a— 19.3.3.2. Verbindungs- und Verteilungsdosen fiir Aufienbau
Abb. 1912 — VVDIi 2 (Unterputzausfiihrung)

Zum Verbinden und Aufteilen der Installationskabel in feuchten

Riumen und im Freien werden wetlerfeste Verbindungs- und Ver-

S teilungsdosen fiir Aufienban (VVDa) benutzt. Diese hisher Ver-

T bindungs- und Verzweigungsdosen (VVD) genannten Einrvichtungen

4 kinnen auch zum Uberfiihren blunker Fredleitungen suf Installations-

: kabel verwendet werden. In diesern Fall wird die Verbindung zwi-

v schen den Blankdrahtleitungen und den Leitungen der Installations-
b kabel durch wetterfeste Einflihrungsdrithte hergestellt.

Gehiiugeuntertell und Deckel sind aons besonders [estom und der Klemmons
1 kirper aus gll ollerendem Kunstsloff hergestellt Kontaktklemmen, Erdungs-

s kchellen und Schrauben bestehen aus vernldkeltem Messing. Nach dem Ab-
] nehimeh der jewells mit 4 Schrouben bolestipten Dedeol sind die Kontaktklemman
sowie tie Erdungescheilen zugidnglich, In don Erdunisschellen wird das Fladh-
drahtgeflecht des rugentlasiolen Inatollationskabely festeeklemmt, Durch be-
sondere DMohiungemittel zoll dus Eindringen von Fiuchtgkeit In dus Innen-
gehBuse vermicden werden., VVDa werdon in verschledenen Griben fir eine
Aufpablme bls zu 2,6 oder 10 DA beschniTt, Sie lassen sich gowoh]l an Maslen
ale atich an Winden befesilgen.
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Die Verbindungs- und Verteilungs-
dose fiir AuBlenbau zu 2 DA (bisherige
Kurzbezeichnung VVD 2) enthilt
einen Klemmenkérper mit 5 Doppel-
klemmen (1 Reserveklemme), so daB
2 DA verbunden oder verzweigt wer-
den kénnen. Sie hat 3 Einfithrungs-
6ffnungen und ist mit 2 Einfiihrungs-
stopfen (mit Bohrung) und einem
Dichtungsstopfen (Vollstopfen) aus-
gestattet. Im Doseninnenraum liegt
ein weiterer Einfihrungsstopfen, der
bet Bedarf gegen den Dichtungs-
Abb. 19.15 — VVDa 2 stopfen ausgetauscht werden kann.
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Abb. 19.13 — VVDi 6

o

pAsims sy

O A

Abb. 19.14 — Zwei beschaltete
VV¥Di 10
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Der jeweils nicht benétigte Stopfen wird im Doseninnern aulbew
damit er bei einer spateren Neubeschaltung der VVDa zur Verfiigung
steht. Abb. 19.15 zeigt eine mit drei Installationskabeln beschaltete
VVDa 2. |
Die Verbindungs- und Verteilungsdose fiir AuBlenbau 2u § DA (his-
herige Kurzbezeichnung VVD 6) ist iihnlich urulgebnut' wie  dig
VVDa 2 Sie enthilt jedoch zwei hintereinanderliegende Klemmen-
kirper, van denen der vordere ochne Lisen der angesehlossenen Adern
aus seiner Fihrung gexogen und nach unten ausgeschwenlkt werqm_n
kann Beide Klemmenkérper enthalten eine Reserveklemme. Die
VVDa B ist im Lieferzustand fiir eine Verbindungsschaltung vor-
bereitet, d. h., zwei der vier Einflihrungsstopfen sind it Dichtungs-
stopien verschlossen. Die Dichiungsstopfen kimnen bei Bedar! durch
folgende Einfihrungsstopien ersetzt werden:

a) Einfiihrungsstopfen ESt 6/2 (bis 2 DA),

b) Einfithrungsstopfen ESt 6/4 (bis 4 DA)und

¢) Einfilhrungsstopfen ESt 6/6 (bis 6 DA).
Die Verbindungs- und Verteilungsdose fiir AuBenbau zu 10 DA hat

i i iy Gehiuseunterteil
einen tr enfirmigen Klemmenkirper, der am u :
befestigtEE::d mit 2 Reserveklemmen (11a und 11b) ausgeristet ist.

v E R EERE ¥ R ERGE

Abb. 19,16 — VVDa 10
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Fur Installationskabel sind 4 Einfiihrungséffnungen, fiir Einfihrungs-
drihte 20 diinnwandig verschlossene Einldsse und fiir den Erdungs-
draht ein besonderer EinlaB vorgesehen. Die Einldsse fiir die 2YY-
Drahte sind bei Bedarf mit einem 3,5-mm-Schraubendreher und der
Einlafi fur den Erdungsdraht mit einem Nagel oder dgl. aufzustoBen.
Zur Ausstattung gehoéren weiter 4 Einfilhrungs- und 3 Dichtungs-
stopfen. Die in der Gehéuseriickwand angeordneten diinnwandig
verschlossenen Kondenswasserabldufe kénnen durch AusstoBen der
Verschlulwénde gedffnet werden,

Auf der Innenseite des iiber ein Kunststoffband mit dem Gehéuse
verbundenen Deckels befindet sich zur Kennzeichnung der einzelnen
Verbindungen ein Beschriftungsfeld. Die z. B. mit Bleistift aus-
gefiihrten Beschriftungen konnen ggf. wieder ausradiert oder feucht
abgewischt werden. Abb.19.16 zeigt eine mit Installationskabeln, Ein-
fihrungsdrihten und einem Erdungsdraht bestiickte VVDa 10.

19.3.4. Abzweigdosen

In Unterputznetzen sind bisher an den Abzweig- und Endpunkten
unter anderem Abzweigdoesen, die in 4 GrioBen hergestellt werden,
eingebaut worden. In der folgenden Tabelle sind die 4 Typen mit
Einbaubeispielen aufgefuhrt.

Gralle 50/1 50/11 50/T11 56/1V
“ mm mm mm mm
MaBe, mt | 344 X 360 x 70 | 166 X 310 x 60 | 166 x%x 60 77 x 77 X 35
Werkstoff W Stahlblech | Stahiblech | Stpifblech | Prefistofr
Deckel oder i —
Abdeckplatte 1blech Stahlb]ech/ Stahlblech Prelstofl
Anzahl der - i
Rohrdurch-
lasse 8 6 6 5
Einbau- 2EVE-10 EVzi I0DA | 1EVzi 5DA |1 Trenndose
beispiele oder oder
zi § DA | 1 Auft. Leisle |1 AnschluBdose,
zu § DA Unterputz
oder
e 20 DA 1 Klemmendose,
Zul0 DA odear Unterputz
1 Auft. Leiste | 2 Auft. Leiste oder
zu 20 DA Z1 6 DA 1 Steck-
verbinderdose,
Unlerputz

Das in den Abzweigdosen unterzubringende Bauzeug wird auf Gewindebuchsen
fesigeschraubt, die sich im Inneren der Dose auf dem Boden beflnden. Die
Seitenflichen der Abzweigdosen enthalten die Rohrdurchlisse fiir die Installa-
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tionsrohre. Nicht benutzte Durchlisse bleiben durch die einggsetzte.Blechkap‘pe
oder durch die PreBhaut geschlossen. Abb. 19.17 und 19.18 zeigen dic Abzweig-
dosen 50/IT und 56/IV.

Abb. 19.18 — Abzweigdose 56/1V

19.3.5. Verteilerkisten

Verteilerkisten dienenlzur Unterbringung von Anschlufleisten zu
10 oder 20 DA [vgl. hierzu Abschn, 19.3.7). Sie werden;zum Aufteilen
heherpaariger Installationskabel verwendet®Bei groBeren NStAnl
bieten sie die Moglichkeit, die NebenanschluBorgane entsprechend
dem wechselnden Bedarf mit den zu den verschiedenen Sprechstellen
fiihrenden Leitungen zu verbinden. -

isher vérwendeten sogenannten Universalverteilerkisten (Baua_rt
igrogznunlgsczuante) werden die AnschluBleisten auf Tragbiige!n apgebracht, die
seitlich verschoben werden konnen. Je nach Bedarf ist somit eine e_:nge. oder
weitere Leistengruppierung moéglich. Die vorgesehene Aufnat}mefahlgkmt der
Verteilerkiisten kann bei enger Anordnung der Leisten erhtht werden. Zur

Y. v Maawe, At vee uy
Rowv naly awnleyev.

Regelnuestattong der Verleiiorkisten gehdren auBer den Traghiigeln auch die
izolierten Drahtfithrungsringe, die sich beliebig anordnen lassen. Im Dedkel,
der durch Steckscharnlere ein- oder ausgehidngt werden kann, befindet sich
ejng Tasche fir Schaltungs- und Belegungspline.

Die: Universal-Vertellerkisten worden fiir Aufputz- und Unterputz-Montage
In versdiledenen Grlifien bis 2y einer vorgesehonen Aufnahmetihigkeit von
12 Amschlufileisten hergestelll. Abb. 1900 zeigl elnon mit 3 Tragbiigeln aus-
eestatieten Vertellerkuston fiir Aofputa-Montnge.

Abb. 19.19 — Universalvertellerkisten Fir Aufputz-Montage

Als Ersatz fiir die Abzweigdosen I bis III und fiir die Universal-
Verteilerkdsten sind necue kombinierbare Auf- und Unterputz-
Verteilerkiisten (VK) entwickelt worden. Diese neuen VK werden
aus Stahlblech gefertigt und in den GréBen 1, 2, 4, 8 und 12 geliefert,

Der Anfputzverteilerkasten (VEA) besleht nus siney Bodenplaile, die
simtliche Einbauteile enthilt (Profilschienen, Distanzbolion mit
-rihrehen und Flihrungsringe), und einer Hsube. Der Unterputz-
verteilerknsten (VKU) besieht aus dem Aufputzvertellerkasten und
einem Putzausgleichrahmen mit Tiir.

Der Verteilerknsten Griile 1 wird nur in Unterputzausfilthrung als
VKU 1 beschafft (vgl. hierzu Abb, 19.20). Er kann eine AnschluBleiste
zu 10 DA aufnehmen und dient auch als Durchzugskasten. Die An-
sthlulleiste wird aul einer mit dem Boden der VEU 1 verbundenen
Lochplatte mittels Schrauben und Befestigungswinkel angebracht,

Die GréBen 2, 4, 8 und 12 der Verteilerkiisten haben gleiche Kon-
struktionsmerkmale und kénnen als VKA und als VKU verwendet
werden. Sie besitzen als Grundbaustein eine Bodenplatte, auf der
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Profilschienen mit eingelegten Vierkantmuttern in etwa 15-mm Hihe
mittels Distanzholzen installiert sind. Auf den Profilschienen werden
Anachlufileisten zu 20 DA und Drahtfihrungsringe befestigt Auler-
dem kitnnen darauf Profilachienen senkrecht angebrachi werden, die
die Montage von Gerliten mit anderen Befestigungsmalien als An-
schluBleisten (170 mm) erméglichen.

Abb.19.20 — VKU 1

Fel den VKA wird die Bodenplatte ala Wandbefestipungsplatie ver-
wendet. Sie hat an der linken und rechten Seite je zwel Rastnocken,
in die entsprechende Offnungen der Haube eingreifen, wenn der VKA
geschlossen wird, Abb. 18.2) xelgt einen mit LAnschlufleislen hestiick-
ten VEA & Bel den VEU wird die Aofpulz-Huube als Unlerputz-

-

LT
FITRRURNER

e

Abb. 19.21 — Aufputzverteilerkasten Grifie 4

— 150 —

fernmeldwrling.de

Kasten in die Wandaussparung eingelassen und eingeputzt. Anschlie-
Bend setzt man die Bodenplatte mit den Profilschienen als zweiten
Boden ein, wobei die seitlichen Nocken der Bodenplatte in die ent-
sprechenden Offnungen des Kastens einrasten. Die Befestigung des
Putzausgleichrahmens im VKU — oder bei zu tief eingeputztem
Unterputz-Kasten im Putz — erfolgt durch breite stabile Krallen.
Die Stecktiir des VKU wird durch zwei Vorreiber zugehalten, die
durch Schraubendreher oder Geldstiicke hetétigt werden kénnen.
Abb. 19.22 zeigt einen mit 4 AnschluBleisten bestiickten VKU 4.

Abb. 19.22 — Unterputzvertellerkasten Grile 4

Fiir die Kabeleinfiihrung sind in der Aufputz-Haube (= Unterputz-
Kasten) an allen Seiten vorgeprigte Kunststoffeinsitze vorhanden, die
nach Bedarf auszuschneiden sind. Auf der Innenseite der Aufputz-
Haube bzw. des Unterputz-Deckels befinden sich Vorrichtungen fiir
Beschriftungsschilder.

GriBe AuBenmafie (mm) Mauerausbruch

%ﬁ: VKA VKU (mm)
Breite | Hohe | Tiefe | Breite | Hohe | Tiete Breite | Hohe | Tiefe

1 — — | — | 182 | 12 | 60 | 200 | 200 | &5

2 202 302 70 272 372 70 250 350 65

4 302 302 70 372 372 70 350 350 65

8 302 502 70 372 572 70 350 550 65

12 502 | 502 70 5712 | 572 70 550 550 65
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Die Abmessungen der VK sowie die Malfe [iir die gegebenenfalls er- | Abb. 19.24 zeigt ein teilweise gedffnetes Wand-Verteilergestell mit

forderlichen Mauerausbriiche sind in einer Tabelle auf Seite 151 zu-
sammengestellt.

Die Abmessungen der VK sowie die Aussparungen in den Hauben
und Up-Kisten sind so gewihlt, dall VK 2, 4, 8 und 12 im Bedarfsfall
zu groBeren Einheilen zusammengestellt werden kénnen (vgl. hierzu
Abb. 19.23).
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Abb. 19.23 — Zusammenstellung verschiedener Kaslengrifien

19.3.6. Wand-Verteilergestell

Die Entwicklung im Sprechstellenbau hat gezeigt, daB Verteilerkésten
in Hochhiusern und Biirogebiuden fiir die einzubauenden Fern-
meldeeinrichtungen und -leitungen nicht immer ausreichen. Aus die-
sem Grunde ist ein Wand-Verteilergestell entwickelt worden, das
vielseitig verwendbar ist und bei Bedarf erweitert werden kann.

Das Wand-Verteilergestell ist fiir Aufputz-Montage vorgesehen und
besteht aus einer Grundbucht und einer dem Bedarf entsprechenden
Zahl Anreihbuchten. In Gebduden mit abgeschlossenen Riumen fir
Fernmeldeeinrichtungen geniigt es, wenn eine Grundbucht mit der
notwendigen Zahl von Anreihbuchten eingebaut wird. In allgemein
zugiinglichen Riumen ist das Verteilergestell dagegen mit Abdeck-
kappen zu umkleiden, wobei die Riickwiinde als Schutz gegen stau-
bige und feuchte Winde dienen.
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einer Grundbucht und 5 Anreihbuchten.

In Wand-Verteilergestelle kinnen folgende Gerite eingebaut werden:

a) Mehrfachschalter zu 2 bis 5 DA (mit je einem Befestigungshiigel),

b) Gemeinschaftsumschalter {mit je zwei Befestigungsbiigeln),

¢) AnschluBleisten und Trennleisten (je zwei Stick mit zwel
Befestigungshiigeln),

d) Endverschliisse zu 50 oder 100 DA (mit je einem Satz Ausgleichs-
stiicke),

e) Wilhlsternschalter 4/20 (mit besonderen Befestigungsbiigeln) und

f} Sammelhalterungen fiir Uberspannungsableifer (mit besonderen
Montagerahmen).

Abb. 19.24 — Wand- Verleilergestell

19.3.7. AnschluBleisten
Fiir den Einbau in Verteilerkdsten und in Wandverteilergestelle
werden von der DBP folgende Anschlufileisten beschaifft:

a) AnschluBleisten Schraub-Lét zu 20 DA (Abb. 19.25),

b) Anschlufileisten Schraub-Schraub zu 20 DA (Abb. 19.26) und
¢) AnschluBleisten Schraub-Schraub zu 10 DA,
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Abb. 19.26 — Anschlufileiste Schraub-Schraub zuz 20 DA

Die 106 mm lange AnschluBleiste zu 10 DA ist vor allem fiir den
VKU 1 vorgesehen. Zum Anschliefien von Erdungsleitungen kénnen
auf die AnschluBlleisten besondere Erdungsschienen aufgesetzt wer-
den. Zur Erleichterung der Montage und zur iibersichtlichen An-
ordnung der Leitungen kann man an AnschluBleisten zu 20 DA
Drahtfithrungskimme anbringen. Auf der Kabelseite (ankommend)
der AnschluBlleiste ist die ebene Ausfiithrung der Drahifiihrungs-
kimme und auf der Schaltseite (weiterfithrend) die abgewinkelte
Ausfiihrung einzusetzen.

19.3.8. Koembinations-Einbaudosen

Kombinations-Einbaudosen ermdéglichen ein Zusammenfassen ver-
schiedener Gerite wie AnschluBldosen, Starkstrom-Steckdosen, Wech-
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selschalter usw. zu sogenannten AnschluBkombinationen. Sie werden
mit einem Putzausgleichring geliefert und kénnen fiir Unterputz-
und Aufputzinstallationen verwendet werden. Mehrere Dosen werden
bei Aufpuiz-Installation durch gemeinsame Abdeckkappen und bei
Unterputz-Installation durch gemeinsame Abdeckplatten abgedeckt.
AnschluBkombinationen mit Stark- und Schwachstromgeriten er-
fordern jedoch getrennte Abdeckplatten fiir den Stark- und Schwach-
stromteil.

Eine FernscnreibanschluBkombination in Unterputz-Ausfithrung mit
einer FernschreibanschluBBdose, einer Schuko-Steckdose und einer
Sicherung zeigt Abb. 19.27.

Fal |
ol
= (e
Bt =08 N M ]
| L) ..ﬁ. ‘]’ 11:
| b N I.'L Ly i

Abb. 19,27 — Dreifachkombination

19.3.9. Gehiuse fiir UnterAursysteme

Neuzeitliche Baustile, Werkstoffe und Formen (Stahlskelett, Glas-
fassaden, verstellbare Innenwinde usw.) lassen vielfach die bisher
libliche ,in die Wand"“-Verlegung der Stark- und Schwachstrom-
installationen nicht mehr zu. Immer haufiger wird daher — besonders
bei groBeren Neu- und Umbauten — von der FuBlbodeninsiallation
{Unterflurinstallation) Gebrauch gemachi (vgl. hierzu Abschn. 21.3).

Von der DBP werden teli-Tank-Gehiuse als Gehiuse fiir die Unter-
flurinstallation beschafft. Diese Gehiiuse werden auf dem FuBboden
iiber einem Schachtauslaf} befestigt. Sie kénnen u. a. Verbinderdosen-
einsétze, Anschlufidoseneinsitze, Schuko-Steckdoseneinsitze und Si-
cherungssockel E 16 aufnehmen.

19.3.10. Unterputzgehiuse fiir Wecker

Neben den allgemein verwendbaren Installationseinrichtungen wer-
den fiir zusdtzlich einzurichtende Wecker kleiner Form besondere
Unterputzgehéuse hergestellt. Fiir diese Gehéuse sind Wandausspa-
rungen von 110 X 160 X 50 mm erforderlich.
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19.4. Abspannklemmen

Installationskabel mit Zugentlastung werden selbsttragend mittels
Abspannklemmen (AKIl) aufgehiingt, wobei das Installationskabel
zwischen zwei Spannbacken der AKI eingeklemmt wird.

Eine AKI (Abb. 19.28) besteht aus einem offenen gefalzten Gehiuse
aus feuerversinktem Stahlblech, das sich konisch verjingt und an
them breiten Ende zu einem Auge lir dle Aulhingung ausgelurmt
ist. In dem Gehfuse sind zwel Spannbacken aus IsolierpreBsinff
langs verschiebbar angeordnet und durch zwei Fiihrungsschrauben
gehalten. Werden die Spannbacken in Richtung auf das Auge zu
geschoben, dann vergriflert sich der Abstand zwischen beiden: ein
Installationskabel kann eingelegt werden. Driickt man die Spann-
backen in entgegengesetzte Richtung, so schlieflem sie sich wipder
und klemmen das Kabel zwischen sich ein. Da das Installations-
kabel von den geriffelten Innenseiten der Spannbacken gleitfest
gehalten wird, vergriBert sich der Klemmdruck, wenn ein Zug auf
das Kabel ausgetibt wird. Je grofier die Zugkraft, um so stiarker
werden die Spannbacken in den Konus hineingezogen und um so
grofler wird der Klemmdruck.

Abb. 19.28 — Abspannklemme

Entsprechend den verschiedenen AuBendurchmessern der Installationskabel
werden die Abspannklemmen in drei Grifien geliefert:

Lange der AK! Installations-
Bezeichnung bei geschlossenen Spannbereich
kabel J-2Y(Z)Y
Spannbacken
AKL 2 225 mm 5,5 bis 8,5 mm 2 DA
AKl 6 305 mm 8,5 bis 13,0 mm 4und 6DA
AK110 375 mm 12,5 bis 17,5 mm 6und 10DA

19.5. Kleinbauzeug

Bauzeug geringeren Wertes, das meistens in gréBeren Mengen ver-
arbeitet wird, hat man unter dem Sammelbegriff ,Kleinbauzeug®
zusammengefalit. AuBer den nachstehend aufgefiihrten Gegenstinden
gehdren hierzu u. a. auch die Muffen, Pfeifen und Endtiillen fiir In-
stallationsrohre.
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19.5.1. Isolierbriicken

Bei Kreuzungen der auf Putz ver- Pl
legten Fernmeldeleitungen mit Stark-
stremleitungen sorgen Isolierbriicken :
tiir den vorgeschriebener Mindest- b
abstand von 10 mim (Abb. 19.29). Von Hirm

der DBP werden Isolierbriicken aus | ;
Kunststoff in zwei Grofen beschaflt. ol
Sie unterscheiden sich in der Breite fzeindnn !
der Fiihrungsrille, die bei der kleinen
Ausfithrung 8 mm und bei der gri-

Sharbadrgm-
fieren 12 mm betragt. i
1%.5.2. Spannverbinder o

Nokerbrnie %3

Die Verbindung der Erdungsleitun-
gen mit Rohren wird mit Hilfe von :
Spannverbindern hergestelit. Der bei |
der DBP verwendete Spannverbin-
der 58 (Abb. 19.30) besteht aus einem
Klemmsatz und gelochtem Spannband (Lochabstand 10 mm). L
Klemmsatz aus Stahl (verzinnt) besteht aus den Klemmbacken (n
und (2) und der Spannschraube (4). Das Spannband aus nichtrosten-
dem Stahl (3) ist 14 mm breit und 0,3 mm stark. Die frither vers
wendeten Spannbédnder aus Messing werden nicht mehr beschalli.

Abb, 19.29 — Isolierbriicke

Abb. 19.30 — Spannverbinder 53

Der Spannverbinder 58 eignet sich fiir Rohrleitungen beliebigen
Durchmessers. Das Spannband muf} 6 em linger als der Rohrumfang
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sein. Der U-férmig abgewinkelte Erdungsdraht wird in die Klemm-
backen eingefiihrt. Durch Anziehen der Spannschraube wird das Band
unter gleichzeitiger Verklemmung des Erdungsdrahts um das Rohr
gespannt.

19.5.3. Schrauben und Haken

Zum Befestigen und Aufhédngen von Geridten, Dosen und Leitungen
werden neben den iiblichen Schrauben mit Holz- und Metallgewinde
die in Abb. 19.31 dargestellten Ausfiihrungen beschafft.

Hakan mit Holagewindo SlelHech raubs
Mauerhaken mit Melallgewinde Mauerhaken mit Steinschrauberansnls

Abb. 19.31 — Schrauben und Haken

Die abgebildeten Haken werden vor allem zum Befestigen von selbst-
tragenden Installationskabeln verwendet. Wahrend der Mauerhaken
mit Steinschraubenansatz unmuittelbar in festes Mauerwerk ein-
zementiert wird (mit Schnellbinder), miissen fir die Haken mit Holz-
oder Metallgewinde in Mauerwerk stets Dubel verwendel werden.
Es ist vorgesehen, Mauerhaken mit Steinschraubenansatz nicht mehr
zu beschaffen, weil sie z. B, beim Wegfall einer oberirdischen Sprech-
stellenzufiihrung nicht ochne weiteres entfernt werden kénnen, Stein-
schrauben werden u. a. zum Befestigen von Wandschrinken (z. B.
W-Anlagen) benutzt.

An Masten sind anstelle der Haken mit Holzgewinde besondere Abspannhaken
M 16 (mit 2 Scheiben und 1 Sechskantmutter) zum Abspannen der selbsttragen-
den Installationskabel zu verwenden, wenn die Haken auf Zug beansprucht
werden (Abb. 12.14). Die hohe Bruchfestigkeit dieser Haken ermoglicht es, s
zu 2 Installationskabel in einen Haken cinzuhingen, Die bis zur Einflihrung
dieser Abspannhaken M 16 verwendeten Abspannhaken mit M 12-Gewinde

werden nicht mehr beschafft. Zur Befestigung an Queririgern ist ein beson-
derer Haken M 16 (mit 1 Sechskantmutter) entwickelt worden (Abb. 12.14)
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19.5.4. Befestigungsschellen

Zum Befestigen der Installationskabel und Rohre werden Schellen in
Verbindung mit Stahinadeln, Dvibeln, Schrauben und Bolzen benutzt.
Entsprechend den unterschiedlichen o&rtlichen Verhiltnissen sowie
den verschiedenen Durchmessern der zu befestigenden Leitungen gibt
es diese Schellen in mehreren Ausfihrungen, Grifien und Farben.
Folgende Befestigungsschellen werden beschafft:

a) Fir wandbiindige Montage werden Nagelschellen aus Kunst-
stoff (Abb. 19.32) und Metall (Abb. 19.33) verwendet. Diese
dem Farbton der Auflenmintel der Installationskabel ange-
pafiten Schellen sind mit kadmierten Stahlnadeln zu be-
festigen. Nagelschellen aus Kunststoff sind von —50 °C bis
+70 °C anwendbar. Sie werden im Farbton kieselgrau in
6 Grofien und im Farbton elektroweili/perlweifl in 3 Grifien
beschafft. Nagelschellen aus Metall (bisherige Bezeichnung:
Halbschellen) bestehen aus Stahlband und sind verzinkt und
mehrfach lackiert. Sie werden im Farbton kieselgrau in
13 Groflen und im Farbton elektroweill/perlweifl in 6 Gréfien
beschafft.

O

Abb. 19.32 — Nagelschelle aus Kunststoff Abb. 19.33 — Nagelschelle aus Metall

b) Fiir Einzel- und Reihenmontagen werden Abstandsschellen
aus Kunststoff (Abb. 19.34) verwendet, wenn Leitungen an
AuBenwinden, in Kellerrdumen oder in Industriebauten mit
Wandabstand zu verlegen sind. Sie werden mit Diibeln und
Holzschrauben oder mit Gewindebolzen und in Einzelfdilen
auf Beton und Eisen auch mit Schellenkitt befestigt. Dabei
ist zu beachten, dafl die Abbindezeit des Schellenkitts bis zur
vollen Belastbarkeit 24 bis 36 Stunden betrédgt und seine

SRR s
.= -

Abb. 19.34 — Abstandsschelle aus Kunstsioff
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Haftfahigkeit auf dem Untergrund oft nicht ausreicht.
Kunststoff-Abstandsschellen werden in 3 Griflen fiir Lei-
tungsdurchmesser von 6 bis 13, 12 bis 20 und 18 bis 30 mm
beschafft.

¢) Fiir besonders feste Montagen von Rohren und Kabeln an
AuBenwinden und in Kellerrdumen sind Abstandsschellen
aus Metall vorgesehen. Neben der Abstandsschelle mit Innen-
gewindeeinsatz, die in 9 Grélen verwendet wird, werden
Abstandsschellen aus Aluminium mit Fufl in 10 Groflen und
Abstandsschellen mit Gewindenippel M 6 in 4 GréBen be-
schafft (Abb. 19.35).

| Innengewindeemsdlze

fur wongbundige Mantoge  fur § mim und mehr
der Schelie Wurdobstand der Schelfe

@Lfm e P
{j? CH-ME @ ot

Hulse

cH g 1 i"lﬂ
a1 Abstandsschellen aus Melall
mit innengewindeeinsdlzen
-
e
i
b) Abslandsschelien aus Metal! 1 Abstandsschelien aus Metall
mit Ful mif Gewindemppel

Abb. 19.35 — Abstandsschellen aus Metall

d) Zum Befestigen von Kabeln in Hochfiihrungsschichten an
Profilen bis 12 mm Dicke sind Profilschellen fiir 1, 3 und
6 Kabel vorgesehen. Diese auch als ,,Pohl-Schellen K. Mo-
dell U* bekannten Befestigungsschellen sind fiir Kabeldurch-
messer von 18, 24 und 28 mm lieferbar.

19.5.5. Stahlnadeln

Zum Befestigen der Halbschellen werden Stahlnadeln mit Linsenkopf
verwendet. Sie sind gehirtet und zum Schutz gegen Korrosion mit
einem Kadmiumiiberzug versehen (kadmiert). Die gebrduchlichen
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Stahlnadeln haben einen Durchmesser von 2 mm und werden in den
gngen 16 mm, 23 mm, & nd G0 mm gelicfert.

19.5.6. Diibel

Zum DBefestigen von Apparaten, Zusatzeinrichtungen, Leitungen,
Rohren, Hakenstlitzen, Mauerhaken usw. werden Diibel in verschie-
denen Ausfiihrungen verwendet. Die nachstehend aufgefiithrten Diibel
werden in entsprechende Aussparungen oder Bohrlicher der Wande
eingesetzt (Abb. 19.36).

Der Faserstoff-Spreizdiibel besteht aus einer imprignierten Jute-
oder Papierkordel, die sich in einem Mantel aus diinnem Aluminium-
blech befindet. Durch die hineingedrehte Holzschraube wird der
Diibel geweitet und prefit sich so fest gegen die Wandung des Bohr-

L{E'E:—{F- _f- Faserstoff-Spreizdubel |

Sl At
“’”’mﬁ—_;___hlﬂ Kunsistoff-Dibe!

0 Zement-Dubel

=) Nagel-Dubel

.-«"*-' SE
.-.'h- _ﬂb.d_
.5::..:.: il'jj RPZ-Spreizdube!

o ,,.,:___:_

Abb. 19.36 - Diibel
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lochs. Faserstoff-Spreizdiibel eignen sich nur fiir den Einbau in Innen-
rdumen, weil durch Feuchtigkeitseinfiiisse der Faserstoff verroiien
kann. Sie werden in mehreren Lingen und mit verschiedenen Durch-
messern hergestellt.

Kunststeff-Diibel werden in verschiedenen Lingen und Durchmessern
geliefert. Da sie nicht korrodieren, bleibt ihr fester Sitz auch bet
Feuchtigkeit erhalten. Die Form und der elastische Werkstoff dieses
Diibels bewirken, dafl er sich den Unebenheiten des Bohrlochs glinstig
anpaflit. Als Sperre gegen Zug und Drehung besitzen simtliche Kunst-
stoff-Diibel zwei seitlich angebrachte Flossen {Sperrzungen). Beim
Eindrehen der Holzschraube wird der Dibel fest in die umgebende
Wandung eingeprefit. Bei hohen Belastungen sowie bei weichem oder
lockerem Mauerwerk ist der grofitmégliche Schraubendurchmesser
zu wihlen, Sollte das Bohrloch nicht tief genug sein, kann der iiber-
stehende Teil des Diibels abgeschnitten werden.

Der Zementdiibel in Stangenform wird in Lingen zu 25 mm oder
30 mm und mit einem Durchmesser von 10 mm, 12 mm oder 14 mm
beschaffi. Er besteht aus einer zementhaltigen Fasermasse. Kurz vor
dem Gebrauch weicht man diese Diibel etwa 10 Sekunden lang in
Wasser ein, wodurch sie knetbar werden. Sie werden nun dem Bohr-
loch entsprechend vorgeformt, hineingesteckt und mit einem Stopfer
festgedriickt. Nach einigen Minuten Abbindezeit kann die Holz-
schraube in die noch weiche Fasermasse eingeschraubt werden (even-
tuell leicht vordornen). Es empfiehlt sich, die Schraube bis auf zwei
oder drei Gewindeginge einzuziehen und nach dem Erhirten des
Diibels {(etwa 10 Minuten spiter) festzuziehen. Zementdiibel miissen
trocken in einer Blechdose aufbewahrt werden, Sie werden bei festen
Winden und zum Abdichten zu grofi geratener Bohrlécher ver-
wendet,

Nageldiibel aus Kunststofl sind 25 mm lang und haben einen Durch-
messer von 4,5 mm. Sie werden verwendet, wenn bei sehr harten
Wanden (z. B. Beton) Stahlnadeln nicht eingeschlagen werden konnen.
Nageldiibel werden in das mit einer Schlagbohrmaschine und einem
5 mm-Bohrer hergestellte Bohrloch eingetrieben. Danach wird die
Stahlnadel 2/23 mm zum Befestigen der Nagelschelle bis ans Diibel-
ende eingeschlagen, wobei sich der Diibelkdrper im Bohrloch und die
Stahlnadel im Diibel fest verklemmen.

Der unter der Bezeichnung , RPZ-Spreizdiibel” eingefiihrte Metall-
diibel ist 80 mm lang. In den Diibelkopf werden Schrauben mit M 12-
Gewinde (z. B. Mauerhaken, Hakenstlitzen} hineingedreht. Im Diibel
befindet sich ein Keil, der nach hinten getrieben wird und dadurch
die Seitenteile der Dtibelhillse auseinanderdriickl, so dalB sich die
Zahne fest in der Wand verankern,
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19.5.7. Bauzeug fiir Bolzenschubwerkzeuge und Handschlag-Diibler

Fiir die bei der DBP verwendeten Bolzenschubwerkzeuge (Schub-
kolbenwerkzeuge) und Handschlag-Diibler (vgl. hierzu Abschn. 21.2.2)
wird folgendes Bauzeug beschafft:

Hartstahlgewindebolzen mit AuBiengewinde M 4 und 9 mm Gewinde-
linge ohne Rondelle (fiir ,DP 4%) in verschiedenen Léngen
(Abb. 19.37).

Abb. 19.37 — Gewindebolzen M 4 —50

Hartstahlgewindebolzen mit Aufengewinde M 4 und 9 mm Gewinde-
linge mit Rondelle in verschiedenen Lingen (Abb. 19.38).

Abb. 19.38 — Gewindebolzen M 4—30 R

Hartstahlgewindebolzen mit AuBengewinde M 6 und 8, 11 und 20 mm
Gewindeldnge mit Rondelle in verschiedenen Lingen (Abb. 19.39).

Abb. 19.39 — Gewindebolzen M 6—70 R

Hartstahl-Kopfbolzen mit Rondelle in verschiedenen Lingen
(Abb. 19.40).

Abb. 19.40 — Kopfbolzen NK 60 R

Hartstahl-Innengewindebolzen M 4 mit Rondelle in den Lingen 18
und 28 mm. Diese Bolzen lassen sich zum Anbringen von Befesti-
gungsstegen verwenden. Sie werden mit Einsieckschraube geliefert,
die nach dem Eintreiben des Bolzens nicht mehr benétigt wird.

Abb. 19.41 zeigt einen Innengewindebolzen mit einigen dazu passen-
den Schrauben.

Abb, 1841 — Innengewindeboleen J 4—28 B mil Schrauhen
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Neben dem aufgefiihrten Bauzeug werden u. a. Sechskantmutitern
mit und ohne Schlitz, Hutmuttern, Linsenkopfmuttern (Rundmut-
tern), Stegmuttern und Distanzmuffen fiir M 4- und M 6-Gewinde
beschafft (vgl. hierzu Abb. 19.42 von links nach rechts fiir M 4-Ge-
winde).

)

Abb. 19.42 — Zubehdr fiir Schlagdiibler-Montage

15—

Fiir die Bolzenschubwerkzeuge werden Spezialkartuschen Kaliber 6,3 k in ver-
schiedenen Stirken hergestellt. Bei der DBP durfen folgende Kartuschen ver-
wendet werden:

Fabrikat des Bolzen- Bezeichnung und Kenn- Stirke der
schubwerkzeugs farbe der Kariusche Treibladung
6.3/10 rot sehr stark
Hilti 6.3/10 gelb mittelstark
6.3/10 griin schwach
6.3/14 schwarz uberstark
6.3/14 rot sehr stark
Impex e —
6.3/14 gelb mittelstark
6.3/14 griin schwach

Die Zahlen 10 bzw. 14 hinter dem Bruchstrich geben jeweils die Linge der Kar-
tuschen in mm an, Die mittlere Treibladung ist so bemessen, daf sie Gewinde-
bolzen mit einer Schaftlinge von 20 bis 35 mm in Belon biindig eintreiben
kann.

19.5.8. Bau- und Werkstofie

Gips ist ein fiir Bauzwecke geeigneter gebrannter Gipsstein, der, mit
Wasser angeriihrt, in kurzer Zeit zu einer harten Masse versteift.
Er wird in trockenen Réaumen zum raschen Schliefen kleinerer Fugen
und Lécher benutzt. Wegen seiner Neigung, Wasser und Feuchtigkeit
aufzunehmen, darf Gips im Freien oder in feuchten Rdumen nicht
verwendet werden.

Beim Erhitzen (Brennen) wird das im Gipsstein enthaltene Krislallwasser teil-
weise oder vollstindig ausgetrieben, Nach dem Grad der Entwiisserung sowie
nach dem Herstellungsverfahren und den Zusitzen unterscheidel man Stuckgips
(fiir Kalkputzmoértel und Feinputz), Putzgips (fiir Gipsputz, Lilit sich linger
bearbeiten als Stuckgips), Hartputzgips (harter als Putzgips), Estrichgips {fir
Estricharbeiten) und Marmorgips {(auch Marmorzement; zum Verfugen von
Fliesen und Platten).
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Zement wird als Bindemittel zur Herstellung eines wetterfesten
Zementmortels verwendet. Zu diesem Zweck wird er mit Mauersand
trocken vermischt. Einen guten Zementmértel erhdlt man bei einem
Mischungsverhiltnis von 1: 4 (d. h. ein Raumteil Zement, vier Raum-
teile Sand). Ist die Mischung gut durchgearbeitet (gleichmalBig grau-
braune Farbe), dann setzt man vorsichtig so lange Wasser zu, bis ein
leicht klebriger Brei entsteht. Es darf nicht zu viel Wasser genommen
werden, da sonst der Mértel zu fliissig wird. Mit Wasser angesetzter
Mortel mufl innerhalb einer Stunde verarbeitet sein, da dann der
Abbindeprozeli beginnt. Teilweise erhiirteter Zementmdortel 146t sich
auch nach erneutem Zusatz von Wasser nicht mehr auflésen und darf
daher nicht mehr verarbeitet werden.

Zement besteht aus einem Germnisch von Kalkstein (Calziumhydrat) mit Ton, das
bei groBer Hitze im Rohrofen zu Klinkern gebrannt und abgekihlt zu feinem
Pulver zermahlen wird., Man unterscheidet Portlandzement (PZ), Eisenportland-
zement (EPZ), Hochofenzement (HOZ), Sulfathiittenzement (SHZ), TrafBzement
(30 : 70 oder 40 : 60), Mischbinder (MB) und Anhydritbinder (AB). Mit Ausnahme
der Anhydritbinder haben die aufgefilhrten Zemente die Fahigkeit, sowohl an
der Luft als auch unter Wasser zu erhirten. Nach der Druckfestigkeit in kg/cm?®,
die die Zementmdortelproben nach 28 Tagen erreichen, unterscheidet man ver-
schiedene Gliteklassen, die durch den Farbton bzw. Aufdruck der Sicke oder
der Lieferpapiere gekennzeichnet werden, z. B. braun fiir Z 275 (kg/cm?), griin
fiir Z 375 (kg/cm?) und rot fiir Z 475 (kg/cm?).

Fiir Dubelarbeiten und zum Ausbessern von Bohrléchern und Fugen
im Mauerwerk werden sogenannte Schnellbinder (z. B. ,Racofix“}
beschafft, bei denen die Erstarrung hereits 1—2 Minuten nach der
Wasserzugabe einsetzt, Man darf daher immer nur so viel Schnell-
binder anmachen, wie sich in 1-—2 Minuten verarbeiten lifit. Bei
kaltem Wetter ist zum Anmachen warmes Wasser (etwa 15 °C) zu
nehmen, weil bei eiskaltemm Wasser das Abbinden sehr verzigert
wird. Schnellbinder wird mit grauem und weillem Farbton geliefert.

Als Lotmetall (Weichlot) wird im Sprechstellenbau Réhrenlétzinn mit
einem Schmelzpunkt von etwa 185 °C verwendet. Es besteht aus
60 % Zinn und 409 Blei und wird mit einem Réhrendurchmesser von
1 mm, 1,5 mm, 2 mm und 4 mm beschafft.

Beim Ausformen der Kabel werden zum Abbinden der Kabeladern
Leinenzwirne verwendet. Zwirne sind zwei oder mehr miteinander
verzwirnte Garne. Sie werden ih verschiedenen Farben und in ver-
schiedener Stiarke heschafft.

Zum Isolieren und zum Kennzeichnen von Kabeln und Kabeladern,
zum Ausbessern beschiadigter Aullenhiillen von Leitungen, aber auch
zum Verhlten von Beschidigungen der Isolalion, wird plastisches
Kunststoffband, Isolierband, Klebeband und Isolierschlauch verwen-
det. Das plastische Kunststoffband ist selbstverschweillend. Isolier-
band besteht aus dehnbarem, weichen PVC und ist einseitig mit einer
druckhaftenden Klebschicht versehen. Es wird auf Rollen in ver-

-— 165 —




fernmelde'ling.de

schiedenen Abmessungen geliefert. Klebeband (z. B. Tesadurband 651)
wird in verschiedenen Farben und in unterschiedlichen Breiten ver-
wendet. Isolierschlauch wird gewebehaltig und gewebelos ebenfalls
in mehreren Farben beschafft. Er wird mit verschiedenen Innen-
durchmessern und unterschiedlichen Wandstirken hergestellt.

Zum Abdichten von Installationsrohren usw. kann kieselgrauer
Isolier- und Dichtungskitt verwendet werden. Er wird in Stangen
und in Dosen geliefert,
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20. Sprechstellenbauvauftrag

20.1. Allgemeines

sprechstellenarbeiten diirfen nur aufgrund eines formblattmiBig vor-
geschriebenen Bauauftrags susgeflihr! werden. Diesen Bauauftrag
ertallt die Anmeldestelle fiir Fernmeldesinrichtungen (Am). Er
enthilt W a. dle Angsben {iber die aulgrund der angenommenen
Antriige aufl Herstellung, Anderung oder Kiindigung von Fernmelde-

einrichtungen auszufiithrenden Arbeiten. Der Enuuu[truﬁ wird jedoch
grst ausgefertigt, wenn alle Voraussetzungen IUr die Ausiunrung aer

ATTen erfa sind. S0 myp -z B, dig rumnds serrentiumer-
erklnrune (LEE) vorliegen, und flr die Einrichiung emmes Haugt-
anscniugsee Wil gine Anschlliile I H15 auch vine Deschollungs-
einheit (B IRET =TT Ver e g Besiller e pallen,
28, bel erlordeflichen Yorarbeitol, ka Vorausbauauftrag

erteilt werden. Ferner ist es iiblich, bel grifieren Nelz- oder VSt-
Erweiterungen bereits langere Zeit vor AbschluB der Erweiterungs-
arbeiten , Bauauftrige auf Abruf® zu erteilen,

Der Bauauftrag besteht aus mehreren Blittern, die zu Schnelltrenn-
sitzen zusammengefaBt sind und im Durchschreibeverfahren be-
schriftet werden. Die einzelnen Blitter werden sternférmig versandt,
so dafl die an der Auftragserledigung beteiligten Dienststellen kurz-
Iristig liber die bevorstehenden Arbeiten unterrichtet werden. Damit
ist es moglich, umgehend einen Bauauftrag auszufiihren und den
Antragsteller zufriedenzustellen.

Fiir die DBP ergibt sich bei kurzen Ausfiihrungszeiten der Vorteil,
dafl laufende Gebiihren und Einrichtungsgebiihren frither eingezogen
werden kénnen. Hierzu beizutragen, mul3 das Bestreben aller an der
Ausfiihrung des Bauauftrags beteiligten Stellen sein. Es muB vor
allem auch dafiir gesorgl werden, dafl der Bauauftrag nach der Aus-
fiihrung auf schnellstem Wege zuriidkgesandt wird. Durch langes
Liegenlassen der erledigten Baunufirige entstehen der DBP nicht
unerhebliche Zinsverluste. Um solche Zinsverluste zu vermeiden,
sind auch teilweise erledigte Bauaufirige, deren Restarbeiten nicht
in Kirze zu Ende gefiihrt werden kénnen, zuriickzugeben. Dabei ist
der Grund der Riickgabe kurz zu vermerken und um Ausstellung
eines neuven Bauauftrags fiir die Restarbeiten zu bitten.

Zieht ein Antragsteller naoh der Auftrogeerteilung seinen Antrag zurick oder
stellt sich heraus, daB der Bauauftrag unter folschon Vorausselzungen oder mit
falschen Angaben erteill worden iot, dann wird der Bauaufirag sariickgezogen,
Das geschicht, indem ein Bauaultrag mit dem vollstindigen Tnhalt des suriics-
zuziehenden Bauauftrags ausgefertigt wird., Zusitzlich erhalten die Blitter
dieses Bauauftrags den roten Stempelaufdruck ,Zuriickziehung”. An dem
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Arbeitsplatz, an dem ein Blatt des Zuriickziehungs-Bauauftrags auf das ent-
sprechende Blatt des zuriickzuziehenden Bauauftrags trifft, werden beide Blit-
fer vereinigt und an die Am zurickgesandt. Dabei ist darauf zu achten, daf
bereits entstandene Kosten vermerkl werden (vgl, hierzu Abschn. 20.4).

20.2. Arten und Aufbau der Bauvauftrige

Fiir das AnschlieBen, Ubernehmen, Andern, Aufheben usw. von Teil-
nehmereinrichtungen werden drei verschiedene Bauauftrige ver-
wendet. Das Formblait (Fbl) FAm 230 ist u. a. vorgesehen fir Fern-
sprechhauptanschliisse (FeHAs), Zusatzeinrichtungen, Sprechapparate
“sesonderer Art Leitungen®zu privaten NStAnl, Stromwege zu pri-
~vaten Fernmeldeanlagen-sowie f#r die emwehme vomTeilmehmers
‘eirrithitungen und fiir Anderumngern in“der Person oder im-Namen des
* Téilnehmers. -Daneben werdan--die-Fbl FAm 231-sfir Telegraferm
¢ einrichiungen und FAm 232.£ir post- und teilnehmeréigene NStAnl
(einschlieBlich Leitungen) verwendet. : -

Der Bauauftrag fiir Fernsprechhauptanschliisse (FAm 230) besteht
,aus 6 verschiedenfarbigen Bléttern im Format DIN A 5.

lLBlatt 1 {weifl, kartoniert) steuert den internen Arbeitsablauf beim Fernmelde-
baubezirk (FBBz) und ist Datentridger fiir die Anrechnung der Gebiihren
durch die Fernmelderechnungsstelle (Re).

Blatt 2 (gelb) ist die Unterlage fiir die Bauausfithrung und dient als Arbeits-
aufirag fiir die bauausfithrenden Krifte.

Blatlt 3 (rosa) steuert den internen Arbeitsablauf in der Fernsprechentstérungs-
stelle (FeESt),

Blalt 4 (blau} trigt die Informationen zur Anderung der Unterlagen in der
Fernmeldebuchstelle {Bu) und in der Fernmeldebuchverlagsstelle (Bv).

Blatt 5 (griin) 16st die Arbeiten in der Fernsprechvermittlungssielle (FeVSt)
aus und gelangt iiber die FeESt zur DSt Re zum Erstellen und Berichtigen des
F-Gebiithrenkontos

Blatt 6 (weill) verbleibt als Arbeitsheleg beim Anmeldeplatz (AmPl) in der
Teilnehmerakte,

Der Bauauftrag enthilt auf der Vorderseite u. a. die Auftrags-
nummer, das Ortsnetz, die Rufnummer, Angaben iiber den Antrag-
steller (Name, Anschrift), iber den Bestand an Teilnehmereinrich-
tungen, {iber die auszufiihrenden Arbeiten sowie Angaben zur
Leitung wie Kapselgruppe {HK/SK), Verlingerungsleitung (V1), Zu-
satzspeisung (ZSp), NLT-Verstarker (NLT-Vr).

Als Bestand werden unter Voransetzen des Buchstabens ,B“ alle
vorhandenen Teilnehmereinrichtungen in Klartext (ggf. in abgekiirz-
ter Form) mit Fernmeldegebiihrennummer (FGNT) eingeiragen (vgl.
hierzu Abschn. 20.4). Bei FeHAs zu NStAnl werden nur die Art der
NStAnl in abgekiirzter Form (pNStAnl oder tNStAnl) und die zum
FeHAs gehdrenden Zusatzeinrichtungen vermerkt.
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Die auszufiihrenden Arbeiten werden unter Voransetzen des Buch-
stabens ,A“ stichwortartig angegeben, z, B. AnschlieBung, Uber-
nahme, Verlegung, Authebung, Anderung in der Person oder im
Namen des Teilnchmers, Rufnummerninderung, Umwandlung oder
Umschaltung. Diesem Stichwort werden die Art der Teilnehmer-
einrichtung in Klariext (ggf. in abgekiirzter Form, z. B. FeAp 613)
und die FGNr hinzugeliigt. Daneben sind oft noch Zusiitze erforder-
lich wie Hinweise zur Bauausfithrung (Art und Zeitpunkt) oder bei
Ziweieranschlissen Name, Anschrift und Rufnummer des Gemein-
schaftspartners,

Der Bauaufirag fiir post- und teilnehmereigene Nebenstellenanlagen
(FAm 232) besicht aus 4 Blittern im DIN-A 4-Querformat. Hinzu
kommen noch Beilagen, die vom jeweiligen Antrag fiir NStAnl {iber-
nommen und den Blittern 1 und 2 des Bauauftrags beigefiigt werden.
Blait 1 (wcili) steuert den internen Arbeitzablauf beim FBBz und enthill die
Grunddalen fiir die Anrcechnung der Gebiihren.

Blatt 2 {gelb) ist zusammen mit den Beilugen A und B die Unterlage fiir die
Baunusfiihrung

Biatt 3 und 4 (rosa} steuern den inlernen Arbeitsablauf in der FeESt.

20.3. Behandlung der Bauauftrige bei der
bauvausfithrenden Stelle

20.3.1. Bauauftriige fiir Fernsprechhauptanschliisse

Von den 6 Blattern des Bauauftrags fur FellAs laufen nur die Blat-
ier 1 und 2 tiber den FBBz. Wihrend das Geschiftszimmer des
FBBEz (Gz) das Blatt 1 unmitielbar zum Einsatzplatz (EP1) weiterleitet,
wird das Blatt 2 zunéchst zum Schaltplatz gegeben. Dort wird gepriift,
ob ein OAsk-Schaltauftrag erforderlich ist (vgl. hierzu Abschn. 10.8
im Teil 1). Anschlieflend wird auch das Blatt 2 (ggf. mit einem Doppel
des dreifach geferligten Schaltauftrags) an den Einsatzplatz weiter-
gegeben, wo die Ausfiihrungszeit festgelegt wird. Zu gegebener Zeit
erhélt der Sprechstelleneinrichter das Blatt 2, ggf. mit einem Schalt-
auftrag, zur Ausfithrung der Arhbeiten. Stellt der Einrichter fest, da3
eine vom Schaltaufirag abweichende Leitungsfiihrung erforderlich
ist, so mull er den Schaltplatz sofort verstindigen und den Schalt-
auftrag berichtigen.

Der Sprechstelleneinrichter mul} sich genau an den Wortlaut des
Bauauftrags halten. Abweichungen von der im Bauauftrag angege-
benen Bauausfithrung sind nur zulédssig, wenn sie vom Antragsteller
gewiinscht werden. Dabei sind die abweichenden Arbeiten unter An-
gabe der FGNr auf der Vorderseite des Blatts 2 unter ,Auszu-
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fiihrende Arbeiten® zu vermerken. Das gleiche gilt, wenn der Teil-
nehmer auf Einrichtungen verzichtet, die im Bauauftrag enthalten
sind. In jedem Fall muB der Sprechstelleneinrichter neben der ver-
merkten Anderung seinen Namenszug und das Datum hinzufiigen.
Den Angaben iiber zusitzlich ausgeliihrte Arbeiten ist ein SAY voran-
zusetzen. AuBerdem ist das Feld ,Ausfiihrung gegeniiber den An-
gaben unter Auszufilhrende Arbeiten gedndert” oben auf Blatt 2
anzukreuzen.

Stellt der Sprechstelleneinrichter bel der Ausfiihrung des Bauauftrags
fest, daB die Angaben auf Blatt 2 (z. B. Anschrift des Antragstellers,
Lage der Sprechstelle, vorhandene Einrichtungen usw.} nicht richtig
oder nicht vollstindig eingetragen sind, so hat er die Angaben zu
berichtigen und dies ebenfalls mit Namenszug und Datum zu be-
statigen.

Nach Erledigung der Arbeiten sind auf der Riickseite des Blatts 2
die ein- und ausgebauten Teilnehmereinrichtungen sowie ggf. Siche-
rungskistchen oder VVI) mit Uberspannungsschutz nach Typ und
Stiickzahl vom Einrichter einzutragen. Handelt es sich um Einrich-
tungen, fiir die in den FGV keine festen Gebiihren angegeben sind,
werden die dafiir aufgewendeten Baustoffe nach Art und Menge, die
Arbeitszeit, die Art der Beférderung sowie die Anzahl der zurtick-
gelegten Kilometer in das Feld Erliuterungen eingetragen. Liegt die
gleichzeitige Herstellung mehrerer Einrichtungen bei einer Ein-
fithrung vor, so hat der Einrichter die entsprechenden Angaben, cetf.
erginzt durch eine Skizze, im gleichen Feld zu vermerken. Die Skizze
soll die ein- und ausgebauten, die vorhandenen Einrichtungen und die
Art und Linge der neu verlegten Leitungen erkennen lassen. Die
Skizze ist grundsitzlich bei oberirdischer Leitungsfiihrung zur Be-
richtigung des Stiitzpunktnachweises zu fertigen. Sind Arbeiten an
der Endeinrichtung ausgefiihrt worden, so ist deren Zustand im ent-
sprechenden Feld anzukreuzen und ggf. zu erldutern. Das In- und
AuBerbetriebnahmedalum sowie die Gesamtarbeitszeit ist einzutra-
gen. Die Gesamtarbeitszeit wird nach Weisung des EPL aufgeteilt,
wenn den ausgefiihrten Arbeiten verschiedene Leistungskennum-
mern (LKNr) zuzuordnen sind. Arbeiten gleicher LKNr sind zu-
sammenzufassen. Einige LKNr sind auf Seite 171 zusammengestellt.

Bei der Neueinrichtung von FeHAs ist dem Teilnehmer mit dem
betriebsfahigen AnschluB ein Amtliches Fernsprechbuch (AFeB) zu
iibergeben, Der Antragsteller, ein von ihm Beauftragter oder ein
erwachsenes Familienmitglied wird gebeten, auf der Riickseite des
Blatts 2 mit Unterschrift und Datum zu bestitigen, daf die Arbeiten
zur Zufriedenheit ausgefithrt worden sind. Ist die Unterschrift nicht
zu erhalten, so vermerkt der Einrichter den Sachverhalt kurz auf
Blatt 2. Der Einrichter bescheinigt in dem vorgesehenen Feld mit

— 170 —

LKNr, die in der Regel in Frage kommen

LEKNr Leistungsart

i5 Anschliefen von FeHAs

16 Arbeifen an FeHAs, fiir die Anderungsgebilhren zu erheben .
sind

17 Arbeiten an FeHAs, fur die keine Anderungsgebiihren zu
erheben sind

21 Anschliefen von Zusatzeinrichtungen

22 Arbeiten an ZusatzeinridE.u-lgen, tilr die Anderungsgebiih-_.

ren zu erheben sind

23 Arbeiten an Zusatzeinrichtungen, fiir die keine Anderungs- .
gebiihren zu erheben sind

Unterschrift und Datum, daff die Arbeiten ordnungsgemil erledigt
sind. Anschlielend wird der Bauaufirag (ggf. mit dem QAsk-Schalt-
auftrag) umgehend an den EP1 zurilickgegeben. Die Abb. 20.1 und 20.2
zeigen Vorder- und Riickseite eines Bauauftrags (Blatt 2) fiir die
AnschlieBung eines FeHAs.

20.3.2. Bauaunftrige fiir Nebenstellenanlagen

Von den 4 Bliattern des Bauauftrags fiir NStAnl erhilt der TBz/FBBz
die Blatter 1 und 2, denen die Blitter A und B des Fbl FAm 3 (Bei-
lagen A und B) beigeflgt sind. Bei Bauauftrigen zu bestehenden
NStAnl wird von der Anmeldestelle aulerdem noch eine Ablichtung
von den Seiten der ,, Aufstellung tiber die F~Einrichtungen” bheigeftigt,
die die Angaben flir die zu verdndernden F-Einrichtungen enthalten.
Da die Bauauftrige ebenso wie die Beilagen von der Anmeldestelle
im Durchschreibeverfahren hergestellt werden, gleichen sich die An-
gaben auf den Blattern 1 und 2 bzw. auf den Beilagen A und B. Nach
der Bauausfithrung werden beim TBz/FBEBz auf dem Blatt 2 des Bau-
auftrags das Feld ,Nachweis der Leistungen” und auf den Beilagen
die Spalten a bis q erginzi. Als Beispiel flir einen Bauauftrag fiir
NStAnl zeigen die Abb. 20.3 und 20.4 das Blatt 2 und die Beilage A.

Wenn bei der Ausfithrung eines Bauauftrags fiir NStAnl vom Teil-
nehmer Anderungen oder Erginzungen gewiinscht werden — aus-
genommen F-Einrichtungen, welche die Mindestiiberlassungsdauer
(MUD) beeinflussen —, so ist von der bauausfiihrenden Kraft ggf.
unter Mitwirkung eines Baufiihrers oder des Einsatzplatzes die Bei-
lage zu ergdnzen. Reicht dort der Platz nicht aus, wird hierfiir das
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| Fbl FAm 234 ,Verinderung/Erginzung" verwendet und dem Bau-
i } Byt auftrag beigefiigt. Nach der Ausfithrung eines Bauauftrags fiir
| Disses Blat gehort um Fbl // Fam 254 ) [zuvettenses antrsuaen b — NStAnl wird vom TBz/FBBz fir das Anrechnen der AnschlieBungs-

(¥iiiternG/Ergnzung) gs;‘:ﬁhfen'KO“"’”";T?_‘féechnmgsnummer und Anderungsgebithren noch das Fbl FAm 233 ausgefiillt (Abb. 20.5).
n
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— der Eigentumsverhiltnisse (posteigen oder teilnehmereigen) und der
it Art der Anrechnung der Gebiihr (monatlich oder einmalig) ist in die

It Somneind femriage—) 1.0 1.0 t—— Beilage ein Rechenschliissel einzutragen. Da zu einer F-Gebiihren-
s T PR R r'l'l"lr’ kontonummer mehrere NStAnl gehoren kénnen, werden in der
N Barmshonaridim | Lo Beilage alle einer eigenen MUD unterliegenden F-Einrichtungen ge-

] At RGN (23] b ol g | = kennzeichnet. Diese Kennung der NStAnl wird bei jeder einzelnen
sy ey IS ——— e e 1 F-Einrichtung angegeben und bezeichnet damit die Zugehorigkeit zur
e eity = W oo entsprechenden Anlage, Unteranlage usw. Durch die bauausfiihrende

_ : Kraft ist fiir jede einzelne F-Einrichtung das Datum der In- und
LKW U Zugmasching | 10 124 | E AuBlerbetriebnahme und fiir Vermittlungseinrichtungen und FEr-
Anhanger 16125] | == = 1 ganzungsausstattungen aullerdem das Baujahr einzutragen. Der fiir
HKomb-Kiz 1Etie| | Sy 1 Vermittlungseinrichtungen, Reihenhauptstellen und Erginzungsaus-
-5 | [ : == | - stattungen einzutragende Technikschliissel kann ebenso wie der
G12R) | fE===—=_= | Herstellerschliissel, der fiir die eingebauten F-Einrichtungen (aus-
' = = genommen Fernsprechapparale und Zusatzeinrichtungen) anzugeben
= kel e ist, einer Zusammenstellung auf der Riickseite desBlatts 2 entnommen

|: At EGhe [E]] Angakl " sl werden; hier sind auch die verschiedenen Rechenschliissel abgedruckt.

- = - 2 - i Nach der Bauausfithrung wird das Blatt 1 des Bauauftrags mit den
A &) i) 15101 == | Blittern ,Beilage A", ,Verdnderung/Erginzung® und ,Anschlie-
| Bungs- und Anderungsgebihren“ zur Zentralen Rechnungsstelle

I T I T (T {ZRe) weitergegeben. Das Blatt 2 des Bauauftrags wird der Daten-
| aufbereitungsstelle zur Erfassung der Leistungen vorgezeigt und

anschlieflend beim FBBz abgelegt. Die Beilage B wird iiber die FeESt

Einsu|prads bl | zur DSt Am zurlckgegeben.
oM | M "

— Al FGMt

ENEN|

sher frimmr bt A tad THN1R

|

|

skt Bagurtit 18113 i
Faenim afirisin 1a11#4 i
nhlag an Wisrkiugon 16116 1
L

|

ailenanlage

o
HeN | ztiagin H

¥

A

Egl. erganmedde Angaban

= s 20.4. Anschliefungs- und Anderungsgebiihren

m -[_].l_‘--.l'-lf.—.'l'llll wurten zur Zufricdenhed o I'E!Zl-'|-.-|--l"

EEs = =i Fay michipausshalen -I‘i|1':r"-|||e-3||'~r|.~z- und Anderungsqeblhron werden die unier 20.4.1. A]lgemcines
B. Arhnisboslen angogebynen Arbeléstunden anerkanil [Hue, Daii
ln| R _?',-f A 142 % Fuar Arbeiten an Teilnehmereinrichtungen werden, sowei‘g_es sich um
i }""" 2, /3 | kostenpflichtige Arbeiten handelt, AnschlieBungs- und Anderungs-
‘ fifim ¥l | gebtihren erhoben. Mit diesen Gebiihren, die in den Fernmelde-
Abb. 20.5 — Anschlichungs- und Anderungsgebiihren geblihrenvorschriften (FGV) festgelegt sind, werden alle Leistungen
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abgegolien, die die DBP seit Eingung des Anfrags bis zur Ubergabe
der Einrichtungen an den Teilnehmer oder bis zum Abschlull der
Arbeiten ausfithrt. Damit ist nicht nur der Aufwand fiir die Installa-
tionsarbeiten in den Riumen des Teilnehmirs gemeint; die Gebiihren
beriickzichtizgen auch den Aufwand fiir Leitungsschaltungen {m all-
gemeinen Netz und flir das Herstellen von Betrichsunterlagen und
‘f_' rzeichnissen (Teilnghmerakten bei der Anmeldesielle, Untarl fEen
flir den Auslunfts-, EntstGrungs- und Fernmelderechnungsdienst
suwie fir das Amtliche Fernsprechbuch),

Dureh dip Entrichtung der AnschlieDungs- oder Verlegungsgetiiihren
fir posteigene Einrichtungom erwirbt der Teilnehmer kein Elgentum
an den hergestellten oder geénderten Leitungen. Bei der nuf}:ehung
oder Anderung posteigensr Tellnehmerein richtungen bleiben die
entbehrlich werdenden Einfiihrungen und Leilungen (mit den Ver-
teilereintichtungen), fiir die der Teilnehmer Gebilhren bezahlt hat,
in der Regel an Ort und Stelle, Sie kiinnen dem Tellnehmer oder
Raumnachfolger iiberlassen werden,

Gebiihrenpflichtige Tellnehmerelnrichtungen und Leist ungen der
DBEP im Rahmen der FO werden seit dem 1. 7. 7L durch linfstelligp
Fernmeldegebithrennummern  (FGNr) pindeulig pekenneichnet,
Dicse FGNr-sind in don FGV Jewisils neben der Gebiihrenangabe in
einer besonderen Spalte aufgefihrt. Vor dem 1.7, 71 wurden rur
Kennzelchnung der Teilnehmersinrichtungen in den Bauvauftragen,
Nadhweisen usw, besondere Eurzzeichen angewendst, die in den
Fernsprechgebihrenvorschriften (FeGV) der bis zum 20. 6. 71 gelten-
den Fernsprechordnung (FeO) angegeben wiren,

In folgenden Fillen werden keine besonderen Gebiihren erhoben:

a) Fir das Aufheben (Abbrechen) gekiindigter oder vorzeitig

aufgegebener posteigener Einrichtungen und fiir Arbeiten an
postdienstlichen Fernsprecheinrichtungen.
Besondere Geblibiven flir dos Abbredhen von Elnrichiungen worden
auch donn micht berechnel, wenn Elnrichtungen verlegt, Alkge-
wechaelt oder anderwelllg jedndert werden und fir die neu ein-
Herichinlen Gegenstinde fesle AnschlieBungs, Verlegunpgs- ooy Ats-
wedhlungsgeblibres erhoben sworden, Sind die Arbeilen dugegen
nach Einzelnutfwand oo berechnon (vl hlereu Abschi, 20 43), Mo
w:-n-]lun fiir die betrofenen Bindditungen auch die Kopten beriick-
althitigl, die durch due Aofheben odor Abbrechen det entsprochenden
Gegensiands und deron Belirdorung entatehen,

b) Fiir Sprechapparate, die bei post- oder teilnehmereigenen
NStAnl angebracht werden, damit bei Storung der NStAnl
Gespriche mit der Fernsprechenistérungsstelle gefiihrt wer-
den kinnen,

¢) Fur Anderungen, die bei posteigenen Einrichtungen von
Amts wegen vorgenommen werden (z. B. amtsseitige Um-
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wandlung eines Einzelanschlusses in einen Zweieranschlufl
oder umgekehrt, Neueinstellung von Sperrnummernschal-
tern oder Sperreinrichtungen der NStAnl).

Bei teilnehmereigenen und privaien Einrichiungen sind diese An-
derungskosten vom Teilnehmer zu tragen

d) Fiir die Instandhaltung und Erneuerung des im allgemeinen
Netz der DBP gefiihrten Teiles der zu der Hauptstelle
fihrenden Amtsleitungen.

20.4.2. Gebiihren fiir Hauptanschliisse

Fiir Hauptanschliisse sowie flir Sprechapparate besonderer Art und
fiir Zusatzeinrichtungen bei einfachen Hauptstellen werden feste An-
schlieBungs-, Verlegungs- und Auswechslungsgebiihren stets in der
pauschalierten Hohe erhoben, ganz gleich, welcher Aufwand im
Einzelfall entsteht. Diese Gebiihren schliefien bei privaten NStAnl
das Herstellen der Postpriifeinrichtungen, auf der die posteigenen
Leitungen enden, ein.

Im Einzelfall werden feste Gebiihren vor allem fiir folgende Arbeiten
berechnet (in eckigen Klammern sind die Gebiihren nach dem Stand
vom 1. Mirz 1973 angegeben):

a) Anschlielen eines einzelnen ortsnetzgebundenen Haupt-
anschlusses [120,— DM].

b) Anschliefen der Hauptanschliisse des Raumnachfolgers
[50,— DM] (nur einmal je Hauptstelle).

¢) Verlegen einer einfachen ortsnetzgebundenen Hauptstelle
[60,— DM].
Teilnehmereinrichtungen kénnen auf Antrag verlegt werdcn, wenn
dadurch keine Anderung der Liinge oder der Fiihrung einer im
allgemeinen Netz der DBP verlaufenden Leitung bewirkt wird, Die
Verlegung von Teilnehmereinrichtungen ist demnach nur innerhalb
des Bereichs der als Endpunkt des allgemeinen Netzes geltenden
Verbindungs- und Verteilungseinrichlung mdglich. Uber das allge-
meine Neiz der DBP und scine Begrenzung siehe Abschnitt 21.4.

d) Auswechseln eines gewéhnlichen Sprechapparats gegen einen
Sprechapparat besonderer Art und umgekehrt [30,— DM].

e) AnschlicBen, Verlegen oder Auswechseln von Anschlufidosen,
Wechselschaltern, Mehrfachschaltern, zweiten Sprechappa-
raten, Weckern und Einrichiungen fiir Zwecke des Luft-
schutzwarndienstes [30,— DM]|

Anschliefen oder Auswechseln von zweilen Horern, Hand-
apparaten mit Taste, zweilen Handapparalen, lautstarken
Hérkapseln, Gebiihrenanzeigern, Anschlufischniiren tiber 2m

[
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(fiir je 20 Adern und je 2 m iiberschieBende Linge) und von
privaten Zusatzeinrichtungen, die ohne AnschluBdose mit
der Hauptstelle verbunden sind (z. B. private zweite Hérer)
[15,— DM].

Bei gleichzeitiger AnschlieBung (bzw. Verlegung) und gemeinsamer
Einfithrung mehrerer Hauptanschliisse (sowie NebenanschluBleitun-
gen, Querverbindungen, Abzweigleitungen und Leitungen fiir beson-
dere Zwecke) gelten ermiBigte Gebiihren. i
Die Voraussetzung der gleichzeitigen AnschlieBung (bzw. Verlegung) ist ge-

geben, wenn alle Arbeiten gleichzeitig begonnen werden, oder wenn ein Teil
der Arbeiten vor Beendigung des anderen Teils begonnen wird.

Die Voraussetzung der gemeinsamen Einfithrung ist gegeben, wenn die Haupt-
anschlilsse zwischen dem AbschluBpunkt des allgemeinen Netzes der DBP
und dem Anfangspunkt der Innenleitung gemeinsam in einem Kabel getiihrt
werden. Befindet sich der Endpunkt des allgemeinen Netzes der DBP im
Gebidude, so ist die gemeinsame Einflihrung als gegeben anzusehen.

Wird die Auswechslung der unter d), e) und f) aufgefithrten Einrichtungen
zusammen mit der Verlegung der gleichen Einrichtung beantragt und aus-
gefiihrt, so wird neben der Verlegungsgebiihr keine Auswechslungsgebiihr
erhoben.

20.4.3. Gebiihren fiir Nebenstellenanlagen

Die Gebiihren fiir den Aufbau, die Verlegung, Auswechslung oder
Erweiterung von NStAnl sind zum grifiten Teil pauschaliert. Soweit
fiir die NStAnl und deren Erginzungsausstattungen, Apparate und
Zusatzeinrichtungen in den FGV monatliche Gebiihren angegeben
sind, werden fiir diese Einrichtungen auch feste AnschlieBungs-, Ver-
legungs- oder Auswechslungsgebiihren erhoben. Diese Gebiihren sind
in den FGV in einer besonderen Spalte aufgefiihrt. Fiir die tech-
nischen Einrichtungen der NStAnl, deren Gebiihren von Fall zu Fall
nach den Beschaffungskosten zu berechnen sind, werden fiir das An-
schliefen und Andern die Gebiihren nach Einzelleistungen berechnet
(vgl. hierzu Abschn. 20.4.4).

Fiir das Herstellen und Andern des Leitungsnetzes der NStAnl wer-
den ebenfalls pauschalierte Gebiihren erhoben. Dabei gelten fiir je
2 m Innenkabel oder Installationsdraht feste Gebiihrensitze (ange-
fangene oder iberschieBende Lingen werden als volle Langeneinheit
berechnet). Die Hohe dieser Gebiihr ist nicht nur von der Linge der
Leitungsstrecke, sondern auch vom Material (Innenkabel oder In-
stallationsdraht) und von der Zahl der Doppeladern bzw. Adern
abhingig (vgl. hierzu Abb. 20.5). AuBerdem ist fiir die Gebiihren-
berechnung die Anzahl der tatsichlich verlegten oder untergebrachten
Doppeladern bzw. Adern und nicht die Anzahl der beschalteten maB-
gebend.
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Wenn das Herstellen oder Andern der Einrichtungen nicht unter
normalen Bedingungen méglich ist, werden zu den festen An-
schlieBungs-, Verlegungs- Gder Auwswechslungegebithren Zuschlige
von 10%s bis 40 erhoben: Dadurch soll erreicht werden, daB durch
vom Teilnehmer zu vertretende Erschwernisse der normalen Arbeits-
bedingungen fiir die DBP keine unzumutbaren finanziellen Verluste
entstehen.

Mit den pauschalen Gebiihren sind u. a. abgegolien
a) das Auskunden und Vorhereiten der auszufiihrenden Arbeiten,
b} die Kosten fiir das gesamte Montagematerial,

¢) samtliche Arbeitsleistungen fiir den Aufbau und das AnschlieBen der
technischen Einrichtungen bzw. fiir das Herstellen des Leitungs-
netzes der NStAnl,

d) sdmtliche Versand- und Transportkosten bis zur Verwendungsstelle,

€} die Kosten fiir das Herstellen von Durchbriichen durch Decken und
Winde bis 50 cm Wandstirke fiir das Leitungsnetz,

f) die Wegezeiten und Fahrkosten,

g) die Kosten fiir das Aufheben (Entfernen, Abbrechen) der vorhandenen
Einrichtungen bei Verlegung oder Auswechslung,

h) die Kosten fiir das Entfernen der vorhandenen Kabel oder Drihte
bei Erneuerungen, Auswechslungen usw., vorausgesetzt, dall hierfir
keine erhebliche Mehrleistung notwendig wird und

i) die Leistungen der DBP fir die Antragsbearbeitung und das Er-
stellen bzw. Berichtigen der Betriebsunterlagen.
Durch die pauschalen Gebiihren werden nicht abgegolten
a) alle sonstigen Maurer- und Erdarbeiten,

b) das Herstellen des Leerrchrnetzes (einschlieBlich der Verteilerkisten
und Unterputzdosen, der Kabelschichte und der Unterflur-, Fenster-
bank- oder Deckeninstallationssysteme),

samtliche Arbeiten far den Anschluf an das Starkstromnetz und

fir das Anbringen von Beleuchtungskérpern, Steckdosen usw.,

d) die Mehrkosten fiir Uberzeitarbeit, Nachtarbeit und Arbeit an Sonn-
und Feiertagen und

e} die Vernichtung oder der Abtransport des Verpackungsmaterials und

des Leerguts, das nicht Eigentumn des Lieferers oder der DBP ist.

e

C
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Durch die Entrichtung der AnschlieBungs- oder Anderungsgebithren
erwirbt der Teilnehmer das Eigentum an den hergestellten oder ge-
dnderten Leitungen und dem verwendeten Installationsmaterial nur
bei teilnehmereigenen Anlagen.

20.4.4. Nichtpauschale AnschlieBungs- und Anderungsgebiihren

Soweit fiir kostenpflichtige Arbeiten keine festen Gebilhren vor-
gesehen sind, werden hierfiir die Arbeits-, Fahr- und Baustofkosten
ermittelt. Dviese nichtpauschalen Anschliefungs- und Anderungs-
geblihren kommen bei Hauptanschliissen und deren Zusatzeinrich-
tungen in der Regel nicht vor. Lediglich bei besonders kostspieligen
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Leitungen (auBergewdhnliche Geldndeschwierigkeiten, Sonderwiin-

sche des Teilnehmers auf dem Grundstiick der Sprechstelle u. a.) wird

unter bestimmten Voraussetzungen neben den festen Gebilhren die
Erstattung der Mehrkosten fiir die Herstellung und Instandhaltung
verlangt.

Bei NStAnt gibt es fiir Leitungsstrecken, die Giber Freileifungslinien
gefiihrt werden oder fiir die Frd- oder Rihrenkabel benutzt werden,
keine festen Gebithren, Auch bei der Inbetriebnabme von bisher
unbeschalteten Adern des Leitungsnetzes der NStAnl werden die
Kosten tir die Schaltarbeiten und fiir das Durchpriifen aufl Betviebs-
fiihigkeit nach Aufwand berechnet, Nichipsuschale Anderungs-
gebiihren werden ferner {ir schaltungstechnische Anderungen bel
teilnchmeretgenen Binrichtungen und [ir Instandsetzungsarbetten
am Leitungsnetz der NStAnl erhoben.

Bei den Gebiihren fiir Arbeitsleistungen und fiir Fahrten gelten Ein-
heitssiitze fiir die Arbeitsstunde bzw. fiir die gefahrenen km. Dabei
werden Bruchteile einer Arbeitsstunde auf volle Viertelstunden nach
oben gerundel. Die Zeiten fiir die Wege gelton als Arbeitszeil. Werden
fiir einen Teil der Arbeiten nichtpauschale Geblihren, [T den anderen
Teil dogegen feste Geblihren erhoben, so sind die Wegezelten und
Fahrkosten nur zu berechnen, wenn die nichtpauschalen Gebilhren
die festen Gebiihren iibersteigen.

Zur Berechnung der Gebihren [iir die verwendeten Baustoffe werden
die Beschaffungspreise den vom FTZ aufgestellien Verrechnungs-
preislisten entnommen. Bel der Anderung von Nebenstellenanlagen
kinnen gewonnene hiherpaarige Kabel, soweil sie wiederzuverwen-
den -sind, nach Abzug eines angemessenen Verschnitts auf die neu
verwendeten Kabel angerechnet werden,

Das verbrauchte Kleinbauzeug wird nicht einzeln aufgefiihrt. Die
Kosten fiir das zum Befestigen von Installationsleitungen, Verbin-
dungs- und Verteilungsdosen, Anschlufidosen, Verbinderdosen usw.
verbrauchte Kleinhauzeug werden nach der Linge der befestigten
Leitungsstrecke ermittelt. Damit ist zugleich alles weitere Kleinbau-
zeug abgegolten, das sonst noch fiir die Herstellung der Teilnehmer-
einrichtungen erforderlich ist.

Zum Kleinbauzeug pehéren u a. Steinschrauben, Mauerhaken, Ver-
bindungshiilsen, Isalierrohratticke fiir Mauerdurchfiithrungen, Ruf-
fentillen und Kunststoffpfeifen, Isolierbricken, Schellen, Klein-
elsenzeug, DHibel, Gips, Zement, Litzinn, Zwirn, Klebebinder und
Isolierschliuche.

Bei Anderungen, fiir die nichtpauschale Anderungsgebiihren zu er-
heben sind, werden ggf. auch die Aufwendungen fir den Abbruch
und die Versandkosten beriicksichtigt.
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—THuchungsschein mit Durchselrift gefertigl, Die Dur

21. Austithren der Sprechstellenarbeiten

21.1. Vorberciten der Bauvausfiihrung, allgemeine Regeln

Die jeweils auszufiihrenden Arbeiten sind in einem formblattmiBig
vorgeschriebenen Bauauftrag aufgefiihrt (vgl. hierzu Abschn. 20). Die-
sem Bauaufirag kann auch entnommen werden, welche Apparate und
Welches Fernmeldebauzeug voraussichtlich benétigt werden. Bevor
sich nun der Sprechstelleneinrichter zum Teilnehmer begibt, priift er
ob alles Erforderliche vorhanden ist. Auf diese Weise lassen sich be:
sondere Nachholfahrten und somit Zeitverluste vermeiden. Gegebe-
nenfalls noch bendtigtes Fernmeldezeug kann vom Lager bezogen
werden. Sdmtliche Gegenstinde werden vom L efvn einen

eldezeug wird dir
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Abb. 21.1 — Buchungsschein
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Auf dem Buchungsschein ist die Gegenstandshezeichnung in abgekiirzter Form
(z. B. FeTAp 611) und nach Méglichkeit auch die Karteinummer einzutragen. Bei
Angabe der Karteinummer kann auf die Gegenstandsbezeichnung verzichtet
werden. Die neunstelligen Karteinummern wurden geschaffen, um bei der
Vielzahl der verwendeten Gegenstinde eine eindeutige Unterscheidung zu
ermoglichen. Simtliche Karteinummern sind — nach Sachgruppen getrennt —
in kleinen Taschenheften zusammengestellt. Bei der Mengenangabe ist auch die
Einheit (St., m, kg usw.) anzugeben. Der Titel (auch Verbuchungsstelle genannt)
ist anzugeben, damit das aus dem Lager entnommene Fernmeldezeug richtig
verrechnet wird. Im Sprechstellenbau kommen vor allem folgende Titel in
Frage:

4111 — Teilnehmersprechstellen, dffentliche Sprechstellen,
Gemeinschaftsumschalter,
4115 — Nebenstellenanlagen,

2411 — Fernmeldebauzeug wie z. B. Installationsleitungen,
Verbindungs- und Verteilungsdosen, Kleinmaterial.

Die fiinfstelligen Verwendungsnummern werden von den Haushaltsstellen der
Fernmeldeiamter nach einem bestimmten System festgelegt. An den letzten
beiden Ziffern kann man den FBBz erkennen; z. B. gilt fir den BBz 27
beim Empfang bzw. bei der Riickgabe von Fernmeldezeug flir den Sprech-
stellenbau die Verwendungsnummer 99227. Ist dem Verbraucher eine Buchungs-
kennummer zugeteilt worden, so wird diese in das entsprechende Feld ein-
gelragen

Damit Beschidigungen vermieden werden, ist insbesondere bet
NStAn! auf sachgemiflen Transport zu achten. WNStAnl diirfen
nicht liegend beférdert werden und sollen gegebenenfalls nur in
den dafiir vorgesehenen Vorrichtungen transportiert werden.

Wenn Sprechstelleneinrichter zur Ausfihrung des Bauauftrags
Grundstiicke, Gebiude oder Riume betreten, weisen sie sich dem
Grundstiicks- oder Hauseigentimer, dem Geschéfts- oder Wohnungs-
inhaber oder der von ihnen beauftragten Person durch den Bau-
auftrag in Verbindung mit einem Dienstausweis aus.

Mit dem Antragsteller oder seinem Beaufiragten sind die Arbeiten
vor ihrem Beginn zu besprechen. Die Riume, in denen die Fernmelde-
einrichtungen untergebracht werden sollen, werden gemeinsam be-
sichtigt. Es ist besonders darauf zu achten, dafl die Teilnehmereinrich-
tungen vor schiidlichen Einfliissen (Feuchtigkeit, Siaure- oder Laugen-
dimpfe, explosive Gasgemische, Staubentwicklung) bewahrt bleiben
und daB an ihnen jederzeit ohne Geféhrdung gearbeitet werden kann.
Gegebenenfalls sind besondere SchutzmaBnahmen erforderlich (z. B.
feuchtigkeitssicherc oder wettersichere Apparate usw.). Bei der Wahl
der Leitungsfiihrung ist zu berlicksichtigen, daB auch spéter mecha-
nische Beschidigungen des Kabels (z. B. durch ,Zertreten*) aus-
geschlossen bleiben. Gegebenenfalls sind Schutzrohre zu verwenden.
Im iibrigen ist den Wiinschen des Antragstellers nach Maglichkeit zu
entsprechen, wenn sie mit den Bauvorschriften in Einklang zu bringen

sind. —
T 0
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Ist der Aufstellungsplatz der Apparate usw. festgelegt, so wird dem
Antragsteller die beabsichtigte ILeitungsfilhrung mitgeteilt, wobei
vorhandene Unterputzanlagen filr Fernmeldeleitungen nach Moglich-
keit beriicksichtigt werden. Ggf. ist dem Antragsteller zu empfehlen,
beziiglich der Leitungsfithrung den Hauseigentiimer zu befragen.
Ferner liBt sich der Sprechstelleneinrichter die Lage der verdeckt
gefiihrten Starkstrom-, Gas-, Wasser- oder anderen Anlagen genau
bezeichnen, Ist der Antragsteller oder auf sein Ersuchen der Haus-
eigentiimer dazu nicht in der Lage, so ist darauf hinzuweisen, daB die
DBP keine Haftung ilibernimmt, wenn solche Anlagen bei den er-
forderlichen Arbeiten beschidigt werden. Im iibrigen sollte man stets
daran denken, dal} insbesondere Beschidigungen von Starkstrom-
leitungen und Gasrohren lebensgefihrlich sein knnen.

Die fiir den Betrieb der Teilnehmereinrichtungen benétigten Stark-
stromanschliisse mull der Teilnehmer auf seine Kosten nach den
Angaben der DBP anbringen lassen. Die fiir die Teilnehmereinrich-
tungen hendétigten Leitun-
gen sind vorausschauend
so zu bemessen, dafl in
einer Richtung méglichst
nur ein Kabel verlegt wer-
den mufl. Die Installa-
tionskabel sind maglichst
unauffillig und geschiitzt,
jedoch geradlinig waage-
recht oder senkrecht zu
verlegen. Statt sie mitten
auf einer Wandfliche zu

Auf vorstehendem befestigen, sollte man die

Falech 21%?:;:’:;‘;"2:3?"’" Kabel mdglichst an vor-
:"d,“;?,e':,”ﬂﬂzj;. stehende Kanten, Gesimse,

— —  Leisten usw. anschmiegen.

Abb. 21.2 — Anordnen von Nagelschellen In Wohnriumen und bei
Kabeln mit kleinen Durch-

messern sind im allgemeinen Nagelschellen zu benutzen; bei Feuch-
tigkeitseinfliissen sind Kunststoffschellen vorzuziehen. Beim Ver-
legen der Kabel auf einer freien Wand sind die Schellen in der Regel
tragend anzubringen, d.h. daBl sich die Stahlnadel, die das Kabel
tragt, unter dem Kabel befindet. Kabel, die auf vorstehendem Mauer-
werk, auf Leisten, Tiirrahmen und dgl. aufliegen, sind jedoch durch
hingende Schellen zu befestigen {vgl. hierzu Abb. 21.2).

Sofern die Architektur des Mauerwerks fiir eine geradlinige Fiihrung
nach Augenmal keinen Anhalt bietet, ist es besser, wenn die Gerade,
auf der die Schellen anzubringen sind, mit MetermaB und Lot an-
gelegt wird. Das Anzeichnen kann mit einer Schnur, die man mit
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Kreide einfdarbt, vorgenommen werden, Die Schnur wird in der Ver-
legerichtung gespannt gegen die Wand gehalten. Dann hebt man die
Schnur in der Mitte etwas an und 148t sie gegen die Wand schnellen,
wodurch sich ein leichter Kreidestrich abzeichnet. Entlang dieses
Striches werden die Schellen eingesetzt. Besonders gut eignet sich zum
Anzeichnen gerader Linien eine Markierschnur in Rellenkapsel, Bei
diesem Gerét befinden sich in einer Stahlblechdose trockenes Farb-
pulver und eine 12 m lange aufgerollte Schnur. Beim Heraus-
ziehen der Schnur ist diese mit Farbpulver stark bestiubt. Eine be-
sondere Gummidichtung in der Kapsel sorgt dafiir, daB3 nur so viel
Farbe an der Schnur bleibt, um zwei bis drei Striche vorzuzeichnen.
Der Ring am Anfang der Schnur kann in einen Haken eingehingt
werden, so dafl ein Mann die Striche allein ziehen kann (Abb. 21.3).

Abb. 21.3 — Anzeichnen gerader Linien mit der Markierungsschnur

Der Abstand der Schellen zueinander kann frei gewihlt werden,
jedoch darf das Installationskabel auf keinen Fall durchhingen. Bei
niedrigpaarigendiinnen Kabeln werden dieSchellen enger (etwa 20 bis
25 em Abstand) gesetzt. Bei hochpaarigen und steiferen Installations-
kabeln kann ein griflerer Abstand gewiihlt werden. Die Abstiinde
sollen so bemessen sein, daB sie iiber die ganze Leitungsstrecke gleich
groB sind und auch ein spiiteres Durchhiingen verhindern. Bogen im
Kabel sind sorgfaltig zu formen. Vor und hinter dem Bogen ist je eine
Schelle zu setzen. Die Grife der Schellen ist stets so zu wiahlen, daf}
sie das Kabel fest umfassen.

Bei der Verwendung von Stahlnadeln ist zu beachten, daB diese um
so kiirzer sein miissen, je fester der Baustoff ist. Weiche Baustoffe
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{z.B. dicke Putzschicht auf Bimssteinen, Faserplatten) erfordern lange
Nadeln. Bei Steinwinden soll die Nadelspitze einige mm in den Stein
eindringen.

In der Regel werden die Nadeln wie folgt gewihlt:

fur Holz, leichler Belon und Steinwinde ohne Putz 16-mm-Nadeln,
fiir Winde mit dinner Putzschicht 23-mm-Nadeln,
fir Winde mit dicker Putzschicht 30-mm-Nadeln und

fur Winde mit sehr dicker Putzschicht und Leichtbauplatten 40-, 50- und
60-mm-~-Nadeln.
Die Stahlnadeln sind mit einem leichten Hammer (etwa 200 g) mit
leichten federnden Schliigen einzutreiben.

In Kellerrdumen, auf Auflenwinden und auf feuchtem Mauerwerk
sind Abstandsschellen zu verwenden, um Unebenheiten und un-
glinstige Einfliisse des Untergrunds auf die Leitungen auszuschalten.
Sind bei gréferem Adernbedarf mehrere Kabel nebeneinander vor-
zusehen, oder miissen nachtriiglich weitere Kabel auf dem gleichen
Weg gefihrt werden, sind anreihbare Abstandsschellen aus Kunst-
stoff zu verwenden. Fiir Befestigungen an Decken eignen sich Ab-
standsschellen aus Kunststoff oder Metall, die auf Hartstahlbolzen
aufgeschraubt werden.

Wenn Leitungen auf Nachbargrundstiicken verlegt werden miissen
(z. B. fur die Herstellung einer Sprechstellenzufiihrung), ist darauf
zu achten, dafB} fiir siimtliche zu benutzenden Grundstiicke eine Grund-
stiickseigentiimererkliirung vorliegt. Mit den Eigentiimern oder deren
Vertreter sind Umfang und Art der Arbeiten abzusprechen, damit
eventuelle Wiinsche beriicksichtigt werden kénnen und nachtragliche
Einspriiche vermieden werden. Wird ein Eigentiimer bzw. sein Ver-
treter nicht angetroffen, so ist es zweckmifig, eine kurze schriftliche
Nachricht zu hinterlassen. Hierflir ist nach Modglichkeit die als
Formblatt vorhandene Benachrichtigungskarte zu verwenden. Wenn
eine Sprechstellenzufihrung lediglich durch den Luftraum eines
anderen Grundstiicks gefithrt wird, ist eine Eigentiimererkliarung
nicht erforderlich. Ohne Erlaubnis des Eigentiimers diirfen aber auch
in diesem Fall die Nachbargrundstiicke nicht betreten werden.

3Sind auf einem Grundstiick Gebdude vorhanden, die nicht im Eigen-
tum des Grundstiickseigentlimers stehen (z.B. beim Erbbaurecht), so
ist auch eine Einverstindniserklirung des Gebiudeeigentiimers erfor-
derlich. Bei der Benutzung von Grundstiicken der Deutschen Bundes-
bahn sowie von Forstgrundstiicken des Bundes und der Linder sind
besondere Richtlinien zu beachten.

Bei allen Arbeiten sind die ,,Unfallverhiitungsvorschriften fiir den
fernmeldetechnischen Dienst (UVVFt)* sorgfiltig zu beachten. Alle
Gerédte und Schutzvorrichtungen sind unmittelbar vor dem Benutzen

e Y TR

ki ks ol e ol Bl e 1 i ol .




fernmelde?ling.de

auf ordnungsmifiigen Zustand zu priifen. Fehlerhafte Werkzeuge und
Geridte dirfen nicht benutzt werden, wenn durch ihren Gebrauch
Gesundheit oder Leben von Personen gefihrdet werden kann. Elek-
trische Geritle diirfen nur lber einwandfreie Schniire, Stecker und
Sleckdosen an das Slarkstromnetz angeschlossen werden. Bohr- und
Schlagbohrmaschinen sowie elektrische Létkolben bis einschliefilich
100 W sind in schutzisolierter Ausflihrung zu verwenden., Hammer,
Gestemnsbohrer, Meiflel usw., die an der Gebrauchsfliche splittern,
sind sofort umzutauschen, um der Gefahr von Augenverletzungen
vorzubeugen. Schutzvorrichtungen fir bestimmte Arbeiten sind stets
zu benutzen (z. B. bei Arbeiten mit elektrischen Bohrmaschinen
Gummihandschuhe und gegebenentalls Gummimatten).

Besondere Vorsicht ist bei der Benutzung von Leitern geboten, die
slets im richtigen Winkel aufgestellt sein missen (vgl. hierzu Abb. 21.4)
Sie sind vor dem Besteigen auf ihre Standfestigkeit und Unfallsicher-

Das Einsinken der Leiter
in weichem Boden

ist durch eine geeignete
Unterlage zu verhindern.
Am sichersten steht eine
Leiter erfahrungsgemaB,
wenn sie in einem
Winkel von 65°
aufgestellt wird,

Abb. 21.4 — Vorsicht beim Benutzen von Leitern

heit zu priifen. Das gilt besonders fiir fremde Leitern, die in zwingen-
den Fillen ausnahmsweise benutzt werden diirfen. Es ist stets zu
beachten, dal3 eine Anlegeleiter nicht nur am oberen Auflagepunkt
nach der Seite, sondern auch am Boden nach hinten wegrutschen
kann. Das Wegrutschen 146t sich u. a. durch Festbinden oder durch ein
Widerlager am Leiterful verhindern. Auf ungepflastertern Boden ist
die Leiter fest in den Boden zu stoflen, auf gepflastertern oder glattem
Boden bzw. im Straflenverkehr ist die Leiter von einem zweiten
Handwerker zu halten. Auch im Bereich von Tiiren, in Wohnriumen
und dgl. sind besondere VorsichtsmafBnahmen zu treffen. Auf keinen
Fall diirfen als Ersatz fur fehlende Leitern Behelfsmittel wie Kisten
Tische, Stiihle Hocker, herausgezogene Schubladen oder gar die Deck-
bretter von Schranken usw. verwendet werden.
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Auch Balkengitter, Mauersimse, Fensterbdnke und dgl. diirfen nicht
betreten werden. An unsicheren Silellen wie Fenstern, Seilen oder
Drithten darf man Leitern nicht anlehnen. Aufgestellte Leitern diirfen
nicht unbeaufsichtigt stehen bleiben. Eine Leiter darf nur von einer
Person hestiegen werden. Werden ausnahmsweise zwei Leitern zu-
sammengebunden, so gehért die obere Leiter unter die untere. Dabei
miissen beide Leitern gleiche Sprossenabstinde haben und iiber min-
destens 5 Sprossen Ubereinander greifen. Die beim Benutzen von
Arbeitsgerilen zu beachtenden Unfallverhiitungsvorschriften sind im
§ 8 der UVVF1t zusammengefalit.

Im iibrigen sollte stets auf eine ziigige sowie technisch einwandireie
und saubere Arbeitsausfithrung geachtet werden. Fulibdden, Winde,
Decken usw. sind bei den Arbeiten méglichst nicht zu beschéadigen und
iiberhaupt sind Gebiude, Riume und deren Einrichtungen zu schonen
und mdglichst wenig zu verschmutzen. Wenn gefédhrdete Mibelstiicke
udﬂlnnt lungsgegonstinde 1.343;-:,!11.11‘5%11 oner gegen Verschmit-
xugﬂw ik &l wertvolien
Tﬂ!nghmm 21 bitten, m_mn“ﬂﬁl‘—t‘nruﬂﬁn‘ﬂﬁﬁdﬁmemw-
rderingen varFubeugen. Mit verschratzten Handen 150 hel . Arbeiten
"an hellen Tapeten besondere Vorsicht geboten. Damit herabgefallener
Putz oder Gesteinsstaub nicht durch die Wohnung getreten wird, ist
er mit Besen und Schaufel aufzunehmen. Nach Arbeitsschlul ist die
Arbeitsstelle aufzuriumen. Dabei sind sdmtliche Reste von Fern-
meldebauzeug zu enifernen

T

Die bei der Aufhebung oder Anderung posteigener Teilnehmerein-
richtungen freigeschalteten Einfiihrungen und Leitungen bleiben mit
den gegebenenfalls vorhandenen Installationseinrichtungen, fiir die
der Teilnehmer Einrichtungsgebiihren bezahlt hat, in der Regel an
Ort und Stelle. Werden sie aufgrund eines besonderen Bauauftrags
abgebrochen, so sind die Winde in ordnungsmiBigen Zustand zu ver-
setzen. Die hei den Arbeiten ausgebauten Teilnehmereinrichtungen
sind abzuliefern und diirfen nicht wieder eingebaut werden.

Auseinandersetzungen mit dem Teilnehmer sind stets zu vermeiden.
Bei Beanstandungen oder Beschwerden des Teilnehmers ist dieser
héflich zu bitten, sich an den Einsatzplatz oder an den Bezirksbau-
fliihrer zu wenden

21.2. Besondere Arbeitsgerite und Arbeitsverfahren

Nachsiehend werden die zum Hersiellen von Bohrungen und zum
Befestigen von Dosen, Gerdten usw. iiblichen Arbeitsverfzhren und
die dafuir erforderliche technische Ausstattung (auch Fernmeldebau-
geriit — FBG — genannt) beschrieben.

— 189 —

senstinden der

—u—



fernmelde

21.2.1. Herstellen von Bohrungen

Bohrungen fiir Wanddurchbriche oder zum Einsetzen von Dibeln
sollten mit einer elektrischen Handbohrmaschine ausgefiihrt werden,
weil das Bohrloch dann genauer wird. AuBlerdem ist hier die Gefahr
geringer, daB bei Wanddurchbriichen auf der Gegenseite eine Stein-
oder Putzschicht abplatzt. Im iibrigen soilte man bei Wanddurch-
briichen die vermuiliche Austrittsstelle des Bohrers stets vorher an-
sehen. Von der DBP werden schutzisolierte Handbohrmaschinen und
schutzisolierte Handschlaghohrmaschinen beschafft. Abb. 21.5 zeigt
die bei der DBP eingefiihrte Handschlaghbohrmaschine ES 16 der
Firma Impex.

Die Spitzen der fiir die Handbohrmaschinen verwendeten Bohrer haben Hart-
metallschneiden, die sich nur wenig abnutzen. Man nennt diese sehr harten
Schneiden auch ,Widia“-Schneiden, weil sie fast so hart sind ,wie Diamant®.
Sind die Bohrer stumpf geworden, so werden sie dem Fernmeldezeugamt zum
Umtausch oder zur Instandsetzung eingesandt. Von der DBP werden Gesteins-
bohrer mit Hartmetallschneiden in verschiedenen Ausfiihrungen und ab 5 mm
Durchmesser beschafft. Beim Herstellen von Bohrldchern fiir Dibel ist es

Abb. 21.5 — Handschlaghohrmaschine ES 16

wichtig, daB die Licher mit der vorgeschriebenen Bohrergrifie hergestellt wer-
den, damit eine sichere Montage gewidhrleistet ist, so ist z. B. fiir den Kunst-
stoffdiibel 6/30 ein 6-mm-Gesteinsbohrer mit Hartmetallschneiden zu ver-
wenden.

Tiefe Licher werden zunichst mit einem kurzen Bohrer vorgebohrt, Danach
wird jeweils der nichstiingere Bohrer gleicher Stirke genommen, bis der
Durchbruch erreicht ist. Zum Teil stehen flir die elektrischen Handbohr-
maschinen Bohrverlingerungen zur Verfiigung, die auf den Schaft des be-
nutzten Bohrers aufgesetzt werden und mit dem anderen Ende in die Bohr-
maschine hineinpassen. Eine wendelfdrmige umlaufende Nut des Bohrers
férdert das Steinmehl aus dem Bohrloch heraus. Zum Auffangen des anfallen-
den Steinmehls gibt es eine besondere Staubfangvorrichtung. Bei tieferen
Bohrlochern ist der Steinmehltransport ungeniigend. Damit das Steinmehl
herausbetfordert werden kann und sich der Bohrer nicht festsetzt, mufi man ihn
hiufig mit laufendem Motor etwas zuriickziehen. Ein Festklemmen des Bohrers
und nachfolgendes Umschlagen der Maschine kann Hand- und Armverletzungen
zur Folge haben. Mit Bohrmaschinen ist daher besonders aufmerksam zu
arbeilen. Man sollte sie stets mit beiden Hinden halten und darauf achten, dal
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sie, falls erforderlich, réchtzeilig zum Stillstand gebracht werden kiinnen, Der
Hohrer srbeltet mit Jeichtem Druck am besten. 2o kriftiper Druck 156t den
Bohrer rattern, wobei die Widia-Schneiden aushrechen kfinnen, Widis-Hart-
metall ist mwar sehr abriehfest, dafir aber aluch sehr epride. Es ist gleichfalls
empfindlich gegen starke Temperaturschwankungen, die zu Spunn:ingt_-r'. Im
Metell fUhren und Brivhe herverrufen kinnen. Aus diesem Grunde ist es
gefahriich, einen heil gewordenen Bolirer mit Widls-Schneiden in kaltes Wes-
ser zu stecken. Der Bohrer kann hierdurch unbrauchbar werden.

Wenn elektrisch betriebene Maschinen nicht eingesetzt werden kon-
nen {(z. B. bei beengten Verhiltnissen oder wenn Starkstrom-
anschllsse nicht vorhanden sind), miissen immer noch Steinbohrer
verwendet werden, die man mit einem nicht zu leichten Hammer
in die Wand treibt. Fiir kleinere Durchmesser (5 -11 mm) werden
Handschlag-Steinbohrer beschafft, die eine meifielartige drei- oder
vierschneidige Spitze haben. Damit wird das Mauerwerk unter der
Einwirkung der Schlige, bei gleichzeitigem stindigem Drehen des
Bohrers, zu kleinen Stiicken aufgespalten und zermahlen. Der Bohrer-
schaft trdgt lingslaufende gewendelte Nuten, die das im Bohrloch
entstehende Steinmehl sufnehmen, Das zu einem Konus abgedrehte
Bohrerende palit in ein sechskantiges Heft (such Griff genannt), dessen
Kopl etwas abgerundet und leicht gehlirtet ist (vgl. hierzu Abb. 21.6).
Griff, Austreiber sowie einige Bohrer und Diibel werden in besonderen
Transportkasten aufbewahrt. Fiir gréBere Durchmesser (16—50 mm)
werden Handschlag-Kronenbohrer in Lingen bis zu 1000 mm be-
schafft.

|| Austraiber
Bathwer Hfﬁ
—'-—-__—‘=l:i.' _I_['::_.T-—-___- _"-‘_—'F‘r- R a _}
T ==

T
Bohring For Austrsber
Abb. 21.6 — Handschlag-Steinbohrer

21.2.2. Montage mit Haristahlbelzen

Zum Befestigen von Leitungen, Rohren, Kisten, Dosen, Gerédten usw.
verwendet man Hartstahlgewindebolzen (fiir lésbare Verbindungen)
oder Hartstahl-Kopfbolzen (fiir unlésbare Verbindungen). Fiir das
Eintreiben dieser Gewindeholzen und Kopfbolzen werden von der
DBF Handschlag-Diibler und Bolzenschubwerkzeuge {auch Schub-
kolbenwerkzeuge genannt) beschafft. Diese Gerite erméglichen es,
die Bolzen ohne Bohren, Stemmen, Gipsen usw. in festes Maverwerk,
Beton, Stahl, Holz oder dhnliche Werkstoffe einzutreiben.
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21.2.2.1. Handschlag-Diibler

Als Handschlag-Diibler werden bei der DBP die Hilti-Gerdte , DP 4",
, DX 100“ und ,,DX 100 L“ verwendet. Diese Gerdle sind elekirisch
isoliert, d. h., der Schaft ist mit einer Griffhiilse aus Kunsistoff
iiberzogen. In einer langen Fithrung des Schaftes bewegt sich ein
Dopper. An der Vorderseite des Doppers bzw. eines besonderen
Dippereinsatzes befindet sich eine Bohrung zur Aufnahme der Boizen,
wodurch diese eine starre Fiihrung erhalten. Die Konstruktion der
Gerite gewihrleistet bei richtiger Anwendung ein senkrechtes Ein-
dringen der Bolzen. Die Bolzenspitze 148t sich genau auf den vor-
gezeichneten Punkt aufsetzen. Eine zusidtzliche Kontrolle ist durch
besondere Markierungskerben an der Standplatte maglich.

Abb. 21.7 zeigl das , DX 100“-Gerit mit einem Schlagddpper als Handschlag-
Diibler. Bei diesem Geridt wird die Wucht des Schlags durch den Dopper axial
auf den Bolzen ubertragen. Das Eintreiben der Bolzen erfolgt mit einem Ham-
mer von 1 bis 1,5 kg Gewicht durch Doppelschlige (kriftiger Schlag mit leichtem
Nachschlag), bis die gewlinschte Eindringtiefe erreicht ist. Zur Ermittlung der
richtigen Bolzenlinge beginnt man bhei Befestigungen auf weichem Material
mit groBeren Bolzenlingen und bei Befestigungen auf hartem Material mit dem
kiirzesten Bolzen. Fiir die erforderlichen Eindringtiefen gelten folgende Richt-
werte:

Betlon hart etwa 15 bis 25 mm
Belon mittelhart elwa 20 bis 30 mm
Beton weich etwa 25 bis 40 mm
Mauerwerk etwa 30 bis 50 mm

Abb. 21.7 — , DX 100 mit Schlagdépper

Durch Wahl des passenden Dippercinsatzes kann man einmal die gewilinschte
Eindringtiefe {Wandabstand) im voraus bestimmen und zum anderen das
gleiche Gerit fir

Bolzen mit M 4-Gewinde,

Bolzen mit M 6-Gewinde,

Innengewindebolzen und

Kopfbolzen
verwenden. Simtliche Bolzen und Nigel besitzen elne fest aulgezogene Fith-
rungsrondelle.

Duas DX 100 Le-Gerdl unterscheidet -sich vom X 1H“-Gerfil durch eine
schmulere Standplatie, wodurch es sleh besser an engen Montogestellen an-
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weniden 16804, Dus DP 4"-Gerdl {5t ¢ln leichter elnfacher Handechiag-Dabler
dir ulq_ssumiulli'mh Hir das Eintreiben von M4-Gewindebolren konstriler! wu:l'th.".
Hal dlESEH_.‘I Gordl werden Bolaen ohoe Rondelle verwendel Die pewlnsdirten
'Ir'fuudahsta.nde lagzen sich Buch hier durch mitgelieferle Distangrifge vorher
E!I‘.I.L‘i:.‘ﬂi:n. Dus Elntreiben der Bolgen ecfolgl wis belm DX Wu“-llundsl:hlmiu
gerhit.

21.2.2.2. Bolzenschubwerkzeuge

Die ,,DXHIOU“— und ,, DX 100 L“-Gerite konnen auch mit einem Kar-
tuschendépper zur Ausnutzung der Kraft einer Treibladung ver-
wendet werden.

Al 218 zeigl dhg X 1060%-Gerlil mit einem Kartuschondbpper, In diesar
Auaflthrung gilt des Geriit alp Bolsenschubwerkseuy, well die Bolsen mil
elner Troibindung elngetrichen werden. Aug diesem Grunde sin bedondere
sicherheilsiechnische Vorschriflen, die In einer FT2-Norm festgelegt sind, .;.1.;
luu_aduﬁl. Dleso Narm enthillt w g, Vorschrifteon iber die Vﬂr“‘Er:lilH:ijlig'lrilﬂ't—
kﬂlun._:\ulhuw-dbrung Bedienung, Handhabung, Reinigung, Instendeetzung
und Pritfung dir Bolsenschubworkzeuge sowie fiber die Koenneelchming, Ver-
packung, Aufbewahrung, Lagerung und Befirderung von Baleen Linr]l Kar-

tuschen. Auch die 2u jedem Gerdit gehfirende Bedienungeanweisung st ge-
naucsiens zu beachton.

Abb, 21.8 — , DX 100“ mit Kartuschendipper

Fir Bolzenschubwerksvuge stehen Trefblodungen in unterschiedlicher Stirke
zur Verfligung. Nach der Auswahl des richitigen Monlagemalerials {Bolzen-
IHnge und Act der Kartusche richien sich nash der Hirte der Wiande usw., an
denon gearbeitet wird) ist insbesondere auf folgende Punkte zu achten:

1. Es rr.liiss_en stets die passenden Dippereinsiitze verwendet werden;
dabei sind Gewindedurchmesser und geforderter Wandabstand zu
beriicksichtigen.

2. Die Bolzen sind Im Dépper genau gonirisch elnzyselzen und missen
guch vom Datermngneten (idber die Rondelle] s gehalten werden,
Wenn die magnetische Kralt #o schwach Ist, mu8 die Standplatte
des Gerlles sur Instandselsung an den Herstellor eingesandt werden.

3. Das Bf)lzenschubwerkzeug ist fest gegen die Wand zu driicken und
darf nicht verkantet aufgesetzl werden.

4. W'zih_rend des Eintreibens der Bolzen sollen sich keine Personen
unm}ttelbar neben dem Arbeitenden aufhalten (Mindestahstand 5 my},
damit elwaige Verletzungen durch Spliller usw. verhindorl werden,
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Das Eintreiben der Bolzen oder Niagel erfolgt durch kriaftigen Hammerschlag
(Hammer mit 1 bis 1,5 kg verwenden!), Durch den Hammerschiag wird die
Treibladung geziindet. Der entstehende Gasdruck setzt den Déppereinsatz in
Bewegung, der den Bolzen aus der ruhenden Lage in den Werksloff stoft. Auf
diese Weise a0t sich mit dem Gerit auch unler schwierigen Bedingungen,
tberkopf und auf federndem Untergrund miihelos, schnell und sicher mon-
tieren, Nach dem Schlag ist der Hammer noch ein bis zwei Sekunden mit kraf-
tipem Druck gegen den Dopperkopf zu halten, damit der Hammer nach der
Zindung den Riickstofi auffingt

Beir mifflungenem Einschlagversuch darf der niichste Bolzen nicht unmitielbar
daneben, sondern mit mindestens 5 ¢m Abstand eingeschlagen werden. Sollte
einmal eine Kartusche nicht zunden, dann ist auf jeden Fall nach den Angaben
der Bedienungsanweisung zu verfahren. (GGeladene Bolzenschubwerkzeuge diir-
fen nicht aus der Hand gelegt werden.

Klinker oder @hnliche hartgebrannte Steine durfen nicht beschossen
werden, weil diese im allgemeinen durch den BeschufB3 platzen. Da-
durch wird die Wand verunziert: auBerdem besteht eine Unfall-
gefahr durch wegfliegende Steinsplitter oder Bolzen bzw. Bolzenteile.

Als Nachfolgegerite fiir die in groBer Zahl vorhandenen Hilti-
Werkzeuge DX 100 und DX 100 L werden Bolzenschubwerkzeuge,
die iiber einen Abzug betitigt werden, beschafft. Diese Geréte sind
ohne Fiustel zu betreiben und bieten daher u. a. auch eine gréfere
Unfallsicherheit beim Arbeilen auf Leitern. Zunéichst wurde das
Schubkolbenwerkzeug mit Abzug ,Impex S 2“ erprobt (Abb. 21.9).
Dieses Gerit ist nur 2,5 kp schwer, 310 mm lang und erfordert eincn
AnpreBdruck von etwa 10 kp. Spiter wurde das nicht so lautstarke
3 kp schwere Gerdt ,Impex S 3% beschafft. Gleichzeitig wurde das
nach dem gleichen Prinzip arbeitende Gerit ,,Hilti DX 400 B bei der
DBP eingefiihrt (Abb. 21.10). Dieses Gerat ist knapp 3,2 kp schwer,
368 mm lang und erfordert einen Anprel3druck von 15 kp.

————— -

Abb. 21.9 — Balzenschibwerk#eng mit Abzug ,Impex 8 2

a ]

Fir die Hilti-Werkzeuge stehen drei Treibladungen und [ur die
Impex-Werkzeuge vier Treibladungen zur Verfiigung. Dic Kartu-
schen fiir die Impex-Gerdte miissen 4 mm linger sein als die Kar-
tuschen fir die Hilti-Geréate (vgl. hierzu Abschn. 19.5.7)
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Abb. 21,10 — Bolzenschubwerkzeug mit Abzug , Hilti DX 400 B

21.3. Unterputzanlagen fir Fernmeldeleitungen

Damit Fernmeldeleitungen jederzeit unauffillic und chne Stemm-
und Nagelarbeiten verlegt werden kionnen, ist es erforderlich, daB
Unterputzanlagen (Rohrnetize, Kabelschichte, Unterflur-, Fenster-
bank- und Deckeninstallationssysteme) in Neubauten oder auch nach-
triiglich bei Umbauten eingerichtet werden. Da die AnschluBpunkte
fiir Fernmeldeeinrichtungen oft nicht von vornherein festliegen, ist
es wichtig, dafi die Unterputzanlagen (auch Leernetze genannt) an-
passungsfihig sind, d. h.,, dal} sie auch bei verdnderter Raumordnung
oder -nutzung das Verlegen der Anschliisse an die gewliinschien Stel-
len ermoglichen. Damit spitere Erweiterungen des Leitungsnetzes
ohne grioferen Aufwand durchgefithrt werden koénnen, sind diese
Anlagen ausreichend zu bemessen.

Nach Maoglichkeit sollen Fernmeldeleitungen der DBP und Strom-
kreise anderer Fernmeldeanlagen (z. B. Signal-, Lichtruf-, Alarm-,
Feuermelde- und Uhrenleitungen) getrennt gefiihrt werden. Unter
bestimmten Voraussetzungen (eindeutige Kennzeichnung der einzel-
nen Leitungen, ausreichende Griafie der Rohre oder Schichte, ggf.
Verwendung abgeschirmter Leitungen fiir die anderen Fernmelde-
anlagen) kénnen Unlerputzanlagen aufier fiir Fernmeldeleitungen der
DBP auchfir andere Schwachstromanlagen benutzt werden. Abb. 21.11
zeigt ein Beispiel fiir die Kennzeichnung der Leitungen verschiedener
Fernmeldeanlagen. Fernmeldeleitungen und Starkstromleitungen
miissen stets durch ausreichende Isolation sicher voneinander ge-
trennt sein. Dies ist der Fall, wenn z.B. bei Rohrnetzen heide Lei-
lungsarten in verschiedenen Rohren gefithrt werden. Bei dern neu-
zeitlichen Schacht- und Kanalsystemen miissen Fernmeldeleitungen
und Starkstromleitungen in getrennten Ziigen verlegt werden. In den
Deckendurchhbriichen sind aus Griinden des Feuerschutzes die Hohl-
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Abb. 21.11 — Verteilerkasten mit Leitungen verschiedener Fernmeldcanlagen

rdume zwischen den Kabeln mit Asbestfasern oder Glas- bzw. Stein-
wolle auszustopfen. Sind die Aussparungen durch Kabel nicht vollig
ausgefiillt, so miissen oberhalb und unterhalb der Durchbriiche mit
Feuerschutzmittel gelrinkte Sperrholzplatten von mindestens 1¢ mm
Dicke oder idhnliches eingepalit werden. Ein- und Auslisse in den
Schichten sind entsprechend abzudichten.

Bei der Herstellung von Unterputzsystemen fiir Fernmeldeleitungen
ist darauf zu achten, dafl kein Wasser in die Unterputzanlagen ein-
dringen und sich kein Kondenswasser in ihnen sammeln kann. Die
Bauteile dieser Anlagen miissen so beschaffen und montiert sein, daf
die Isolation der Fernmeldeleitungen beim Einziehen nicht beschadigt
wird.

Anlagen zur Unterputziiihrung von Innenleilungen wetden als Rohrnetze oder
in anderer Form in der Regel von den [lr die Ausfihrung von elektrischen
Anlagen zugelassenen Installateuren hergestellt, Eine vorherige Genehmigung
durch die DBP ist nicht erforderlich. Die Beteiligung der DBP beschrdnkt
sich darauf, die Bauherren, Archileklen usw, auf die Vorteile der verdeckien
Leitungsfithrung aufmerksam zu machen und die Beteiligten bei der Planung
der Unterputzanlagen zu beraten, Auf eine ausrcichende Grofle und auf eine
vorschriftsmifige Ausfithrung der Anlage ist dabei besonders hinzuweisen
Unterputzanlagen fiir Fernmeldeleitungen miissen der FTZ-Norm 731 TV 1
und den darin bezeichneten VDE-Vorschriften und DIN-Normen entsprechen

Rohrnetze fiir die Versorgung der Wohnungen, Geschiftsriume und dgl. be-
ginnen bei mehrgeschossigen Hiusern in der Regel im Keller oder Erdgescho
bei den Endpunkten des Orisanschlufinetzes (vgl. hierzu Abschn. 21.4). Von
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hier verlaufen ein oder mehrere Rohre (miglichst im Treppenhaus) senkrecht
durch das Gebhiude (Steigrohre). In jedem Stockwerk werden waagerechte
Abzweigungen fiir die einzelnen Wohnungen hergestellt (Verteilrohre}). In
besonderen Fillen (z, B. in groflen Gebéduden mit langen Fluren) werden in die
waagerechten Abzweigungen weitere Verteilerkisten mit Abgingen zu den
einzelnen Wohnungen usw. eingeschaltet. Befindet sich in den Wohnungen usw.
kein Rohrnetz fir die Innenleitungen, dann endet das Installationsrohr hinter
der Eingangstiir. Es wird dort meist mit einer Kunststoffpfeife abgeschlossen,
die nach dem Verputzen mit der Wand biindig abschneidet. In den Innenriumen
der Teilnehmer koénnen die Rohre auch in Abzweigdosen 56 IV oder UpDo
enden Fiir die Weilerfihrung der Innenleitung auf Putz ist eine Xunststoff-
pfeife mit einzuputzen. Sollen die Innenleilungen weiter unler Putz gefithrt
werden, dann wird das Rohrnelz fortgesetzt, wobei ebenfalls Abzwecigdosen
56 IV und UpDo zur Aufnahme der VVDi 2, VDo, ADo usw. an geeigneten
Slellen einzubauen sind. Je ein Beispiel fiir eine Unterputz-Installation zeigt
die Abb.21.12 fiir oberirdische Einfuhrung (links) und fiir unterirdische Ein-
fiihrung (rechis). Abb.21.13 zeigt in schematischer Darstellung ein Rohrnetz
mit Steig- und Verteilrohren in einem Hochhaus mit 3 oder 4 Wohnungen je
Stockwerk. In der Abb. 21,14 ist oben das Rohrnetz mit Steig- und Verteilrohren
in einem Verwaltungsgebiude und unten das Verteilrohrnetz in cinem Stock-
werk des gleichen Gebidudes dargestellt,

Dachbogen

. ¥
‘ A .: | 0 Wecaer

-
. J O upho
| 01 wkus A
b — warsapme IEZ i e i
TNE | —— Rohr 1om® S | doTpangii

Abb. 21.12 — Beispiele fiir Unterputz-Insiallationen

In der Regel werden fur Steigrohre von Stockwerk zu Stockwerk Rohre von
29 mm lichter Weile verwendet, Bei grillerem Leitungsbedarf werden mehrere
Steigrohre nebeneinander angeordnet. Fiir die waagerechlen Abzweigungen
in den einzelnen Stockwerken werden im allgemeinen Rohre mit 23 mm lichter
Weite und in den Wohnungen und Geschéflsriumen bis zu den Abzweigdosen
56 IV oder UpDo Rohre mit 16 mm lichter Weite eingebaut. Falls in Geschifts-
réumen mehrere Fernsprechanschlisse oder andere Fernmeldeanlagen (z. B.
Reihenanlagen) einzurichten sind, werden grifere Rohrdurchmesser vor-
gesehen. Fir Abzweigungen werden Verieilerkiisten (bisher auch Abzweig-
dosen) in verschiedenen Gréfen verwendet (vgl hierzu Abschn, 19.3). Um das
Einzichen von Installationskabeln und ~drahten zu erleichtern, sind bei Rohr-
{fihrungen iiber 15 m und bei mehr als zwei aufeinanderfolgenden Bogen
Durchzugskisten (Unterputz-Verteilerkiisten Gréfle 1) vorzuschen. Die Ver-
teilerkiisten, Abzweigdosen, Unterputzdosen usw. sind slets an leicht zuging-
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lichen Stellen anzubringen und so in die Wande einzusetzen, dall die Deckel
mit der fertigen Wand eine glatte Fliche bilden. Wihrend Durchzugskisten in
der Regel in Deckennidhe vorzusehen sind, werden Verteilerkisten in etwa
160 em Hohe iiber dem Fullbeden eingebaut. Verteilerkésten sind stets in aus-
reichender Grofle vorzusehen. Bei griBerem Leitungsbedarf kann ein Wand-
Verteilergestell cingebaut werden (vgl., hierzu Abschn. 19.3.8),

Die Installationsrohre sollen nur senkrecht oder waagerecht zum Fuliboden
verlegt werden. Fir die waagerechte Fahrung in Wohnungen ist die Verlegung
unmittelbar {iber dem Fufiboden oder mit ausreichendem Abstand von Stark-
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Abb. 21.13 — Rohrnetz in einem Hochhaus
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stromleitungen in Deckennihe zu empfehlen. Die Rohre werden in den Wand-
aussparungen durch Rohrhaken oder Schellen befestigt und danach eingeputzt.
Bei gemeinsamen Mauerschlitzen fiir Fernmelde- und Starkstromrohrnetze ist
darauf zu achten, daf} bei Krenzungen und Niherungen ein Mindestabsland von
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Abb. 21.14 — Rohrneiz in einem Verwaliungsgebinde
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10 mm zwischen den Bauteilen der beiden Anlagen an allen Stellen eingehalten
wird, Bei nebeneinanderliegenden Leerrohren oder In kombinierten End-
gerdten wird die erforderliche rdumliche Trennung oft durch besondere Trenn-
stege vorgenommen.

Isolierrohr darf keinen mechanischen Beanspruchungen durch Druck, Zug oder
Stofl ausgesetzt werden. Wenn die Fesligkeit des Isolierrohres nicht ausreicht
(z. B. bei Verlegung im FulBboden), ist Panzerrohr zu verwenden.

Bei groferem Leitungsbedarf oder veriinderlicher Raumnutzung werden heute
oft in Biirohochhiusern, Kaufhiusern, Fabrikationsbetrieben und Wohnhoch-
hiusern anstelle eines Rohrnetzes andere verdeckie Fiihrungen wie Kabelhoch-
fiihrungsschiichte sowie Unterflur-, Decken- oder Fensglerbankinsiallations-
systeme aus mehrzigigen Blech- oder Kunststoffkanilen bzw. -schichten her-
geslellt. Diese Installationssysteme miissen so ausgefiihrt sein, dal die bel der
DBP zugelassenen Fernmelde-Einsatzgerite (z. B. VDo, ADo) unverindert ein-
gesetzt werden konnen. AuBerdem mul sichergestellt sein, dafl bei Ein- oder
Ausbauten an den Starkstrom- bzw. Fernmeldegeriten die Geriéte der anderen
Anlage nicht entfernt oder getffnet werden konnen (Berlihrungsschutz!). In
der Abb, 21,15 ist eine Unterflurinstallation dargestelltl.
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Abb. 21.15 — Unterflurinsiallation
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21.4. Herstellen von Endstellenleitungen

21.4.1. Allgemeines

Zum Sprechstellenbau gehért das Herstellen und Andern von End-
stellenleitungen. Diese Endstellenleitungen beginnen an den End-
punkten des OrtsanschluBnetzes (auch allgemeines Netz genannt). Sie
kénnen aus Innenleitungen, Leitungseinfiihrungen und in besonderen
Féllen auch aus AuBenleitungen bestehen (z. B. bei Endstellen in
verschiedenen Gebduden auf demselben oder auf angrenzenden
Grundsticken). Beim Herslellen von Endstellenleitungen ist das Be-
schiidigen offen oder verdeckt gefiihrter fremder Anlagen durch sorg-
fdltige Arbeit unbedingt zu vermeiden.

Als jeweiliger Endpunkt des OrtsanschluBinetzes gilt die erste Ver-
bindungs- und Verteilungseinrichtung in oder an einem Gebiude,
von der aus die Endstellen im gleichen Gebdude bzw. in den benach-
barten Gebduden durch Endstellenleitungen versorgt werden.

Erste Verbindungs- und Verteilungseinrichiungen kénnen sein:

1. Endeinrichtungen fiir Orisanschlul3kabel in oder an Gebiu-~
den (z. B. Endverzweiger, Verteilerkisten o. 4. mit Anschluf3-
leisten),

2. Verbindungs- und Verteilungsdosen in oder an Gebiuden
fir freitragend aufgehingte Installationskabel mit Zug-
entlastung, Tragseil-Euftkabel und Blankdrihte,

3. Verbindungs- und Verteilungsdosen in Gebauden bei unter-
irdischer statt oberirdischer Zufiihrung (auf Wunsch des
Teilnehmers) und

4. Verbindungs- und Verteilungsdosen in Gebiduden bei unter-
irdischer Einfithrung von Leitungen, die von EVz-Siulen
ausgehen.

Endverzweiger (EVz) befinden sich in der Regel an allgemein zuginglichen
Plitzen, damit jederzeit Arbeiten an diesen Einrichtungen ausgefiihrt werden
konnen. Endverzweiger fir den AulBenbau (EVza), auch wetterfeste Endver-
zweiger genannt, werden im Freien (am Mast, an AuBenwanden), in Beton-
siulen und in feuchten Riumen angebracht. Endverzweiger fiir den Innenbau
(EVzi) sind vorwiegend flir trockene Riume vorgesehen.

Als Endverzweiger fiir den Auflenbau wird hauptsiichlich der EVza 59 ver-
wendetl. Bei diesem EVz sind die AnschluBklemmen im Schaltraum mit Druck-
plalten ausgeriustet. Es ist daher darauf zu achten, daf die Kupferadern unter
die Druckplatte geschoben werden, damit man sie durch die Klemmschrauhen
nicht beschidigt. Die im Boden des Gehduses vorhandenen verschieden groflen
Einfiihrungséffnungen sind bei Bedarf von oben her zu durchsieBen. Eventuell
entstehende Gratrinder sind zu entfernen,

Als Endverzweiger fir den Innenbau wird z. Z. der EVzi 57a verwendet, Bei
diesemm EVz werden die Installationsleitungen in Kerben der Koniaktteile
eingeschoben und dann mit Schrauben befestigt.
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Bei dem an Kabeliiberfilhrungen eingebauten UEVs 5% sind zum Einfiihren
der Leitungen die vorgepref(ten Einfiihrungsiéffmungen in der Grundplatte
von oben her zu durchstoBen. Eventuell entstehende Gratrdnder sind zu ent-
fernen. Mit Hilfe der Erdungsschellen kann das Flachdrahtgeflecht der solbst-
tragenden Installationskabel festgelegt werden. Uber dile in die Schaltriume
einzufihrenden Adern sind vorher konische Gummistopfen zu schieben. Diese
Gummistopfen sind fest in die konischen Einfiihrungséffnungen der Schalt-
raume einzudriicken.

Wenn im Bedarfsfall UsAg und Stromsicherungen einzusetzen oder
herauszunehmen sind, so ist zur Vermeidung von Unfillen hierfiir
isoliertes Werkzeug — nach Moglichkeit der dafiur vorgesehene Grei-
fer — zu benutzen,

Das im folgenden Abschnitt beschriebene Herstellen von Einfithrun-
gen gilt sowohl fiir das Einfithren von Endstellenleitungen als auch fiir
das Einfiihren von OrtsanschluBileitungen (z. B. wenn die Leitung fiir
die Sprechstelle von einer oberirdischen Linie geholt werden muB).

21.4.2. Herstellen von Einfithrungen
21.4.2.1. Einfiihren von Freileitungen

Freileitungen werden mit Blankdrihten oder mit selbstiragendem
Installationskabel hergestellt. Mufi die Leitung flir eine Sprechstelle
von einer oberirdischen Linie geholt werden, so ist es erforderlich,
dall Leitungsmasten bestiegen werden. Dabei ist zu beachten, daB aus
Griinden der Unfallverhiitung jeder Mast vor dem Besteigen auf
seine Stand- und Unfallsicherheit gepriift wird. Die bei Arbeiten an
oberirdischen Linien zu beachtenden Unfallverhilitungsvorschriften
sind in den §§ 11-—21 der UVVFt zusammengefalit. Eine ausfijhrliche
Beschreibung der im einzelnen beim Bau einer oberirdischen Linie
auszufithrenden Arbeiten und zu beachtenden Vorschriften enthalten
die Abschnitte 14 und 15 dieses Bandes.

Wenn keine ortlichen Hindernisse vorhanden sind, kénnen oberirdisch
geliihrte Ortsanschluflleitungen vom Abgangsmast bis zum Ein-
fithrungsisolator als Blankdrahtleitungen mit Bronzedraht (Bz II 1,5)
gefiithrt werden. Dabei darf der Mindestabstand der Blankdriihte vom
Erdboden bei grofitem Durchhang 3,5 m nicht unterschreiten. Kreu-
zungen von StraBen, Wegen, Einfahrten und befahrenem Gelidnde sind
moglichst kurz und im rechten Winkel auszufliihren. Kreuzungs-
felder, die gleichzeitig Hauszufithrungen sind, diirfen nicht ldnger als
30 m sein. Der Mindestabstand von der Wegeoberfliche betrigt bei
den o.a. Kreuzungen 5 m. Bei Kreuzungen von Eisenbahnstrecken
ohne elektrische Zugférderung sind mindestens 6 m Abstand von der
Schienenoberkante einzuhalten. Dabei sind die Gleise nach Maglich-
keit rechtwinklig zu kreuzen. Elektrische Bahnstrecken aller Art
diirfen ebenso wie Bundesautobahnen nicht iiberkrewzt werden.
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Die bei Kreuzungen und Niherungen zwischen oberirdischen Fernmeldeleifun-
gen und oberirdischen Slarkstromleilungen zu beachtenden Regeln sind im
Abschn. 23 beschrieben

Der letzte Mast der Blankdrahtzufiihrung soll mdéglichst nahe am
Hause stehen. In einem kurzen Spannfeld kiénnen die Leitungsdrahte
ohne Gefahr, dal sie einander beriihren, schwicher gespannt werden.
Durch schwach gespannte Leitungsdrihte wird das Leitungstinen
verhiitet. Dieses Tdnen, das bei gespannten Driahten durch Wind-
einwirkung auftritt, wird auf das Gebiaude lbertragen und von den
Bewohnern als storend empfunden.

Die Einflihrungsstelle in der
Gebiudewand ist im Benehmen
mit dem Hauseigentiimer so zu
wihlen, dafl die Zufuhrungs-
drihte und die Innenleitungen
kurzund unauftilligverlegtwer-
den kénnen. Sie soll vom Blitz-
ableiter moglichst weit entfernt
sein. Der Wanddurchbruch ist
so herzustellen, dafl die Boh-
rung nach aufien Gefille hat
— (Abb. 21.16). Die Bohrung ist,
Abb. 21.16 — Wanddurchbruch wie im Abschn. 21.2.1 beschrie-
ben, herzustellen. Der Durch-
messer der Bohrung ist dem des Isolierrohres anzupassen, mit dem
das Bohrloch ausgefiittert wird. Auf das Isolierrohr wird aulen eine
Kunsistoffpfeife (Offnung nach unten) und innen eine Muffentiille
(Endtiille) geschoben. Innerhalb des Gebidudes ist jede Einfithrung mit
Isolier- und Dichtungskitt oder hei Winden mit empfindlicher Ober-
flache mit Gips bzw. Schnelibinder abzudichten, um Ungeziefer und
Zugluft von auflen abzuhalten.

[ Die Blankdrahtleitung wird an der Ge-
i biudeauBenwand an Isolatoren RMk 75 auf
Gl Hakenstiitzen H 100 abgespannt, Zum Bin-
den der Blankdrihte wird Kupferbinde-

draht 1,5 mm verwendet. Die Zufihrungs-

drihte miissen von Knicken und dgl. be-
¥ b freit sein. Die Hakenstlitzen werden eiwa

25 cm unterhalb des Mauerdurchbruchs

| I')} ';,]I, nebeneinander mit 30 cm Abstand im
; T | Mauerwerk befestigi (Abb. 21.17). Die Art
% - b der Hakenstlitze und ihre Befestigung rich-
tet sich nach der Beschaffenheit des Mauer-

Abb. 21.17T — Blankdraht- werks,

cinfiihrung
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In festem Mauerwerk (Klinker, Mauerziegel, Natursandstein usw.)
ist nach Moglichkeit mit einer elektrischen Handbohrmaschine und
dem dazugehérigen Steinbohrer fiir jede Hakenstiitze ein Loch fiir
den RPZ-Spreizdiibel herzustellen. Dabei ist darauf zu achten, da
das Diibelloch so tief ist, dafl der Treibkeil nach hinten aus der Diibel-
hiilse heraus in das Diibelloch eintreten kann. Nach dem Einsetzen der
Diibel werden Hakenstittzen mit M 12-Gewinde eingeschraubt. An-
stelle der RPZ-Spreizdibel kann man auch Faserstoffspreizdiibel oder
Nylondiibel in Verbindung mit einer Hakenstiitze mit Holzgewinde
verwenden.

o gt

In lockerem Mauerwerk (Schwer-
oder Leichtbausteine usw.} oder
in Putzfugen ist entweder der
Spreizdiibel zusitzlich einzu-
zementieren oder es wird fiir
eine Hakenstlitze mit Holzge-
winde ein grofler Holzdibel in
Trapezform einzementiert (vgl.
hierzu Abb.21.18). Zum Einsetzen
der Diibel ist schnellbindender
Zement (z. B. Racofix) zu ver-

Abb. 21.18 — Hakenstiitze im wenden, Die Hartholzdiibel miis-
Hartholzdiibel sen mit der Wand biindig ab-
schlieffen.

Hakenstiitzen diirfen nicht eingegipst oder unmittelbar in das Mauer-
werk einzementiert werden.

Im Gebiude wird in unmittelbarer Nidhe des Mauerdurchbruchs die
Einrichtung fiir Uberspannungsschutz so angebracht, daB sie von
einem Stuhl aus zu erreichen ist (vgl. hierzu Abschn. 23). Feuchte
Riume wie Badezimmer und dgl. diirfen dazu nicht benutzt werden.
In der Nihe des Uberspannungsschutzes diirfen sich keine leicht
brennbaren Gegenstinde (z. B. Gardinen) befinden (Mindestabstand
50 cm). Fiir die Ableitung der Uberspannungen ist die Schutzeinrich-
tung zu erden (vgl. hierzu Abschn. 22).

Zur Verbindung der an den Einflihrungsisolatoren abgespannten
Blankdrihte mit der Einrichtung fiir Uberspannungsschutz werden
zwei Einfithrungsdriahte (2YY) in das Isolierrohr eingezogen und am
duBeren Ende auf 50 cm Linge abisoliert. Das freie Ende wird am
Isolator abgespannt, wobel es in einigen engen, gleichlaufenden Win-
dungen um den gespannten Einfithrungsdraht zu wickeln ist. Die
Isolierhiille soll 5 cm vor dem Isolator enden. Die freien Enden der
Blank- und Einfilhrungsdrihie werden jeweils mit einer halben
Drahtverbindungshiilse aus Kupfer miteinander verwiirgt. Da der
Einfiihrungsdraht nur 1 mm Durchmesser hat, ist ein kurzes Draht-
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stiick in die Verbindungshiilse einzulegen, damit eine gut leitende
Verbindung zwischen den Drihten erreicht wird. Das freie Ende der
Verbindungshiilse wird nach dem Verwirgen zusammengedriickt und
zum Schutz gegen Feuchtigkeit umgebogen. Der Hiilsenbund ist nun
so zu stellen, daB er schrig nach oben zeigt.

An der Einrichtung fiir Uberspannungsschutz sind die Einfiihrungs-
drihte an die Klemmen La und Lb anzulegen. Zu diesem Zweck
werden sie so weit abisoliert, dafl die blanken Adern nach Festziehen
der Anschlufklemmen noch etwa 5 mm frei liegen. Wenn Haus-
zufithrungen wieder abgebrochen werden miissen, sind die Haken-
stiitzen mit den Isolatoren zu entfernen. Die Diibellécher in der
AuBenwand des Hauses sind dem urspriinglichen Zustand entspre-
chend zu verputzen.

Auf Baustellen, Ausstellungsgelinde sowie aus anderen bautech-
nischen Griinden (z. B. bei értlichen Hindernissen, bei Starkstrom-
kreuzungen oder wenn mehrere AnschluBleitungen einzufiihren sind)
sowie auf Wunsch des Teilnehmers wird fiir die oberirdische Sprech

stellenzufithrung selbsttragendes Installationskabel verwendet. Nebun
dem Vorteil der geringeren Storungsanfiilligkeit kann bei dieser Buu

weise auch kein Leitungstinen auftreten.

Fiir die Mindestabstinde vom Erdboden gelten die bereits fiir Blank
drahteinfithrungen genannten Regeln. Werden Installationskabel mit
Zugentlastung neben Bahnstrecken ohne elektrische Zugfirderuny
gefiihrt, so mufl der Mindestabstand der Leitung vom Erdboden el
groBtem Durchhang 2,5 m betragen.

Zum Schutz gegen atmosphiirische Entladungen ist das Stahldrahl
geflecht der selbstiragenden Installationskabel in jedem Fall zu erdon

Ist die Sprechstellenzufiihrung linger als 50 m, so sind mehrere Foldu
mit Tragmasten zu bilden. Dabei darf kein Feld linger als 50 m uiln
Soll der Durchhang kleiner gehalten werden {(z. B. bei Straliun
kreuzungen), dann sind die Spannweiten zu verringern. Diuw [
stallationskabel wird am Tragmast von zwei Abspannklemmen
{AK1) getragen, die an einem Schraubhaken aufgehéngt sind. Antluis:
Belestigungsarten (Anbringen an Isolatoren, Herumschlingen uin dvi
Mast usw.) sind nicht zuldssig. Die Abspannklemmen miissen Fo
hingen und schwingen kénnen. Der Gehiuseriicken soll zum Manl
zeigen, damit die Installationskabel leicht eingelegt werden kininuw
Zwischen beiden Abspannklemmen soll das Kabel eine nach wnibin
hingende kleine Schlaufe bilden, damit sich die Schwingunyge ihys
Kabels ausgleichen kénnen (vgl. hierzu Abb. 21.19). Diese Schlnuts i
auch grifer bemessen werden, so dafl bei Bedarf eine VVDa nin
gesetzt werden kann (vgl. hierzu Abb. 21.20). Zum Belestigen den I
stallationskabels werden die beiden Klemmbacken der AKI In Ikl
tung Aufhingedse gezogen und nach dem Einlegen des Kabals winidoy
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zuriickgeschoben. Durch die Zugspannung des Kabels wird es in der
Regel selbsttiitig fest zwischen den Klemmbacken eingeklemmt. Der
feste Sitz der Klemmbacken ist abschliefend zu iiberpriifen. Falls
erforderlich, kann der feste Sitz durch leichtes Festschlagen erhiht
werden (z. B. wiahrend der kalten Jahreszeit).

Abh. 21.19 — AKI] am Tragmast Abb. 21.20 — AKI am Tragmast

mit VVDa 2

An den Endpunkten werden die AKI so in die Befestigungshaken
eingehingt, dafl der Gehiduseriicken nach oben zeigt. So kénnen sich
keine Schmutzablagerungen auf den Klemmbacken festsetzen und
spater das Lisen erschweren.

Am Endmast ist als Befestigungshaken fiir die AKl ein durch-
gehender Abspannhaken zu verwenden. Am Gebiude wird das Kabel
an einem Mauerhaken iiber der Einfithrungséffnung abgespannt. Die
Art des Mauerhakens und seine Befestigung richten sich nach der
Beschaffenheit des Mauerwerks, d. h. ob es fest oder lose ist. Mauer-
haken mit Steinschraubenansaiz kinnen unmittelbar in festes Mauer-
werk (Klinker, Mauerziegel, Natursandstein usw.) einzementiert wer-
den. Mauerhaken mit Holz- oder Metallgewinde sind jedoch nur
zusammen mit einem Diibel zu verwenden. In festem Mauerwerk
werden filr Mauerhaken mit M 12-Gewinde RPZ-Spreizdiibel gesetzt.
In lockerem Mauerwerk (Schwer- und Leichtbausteine usw.) oder in
Putzfugen miissen die Spreizdiibel zusitzlich unmittelbar einzemen-
tiert werden. In lockerem Mauerwerk kénnen auch Mauerhaken mit
Holzgewinde verwendet werden. Zu diesem Zweck wird ein geniigend
groBer trapezf{drmig zugeschnittener Hartholzdiibel einzementiert.
Fir diese Arbeiten ist stets schnellbindender Zement (z. B. Racofix)
und auf keinen Fall Gips zu verwenden.

Bei einer eventuell erforderlichen Aufteilung des Installationskabels
wird an der Wand eine VVDa zu 2, 6 oder 10 DA befesligt. Die Ge-
bdudeeinfithrung ist, wie im Abschn. 21.4.2.3 beschrieben, herzustelien.
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Wenn die Sprechstellenzufithrung von einer in der Niihe stehenden
KUf geholt werden kann, dann wird bei einer Linie mit Blank-
drahtleitungen das Installationskabel unmittelbar an den UEVs an-
geschlossen. Falls von einer KUf keine Blankdrihte abgehen, geniigt
als Uberfithrungseinrichtung ein Endverzweiger, von dem die In-
stallationskabel abzweigen. In beiden Fillen ist fur die Installations-
leitungen ein Uberspannungsschutz nicht erforderlich, soweit die
Sprechstellenzufiihrung von der KUT kiirzer als 500 m ist, und es sich
nicht um erhéht gefihrdete Leitungen handelt. Wihrend zweipaarige
Installationskabel unmittelbar an die Klemmen der Uberfithrungs-
einrichtung herangefiihrt werden, sind héherpaarige Kabel am Mast
in einer VVDa aufzuteilen. Im Gebdude endet das Kabel in einer VVD
bzw. bei Unterputzfilhrung auf einer AnschluBleiste im Verteiler-
kasten. Befinden sich die Teilnehmereinrichiungen unmittelbar hinter
der Einfithrung, so endet das Einfilhrungskabel in einer Anschlufi-
oder Verbinderdose. In Abb. 21.21 ist eine oberirdische Sprech-
stellenzufiilhrung mit selbsttragendem Installationskabel ab EVza
dargestellt. Zum Abspannen wurden hier ein Abspannhaken und ein
Mauerhaken mit Steinschraubenansatz verwendet.
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Abb. 21.21 — sprochstellensafiihrung abh Kabeliiberfiihrung

Bei einer Sprechstellenzufithrung aus einer Blankdrahtlinie ist im
Gebiude eine Eintichtung fiir Uberspannungsschutz einzubauen. Am
Endmast gentigt eine VVDa. Die Verbindung der VVDamit den blanken
Fernmeldedrihten wird mit Einfithrungsdrihten hergestellt. Dabei
werden die Enden der Blankdridhte und der Einfiihrungsdrihte, wie
vorstehend beschrieben, miteinander verbunden. Das Stahldraht-
geflecht des Installationskabels wird am Endmast tber die Band-
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stahlerde und im Gebidude an der Uberspannungsschutzeinrichtung
geerdet. Abb. 21.22 zeigt eine mit Installationskabel hergestellte
oberirdische Sprechstellenzufiihrung aus einer Blankdrahtlinie. Die
Sprechstellenzufithrung unterkreuzt eine Starkstromleitung.
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Abb. 21.22 — Sprechstellenzufiihrung auns einer Blankdrahtlinie

21.4.2.2. Einfiihren von unterirdisch verlegten Installationskabeln

Oberirdische OrtsanschluBleitungen(Freileitungen) kénnen auf Wunsch
des Teilnehmers oder wenn ortliche Verhéaltnisse diese Bauweise
erfordern, vom Abgangsmast bis in das Gebiude unterirdisch gefithrt
werden. Fiir diese Teilnehmerendkabel sind Installationskabel mit
Zugentlastung zu verwenden; sie werden — madglichst nur in Vor-
garten, Boschungen usw, — ctwa 50 cm tief in steinfreie Erde ein-
gebettel und zum Schutz gegen mechanische Beschidigungen mit
Vormauer-Vollziegel, Betonplatien, Abdeckhauben o. 4. abgedeckt.
An der Uberfithrungsstelle ist bei Blankdrihten eine VVD -1 72 (bis-
her UDs) bzw. bei mehr als 2 DA ein EVza 72 (bisher UEVs) und bei
Installationskabel mit Zugentlastung eine VVDa vorzusehen. Wenn
die oberirdische Ortsanschlufileitung ausschlieBlich aus Installations-
kabeln mit Zugentlastung besteht, und eine Aufteilung am Abgangs-
mast nicht erforderlich ist, wird das Installationskabel lediglich ab-
gespannt und unterirdisch weitergefiihrt. Bei der Teilnehmerein-
richtung ist ein Uberspannungsschuiz nicht erforderlich. Abb. 21.23
zeigt die unterirdische Einflihrung eines hherpaarigen Installations-
kabels J—2Y{Z)Y.
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Abb. 21.23 — Unierirdische Einfiihrung mit Installationskabel

Das am Abgangsmast mit Nagelschellen aus Kunststoff befestigte
Installationskabel mit Zugentlastung wird von der Uberfithrungs-
einrichtung hzw. Abspannung bis in den Erdboden mit Kabelschutz-
eisen (Halbrohr) abgedecki. Die obere Offnung am Kabelschutzeisen
ist mit Abdichtmasse zu verschlieBen, damit Regenwasser und
Schmutz nicht eindringen kénnen. Eindringendes Wasser wiirde bei
Frostwetter gefrieren und dabei das Kabel beschiidigen. Falls eine
Kellereinfithrung nicht méglich ist, muf das am Gebiude hoch-
gefiihrte Kabel zur Vermeidung von Beschadigungen ebenfalls in
ausreichender Lénge (in der Regel 2 m iiber dem Erdboden) mit einem
Kabelschutzeisen abgedeckt werden. Dieses Halbrohr ist mit einer
der Wand angepaliten Olfarbe zu streichen und ebenfalls am oheren
Ende abzudichten. Das Herstellen der Gebaudeeinfithrungen ist im
Abschn, 21.4.2.3 beschrieben. Die Offnungen des Einfiihrungsrohres
sind — besonders bei einer Kellereinfithrung — sorgfiltig abzudich-
ten, um das Eindringen von Gas und Wasser (aber auch von Ratten
und Miusen) zu verhiiten. Im Gebiude endet das selbsitragende In-
stallationskabel in trockenen Riumen in ciner VVDi oder auf einer

Anschlufileiste 1m Verteilerkasten und in feuchten Riumen in einer
VVDa.

Von freistehenden Endverzweigersiulen ist Installationskabel mit
Zugentlastung mindestens 50 em tief unmittelbar in den Erdboden
und mdoglichst nur in Vorgirten, Boschungen usw. auszulegen, um
Beschidigungen bei spiteren StraBenaufbriichen zu vermeiden. Es
sollte zum Schutz gegen mechanische Beschédigungen abgedeckt wer-
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den. Endverzweigersiulen werden gelegentlich auf Gehwegen—mdog-
lichst unauffillig und gegen Beschiddigung geschiitzt — aufgestellt,
wenn z. B. das Anbringen von Endverzweigern in oder an den Ge-
bauden nicht moglich oder nicht zweckmafBig ist. Fiir das Herstellen
und Abdichten der Gebdudeeinfiihrung sowie fir das Abschlieflen
des Installationskabels im Gebidude gelten die bereits beschriebenen
Regeln.

Bei einer Beschidigung der im Erdreich ausgelegten Installationskabel mubB
entweder ein neues Kabel ausgelegt werden oder es ist eine Gieftharzmuffen-
verbindung bzw. eine Wickelmuffenverbindung herzustellen. Bei der nach-
stehend kurz beschrichenen Wickelmuffenverbindung sind zuniichst die Isolier-
hiillen der Kabel von Schmutz und Fett zu befreien. Nach dem Zusammen-
spleiBen der Kupferadern werden die Wiirgeverbindungen mit PE-Isolierrdhr-
chen isoliert. Das Stahldrahtgeflecht ist leitend durchzuverbinden. Auf die
soweit hergerichtete Verbindungsstelle wird zuniichst eine Lage PVC-Isolier-
band, zur Halfte iiberlappend und mit der Klebeschicht nach auflen, gewickelt.
Auf diese Weise wird vermieden, daB beim Wiederdfinen der Verbindungsstelle
die isolierten Adern beim Abwickeln des Bandes mit hochgerissen werden.
Nun wird die Verbindungsstelle mit dem selbstverschweiflenden Kunststoffband
umwickelt, wobei es den beidseitig gesiuberten Kabelmantel ctwa 4 cm iiber-
lappt. Dieses Band wird beim Wickeln gedehnt und verschweilit an den sich
iiberlappenden Rindern mit sich selbst. Um eine bessere Festigkeit zu erreichen,
umwickelt man die Verbindungsstelle anschlieBend mit zwei Lagen PVC-
Isclierband, diesmal mit der Klebeschicht nach innen. Der Kleber des Isolier-
bandes verschweilit hierbei mit dem vorher aufgebrachten plastischen Kunst-
stoffband, Die so hergestellte Verbindungsstelle verhindert ein Eindringen
von Feuchtigkeit; sie kann jedoch keine Zugbeanspruchungen auffangen.

21.4.2.3. Einfithren von am Gebiude verlegten Installationskabeln

Hiufig befindet sich der Endpunkt des Ortsanschlufinetzes als EVza
an der Aullenwand eines Gebdudes. Von hier bis zum Mauerdurch-
bruch nach innen wird das Installationskabel in der Regel mit Halb-
schellen und Stahlnadeln oder mit Abstandsschellen und Diibeln oder
Hartstahlgewindebolzen befestigt. Mehrere in gleicher Richtung ver-
laufende Kabel werden zweckmiBig durch hoherpaarige Kabel zu-
sammengefaBt, Wenn mdglich, ist das Installationskabel unmittelbar
in den Raum der Sprechstelle einzufiihren. Die Verlegung der Kabel
am Gebiude in groBer Hohe ist jedoch auf Ausnahmefille zu be-
séhrinken. In solchen Fillen sind die Kabel moglichst im Gebiude
hochzufiihren. Fiir die Versorgung von Reihenhiusern befindet sich
oft ein EVza an oder in der Aullenwand eines der Hiuser. Von diesem
EVza werden getrennte Installationskabel zu 2 DA durch ein gemein-
sames Rohr eingefiithrt und dann nach Mdoglichkeit in Rohren zu den
einzelnen Reihenhiusern weitergefiithrt (vgl. hierzu Abb. 21.24).

In der GebiudeauBenwand soll die Einfiihrungséffnung an einer
miglichst gut errcichbaren Stelle hergestellt werden. Fenster- und
Tirrahmen diirfen zu diesem Zweck nicht durchbohrt werden. Die
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Abb. 21.24 — Versorgung von Reihenhiusern

Bohrung im Mauerwerk soll nach aufien leicht geneigt sein, damit
kein Regenwasser und Schmutz in das Gebidudeinnere eindringen
kann. Der Durchmesser des Bohrlochs richtet sich nach der Stirke des
Isolierrchrs, mit dem es ausgefiittert werden soll. Fiir Isolierrohre mit
16 mm lichter Weite wird z. B. ein Steinbohrer von 24 mm Durch-
messer verwendet. Installationskabel kdnnen auch unmitielbar im
Wanddurchbruch einzementiert werden. Dabei ist Zementmortel 1:4
aus schnellbindendem Zement zu verwenden. Steinbohrer und Bohrer
fiir elektrische Handbohrmaschinen stehen in verschiedenen Liangen
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und mit verschiedenen Durchmessern zur Verfiigung. Das Herstellen
von Bohrungen ist im Abschn. 21.2.1 beschrieben.

In das fertige Bohrloch wird das Tsolierrohr eingesetzt, auf das innen
eine Muffentiille und auflen eine Pfeife aus Kunststoff aufgeschoben
wird, Die durch Ausbrechen von Putzteilen entstandenen Licher sind
innen mit Gips und aulien mit Zementmirtel zu verfillen. uu_rm das
Isolierrohr wird das Installationskabel eingezogen, das unmitlelbar
hinter- der Fintrittsstelle an einer VVD endet. Die Einfiithrungs-
Gfmungen werden mit Isdlier- und Dichtungskitt oder hei Wiinden
mit empfindlicher Oberfliche mit Gips-bzw. Schnellbinder abgedichiel,

21.4.3. Herstellen von Innenleitungen

Die Innenleitungen beginnen am Abschlufl der Leitungseinfihrng
und enden an den Teilnehmereintichiungen. Zu den Innenleitungen
gehiiren auch die zwischen den Teilnehmereinrichtungen verlaulen-
den Kabel, pegebenenfalls vorhandene Installationseinrichtungen und
die Erdungsieitungen. Als Erdungsleitungen werden fiir Betriehs-
erden Y-Drihte oder Einzeladern der J-YY-Kabel und fiir Schuta-
erden NYM-Drihte verwendet, Der Beidraht der iilteren Installa-
tionskabel J-Y{SU)Y ist nicht als Erdungsleitung zu verwenden. Bei
Fernschreibanschliissen (Telei-Anschliissen) endet die Innenleitung
an einer AnschluBdose.

in elekirischen Betrlebsstitten, also in Schaltriumen, Schaltwarten, _"ufr.-rv
teflungeanlngen, eloktrischen Priffeldern und n Musdmmu_raumun von Kraft-
werken, diirfen Arbalien an Fernmeldeanlogen nur ausgeiiihrt werden, wenn
die Ausfiihrenden vorher vom Betreiber der Starkstromanloge unterwiesen
wirtden, Gegebenenfalls (st sine Beaufsichtigung der Arboiten du_rr.'h den Be-
trelber der Starkstromanlege oder dessen Beaullragten werforderlich. Aul die
Verwendung lsclierfen Werkzeugs und aufl eine gute 1solation gegen Erde
(Gummimatten, weile Gummistiefel) ist besonderor Wert o _ieunn. Dle Vor-
sthriften der UVVEL Lilr Arbeiten an gefahrdend starkstrombesinflulien Innen=
leitungen sind unbedingt zu beachten.

im dbrigen dirfen Rume, »u denen der Bintfit fir Unbefugte verboten ist
ader it denen durch Schiider aul besondere Getshren hingewlesen wird, nur
mit Fustimmung des Bositeers oder eelned Besullragten botreten werden.
Riiumea, in denen Gasgeruch festpestellt wird, sind sofort zu verlissen. Ofencs
Licht oder Feusr mufl in einem derartigen Fall sofort geldecht, nlnl-ttrifﬂ:e
Schalter dirfen night mebr betdtigt werden. In feuer- und explosionggelihr-
deten Riaumen (vel hierzie Abschn. 18.2.1) darf nicht mit offenem Lidht oder
Feuor umgegangen werden, Wenn gich an feuchien Wiinden ader anderen slek-
trisch leltenden Tellen Kriechstrdme pemerkbor machen, die von schadhaften
Starksiromanisgen herrithren, so sind die Arbeiten sofort zu unterbrechun,

Die Innenleitungen kénnen auf Putz oder unter Putz verlegt werden.

21.4.3.1. Leitungsfiihrung auf Puiz

Die Fiihrung der Innenleitungen wird mit dem Teilnehmer festgelegt.
Um Beschidigungen verdeckt gefiithrter anderer Anlagen und ge-
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gegebenenfalls Unfille durch unerwartete Berithrung mit unter Putz
gefiihrten Starkstromleitungen zu vermeiden, ist die Lage fremder
Anlagen sorgfiltig auszukunden. Der Teilnehmer ist bei der Aus-
kundung auf die Haftpflicht hinzuweisen (vgl. hierzu Abschn. 21.1).

Als Leitungsmaterial werden Installationskabel verwendet. Diese
Kabel sind sehr elastisch und lassen sich bei normalen Temperaturen
gut biegen. Kénnen Installationskabel mit Zugentlastung ungeschnit-
ten bis zur Teilnehmereinrichtung gefithrt werden, kommen sie eben-
falls als Innenleitung in Betracht. Leitungen, Installations- und Teil-
nehmereinrichtungen sind méglichst so zu verlegen, dall sie nicht
mechanischen, thermischen oder chemischen Einfllissen ausgesefzti
sind.

Wenn im Verlauf des Leitungsweges Wanddurchbriiche erforderlich
sind, ist das Mauerwerk — moglichst mit einer elektrischen Hand-
bohrmaschine — zu durchbohren. Wandputz, Tapeten und Holz-
bekleidungen sind dabei zu schonen. Tiirrahmen sollen nicht durch-
bohrt werden. Die Durchbriiche sind so anzusetzen, dal} sie im Wohn-
raum nicht storend im Blickfeld liegen. Fiir Leitungen, die auf der
FuBbodenleiste verlegt werden, wird die Wand im Bedarfsfall ober-
halb dieser Leiste durchbohrt. Die Kabel werden im allgemeinen
unmittelbar durch das Bohrloch gezogen, und die Offnung wird
beidseitig mit Gips bzw. Schnellbinder abgedichtet. Bei Wanddurch-
briichen, die nicht mit elektrischen Bohrmaschinen ausgefiihrt werden
kénnen, bei dicken Kabeln und bei Deckendurchbriichen ist in die
Offnung Installationsrohr einzusetzen, das beiderseits mit Muffen-
tiillen abgeschlossen wird. Der freie Raum zwischen Kabel und Rohr
ist mit Isolier- und Dichtungskitt oder bel Wanden mit empfindlicher
Oberfliche mit Gips bzw. Schnellbinder zu verschlieBen.

Sind die Wanddurchbriiche hergestellt, dann wird das Installations-
kabel ausgelegt. Dazu ist das Kabel vom Ring abzuwickeln und nicht
vom liegenden Ring abzuziehen oder vom stehenden Ring seitlich
abzuschlagen. Das Kabel erhilt sonst einen unerwiinschten Drall, der
ihm zwar nicht schidlich ist, der aber das glatte und saubere Verlegen
unméglich macht. Beim Verlegen der Kabel ist darauf zu achten, dai
der AuBenmantel nicht geknickt, eingedriickt oder verletzt wird und
daB die Kabel nicht auffillig und unschon wirken.

Wenn die Installationskabel vor einer moglichen Beschddigung ge-
schiitzt werden miissen, sind sie in dem gefdhrdeten Abschnitt in ein
Panzerrohr einzuziehen. Unmittelbar neben Heizrohren diirfen In-
stallationskabel nicht verlegt werden. Niiherungen und Kreuzungen
zwischen Fernmeldeleitungen und Gasleitungen sind zu vermeiden.
Eveniuell erforderliche Kreuzungen sind mit Iselierbriicken aus
Kunststoff herzustellen. Zwischen Starkstrom- und Fernmeldelei-
tungen ist ein miglichst grofier Abstand einzuhalten. Falls sich
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Niherungen und Kreuzungen nicht vermeiden lassen, miissen die
beiden Leitungsarten mindestens 10 mm voneinander entfernt sein.
Bei Kreuzungen wird dieser Abstand durch Verwendung einer Kunst-
stoffisolierbriicke eingehalten. Auch Installationsrohre sollen bei Kreu-
zungen oder Nidherungen mit Gasleitungen und Heizrohren minde-
stens 10 mm von diesen entfernt sein. Lassen sich Isolierbriicken nicht
verwenden, so sind die Fernmeldeleitungen an der Kreuzungsstelle in
Kunststoff-Panzerrchre einzuziehen. Die Panzerrohre sind in flachem
Bogen iiber die Starkstromleitungen hinwegzufiihren; dabei ist zu
beriicksichtigen, daB spitere Arbeiten an Starkstromeinrichtungen
nicht behindert werden. Feste und bewegliche Teile einer Fernmelde-
anlage sind so anzuordnen, daB sie bewegliche Teile der Starkstrom-
anlage nicht berithren kénnen.

Nachdem das Kabel ausgelegt bzw. in die Wanddurchbriiche oder
Schuizrohre eingezogen worden ist, wird am Kabelanfang mit dem
Befestigen begonnen. Dafiir werden Schellen in Verbindung mit
Stahlnadeln oder Schrauben und Diibeln verwendet, wobel die Art
der Befesiigung sich nach der Beschaffenheit der Winde richtet (vgl.
hierzu Abschn. 21.1).

Beim Anbringen der Verbinderdosen, Anschluidosen usw. ist darauf
zu achien, daf die Apparatschniive nicht beschidigt werden kdnnen.
Wandapparate kinnen an trockenen Winden unmittelbar an der
Wand befestigt werden, Bei feuchten Wanden ist der Apparat durch
Bretter oder Leisten gegen die Mauerfeuchtighkeit zu schiitzen. Dabel
sind zwischen der Wand und dem Brett Isolierrollen anzubringen.
Die Wandapparate, Verbinderdosen, AnschluBdosen usw. bzw. die
dazugehbrigen Befestigungsstege konnen mit Dibeln und Holz-
schenuben oder mit Hartstahlgewindebolzen geeigneter Linge und
Sechskant-, Linsenkopf- oder Stegmutter befestigt werden.

Die Kabel werden an den Apparaten usw. mit dem Seitenschneider
in der Linge passend, d. h. etwa 10 cm iiberstehend, zugeschnitten.
Falls die Kabel vorher vom Vorrat abgeschnitten werden miissen, ist
die genaue Linge des erforderlichen Kabelstiicks zu ermitieln, um
unndtigen Verschnitt zu vermeiden. Zum Anlegen der Adern an die
Klemmen werden die Kabel so weit abgemantelt, daf der Mantel
gerade noch bis in die Verbinderdose, den Apparat oder bis ins Innere
der Installationsgerite reicht. Da wo der Mantel enden soll, wird ein
Ringschnitt gemacht, bis zu dem man den Mantel vom Ende her
aufreit und dann abreilit.

In den Verteilerkisten ist das Kabel an den Schienen mit Bindegarn
oder Kunststoffband festzulegen. Reserveadern sind in den Verteiler-
kisten und Dosen fiir spitere Verwendung unterzubringen, indem
sie zusammengebunden oder mit Hiife eines Schraubendrehers zu
kleinen Spiralen aufgewickelt werden.
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Die kunsistoffisolierten Adern der Installationskabel sollen nicht ge-
rade gespannt, sondern im Bogen bis an die Klemmen oder Lotstifte
herangefiihrt werden. Auf diese Weise bleibt ein Vorrat zum
Nachziehen, falls die Adern einmal abbrechen sollten. Dies gilt auch
fir die Endeinrichtungen des OAsk-Netzes (EVz usw.), wobei noch
besonders darauf zu achten ist, daf Schaltungsinderungen zu jedem
Platz mébglich sind. Die Verseilung der Adern muBl bis unmittelbar
vor der Teilung an den Klemmen, Litosen oder -stiften erhalten
bleiben und das Anschalten der Leitungen ist entsprechend der Kenn-
zeichnung der Adern vorzunehmen, damit Nebensprechstorungen ver-
mieden werden. Zum Abisolieren der Adern verwendet man vorteil-
haft eine Abisolierzange, deren Schneidbacken zur Leiterstirke pas-
sende Kerben enthalten. In diese Kerben legt man die Adern ein und
zieht zukneifend die Isolation ab. Dabei ist darauf zu achten, daff am
Kupferleiter keine Kerben entstehen und dafl seine Oberfliche nicht
beschidigt wird. Wahrend dieses Vorgangs hilt man die Ader mit der
linken Hand fest.

Sollen Installationskabel miteinander verbunden oder verzweigt wer-
den, so verwendet man in trockenen Rédumen die VVDi zu 2, 6 und
10 DA sowie die Aufputzausfilhrungen der VK, die mit Anschlu3-
leisten zu 20 DA ausgeristet werden. Bisher wurden auch Rohrdraht-
verbinder oder Aufteilungsleisten zu 6, 10 und 20 DA verwendet. In
feuchten Riumen oder im Freien werden hierfir die VVDa zu 2, 6
und 10 DA benutzt. An den Schraubklemmen sind die blanken Draht-
enden unter die Druckplatten oder in die Kerben zu schieben. Falls
diese nicht vorhanden sind (bei ilteren Ausfiihrungen), werden die
Drahtenden im Uhrzeigersinn unter den Schraubenkopt gelegt. Mit
den Lotstiften sind die blanken Drahtenden sauber zu verliten. Dabei
ist eine Tropfenbildung durch iibermilige Zinnzugabe zu vermeiden.
Die Isolation des eingelegten bzw. eingeléteten Drahtes soll etwa
2 ... 2,5 mm von dem Schraub- bzw. LétanschluB entfernt sein. Bei
grollerem Abstand besteht die Gefahr, daB der blanke Draht andere
leitende Teile bertihrt.

21.4.3.2. Leitungsfithrung unter Putz

Fir die Unterputzfilhrung der Innenleitungen werden Leernetze,
die eigens fiir die Fernmeldeleitungen errichiet worden sind, benutzt
(vgl. hierzu Abschn. 21.53). Vor Beginn der Sprechstellenarbeiten ist
daher beim Antragsteller zu erfragen, ob ein Leernetz fiir Fernmelde-
leitungen vorhanden ist,

In die Leernetze, die in der Regel als Rohrnetze ausgefiihrt sind,
werden Installationskabel oder -driéhte eingezogen. Dabei sind die
Kabel und Dréhte so zu verlegen, dal} sie jederzeil ausgewechsell
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werden kénnen. Verbindungen oder Abzwelgungen sind_ durct}tKleén;
men oder Léten herzustellen. In den Rohren diirfen keine Lit- ode
Flickstellen liegen. - »
Dig Installationskabel oder Deiihte werden mit Hilfe einer Ei:!,m?n_
*ipifnhr pines Einzichstahlbandes oder eines vnrhuuiunﬂa, Zugl m'r:I
- ‘ 4 ] dain Fugdraht vorhenden 168, Wi

die Rohre eingezogen Wenn kein Zug A e
:;'115 E‘ﬁtﬁllhlimwkahﬂ bew. der Trstallntionsdraht am hmh_lu[*; E]ndr1
der Einzichspirale oder des Einziehbandes b_!.-ff':w'hgt. Das 1u1n:r_.f:
Ende. das mit einem Kugelkopl bzw. einer friithikugel 'l.-'!'ll‘Sl‘.'l'lL‘ll'I._lzw :
schie{:t n;uu von VED zu VEU durch das Im&L;{l]:.!hunsruh!- und‘z.m!';l.
e Installationskabel oder -driihte nach. Die Fu_l.ﬂku;;?] der h:jm—
-I:r'mdrlr hzw. der Kugelkopf der Einziehspiralen uher-n.'mdt:} led 11}:
LT'nohw.:nh.ulnun und K_l'[imrnung-‘cn it Rohr und bahnt den Weg durch
die berejts vorhandenen Inatallationsdrihte.

Die bisher verwendeten Einziehspiralen und Einziebst-_dlrlba_ndier wulf;
den in Lingen von 10 m und 20 m beschafft. Emzlenspiira e}g calen
Stahidraht gibt es mit 5 mm und 3,7 mm D.urchmess:gr. An den F:der_
befindet sich jeweils ein Kugelkopf_." Fln?":?hStahlbefdﬁi nz:uzmdﬂ?r
ot abie ine jrechnitt wvon 3.9 * (LD mm. J e ) i
ﬁﬂl :;sﬁlgla?;{it;aﬁlil:tisi an einer kurzen Stahld l‘..'lhl.\.'-’(*l‘.lflf_"] Ebd‘u'uu.—
lwnfﬁde.r] pine Fithlkuge! angebracht, -.-..'."ihrr:nd fl-’lﬁq 11.|nt1eru Lk.ndf;ﬂr;:ﬁ
einor Ose versehen ist, Anstelle der I%:mrqu_-r und Spira e:}a::;]tc ;T‘Mp
werden neuerdings Einziehspiralen aus N _'n.-luudmtllt bL’-:;E‘_"lhl ; |m_
Spiralen verschmutzen nicht und haben den ‘-i-gtml, dall sie s
ieicht, korrosionsfest und plektrisch nichtleitend sind

lagsen sich unter BoridosidhUgung dey Irmendurchmessar der

R it Rohipesst de Tnstallationskabel und -drdhie elnzlehen;

Installationsrohre folgen

Innendurchmesser der Installationsrohre
Leltungen 16 mm | 23 mm | 20 mm
Y-Draht2 X 0.6 10 Stilck | 20 Stk ﬁ Etﬁﬂ
Y-Draht 3 x 0,6 T 5tk 16 51 liclk v hll:m Bt
J-YY-Kabel bis Mpaurig bis Sipourig 5 100 g
J-2Y(Z)Y-Kabcel his dpaarig bin 10panris -

In die Abzweigdosen 56 IV bzw. in die UpDo der Rohrnetze sind die
VDo, VVDi 2 oder ADo einzubauen. . :

Rohrnetze fiir Fernmeldeleitungen dﬁrfcn.auf kemen. f‘all' gleich-
zeitig [iir andere Anlagen (z. B. Starkstromleitungen, Heizélleitungen)
benutzt werden. | o
Auf Wunsch und Risiko des Teilnehmers kidnnen Installatmnska.\ _et
auch ohne Rohr unmittelbar in die Wénde gelegt Serc}l{enl; ]i)gébﬁé 1isn

4 chten. Die Kabel 51
¢ Adernvorrat fiir spiteren Bedarf zu a ' _ ]

Z?ESEITI Fall stets waagerecht und senkrecht in dlg Waﬂnde‘zu legen.
Sie miissen mindestens 1 ecm mit Putz bedeckt sein. Flir die waage-
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rechte Leitungsfithrung empfiehlt sich die Fithrung in Deckennihe
oder unmittelbar tiber der FuBbodenleiste, Die Kosten fiir das Stem-
men und Verputzen der Mauerschlitze werden von der DBP nicht
ubernommen. Fur das Abisclieren und Anklemmen bzw. Anléten der
Adern gelten die im Abschn. 21.4.3.1 beschriehenen Regeln.

21.5. Ausfithren von Schaltarbeiten

Aufgrund von Bauauftrigen der Anmeldestelle oder aus anderen
Griinden sind am Hauptverteiler und an den Schalipunkien des
Ortskabelnetzes (LVz, KVz, WstSch, EVz und KUf) die hier ab-
geschlossenen Leitungen mit Hilfe von Schaltdrihten miteinander
zu verbinden. Als Unterlage flir diese Schaltarbeiten dienen schrift-
liche Schaltauftriige, die von den Schaltpliitzen ausgeschrieben werden.
Da in der Regel ohne Schaltauftrige keine Anderungen in der Be-
schaltung der Ortskabel durchgefithrt werden diirfen, ist der zu-
stindige Schaltplatz vorher oder umgehend nachher zu verstindigen,
wenn in Ausnahmefillen ohne schriftlichen Schaltauftrag (z. B. bei
Leitungsstérungen) Ersatzleitungen geschaltet werden miissen.

Fir die Schaltaufirige gibt es verschiedene Formblitter, die in

Durchschreibeblocks geliefert werden (vgl. hierzu Abschn. 10.8 im
Teil 1).

Fir Umschaltungen sind grundsitzlich zwei Schaltauftrige erforder-
lich, einer fir die Authebung der alten Leitungsfiihrung und einer
fiir die Neuschaliung.

Die Schaltverbindungen sind entsprechend den Angaben auf den
Schaltauftrigen — sofern kein bestimmter Zeitpunkt fiir die Aus-
fiihrung angegeben ist — umgehend herzustellen. Nach der Schaltung
ist die Betriebsfihigkeit der Leitung zu priifen. Erledigte Schalt-
auftrige miissen spitestens binnen 24 Stunden an die Schaltplitze
zuriickgegeben werden. Notwendige Anderungen im Schaltauftrag
sind fernmiindlich mit dem zustiindigen Schaltplatz vor Ausfiihrung

der Schaltung zu vereinbaren und in den Schaltauftrigen zu ver-
merken,.

Leitungen, die besondere Schutzmafnahmen gegen Beeinflussung
durch Fremdspannungen erfordern, werden hinter der Leitungs-
nummer durch einen Blitzpfeil mit beigefiigtem i (£ i) besonders
gekennzeichnet. An den Schaltpunkten wird durch einen roten ge-

strichelten Blitzpfeil auf die Gefdhrdung hingewiesen (vgl. hierzu
Abschn. 23).

Bei Leitungen mit besonderer Bedeutung wird im Schaltauftrag die
Leitungsnummer rot unterstrichen. An diesen Leitungen, die an den
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Schaltpunkten durch Umwickeln mit klebefdhigem rotem KunsistofI-
band (PVC-Band, 1215 mm breit) besonders gekennzeichnet werden,
darf nur nach vorheriger Anfrage beim Schaltplatz bzw. bei der zu-
standigen Stelle gearbeitet werden.

Im Abschn. 2 (Teil 1) werden die zum Abschlull der Kabel verwen-
deten Bauteile sowie die Arlen und die Zihlweise der Stifte bzw.
Klemmen dieser Bauteile ausfithrlich beschrieben. An dieser Stelle
soll daher lediglich die Fihrung der Schaltdrihte sowie die Ver-
bindung dieser Drahie mit den Stiften bzw. Klemmen erlautert wer-
den

Die Schaltdrahtfiihrung muB ibersichtlich sein, vorhandene Fiihrungs-
ringe und -leisten sind zu benutzen. Die zweckmiligste Schaltdraht-
fihrung in einem KVz 5% ist in der Abb. 21.25 dargestellt. Die kunst-
stoffisolierten Schaltdrihte (vgl. hierzu Abschn. 19.1.5) fir eine
Doppelleitung (a- und b-Ader) miissen soweit wie moglich verseilt
bleiben. Sie sind von den Drahtfilhrungsplatten oder -schienen ge-
streckt zu den Stiften zu fithren und diirfen andere Anschlullistifte
oder -klemmen nicht beriithren.

Die abisolierten Enden der Schaltdrihte sind beim EVs 32 in die
Vertiefung der hakenformigen Littse einzulegen, umzubiegen und
festzudriicken. Beim EVs 58 werden sie lediglich in die Schlitze der
Litstifte eingelegt. Die Drahte sind gut leitend anzuléten. Dabei ist
Klumpen- und Tropfenbildung zu vermeiden. Ferner ist darauf zu
achten, dal keine Litzinntropfen auf die AnschluBplatte oder auf
andere Stifte fallen. Bei Endverschlussen mit Schraubklemmen sind
die blanken Drahtenden im Uhrzeigersinn unter den Schraubenkopf
zu legen. Die Klemmschrauben miissen fest angezogen sein, diirfen
jedoch nicht den untergelegten Draht zerqueischen. Die iiberstehen-
den Drahtenden werden sowohl bei den verloteten als auch bei den
verschraubten Schaltdrihten mit dem Schrigschneider abgeschnitien.

Sind in Storungsfillen oder bei Arbeiten an beschalteten Kabeln fiir
bestehende Verbindungen lingere Betriebsunterbrechungen zu er-
warten, so ist im Benehmen mit der Fernsprechentstorungsstelle zu
priifen,
a) ob die betroffenen Fernsprechteilnehmer vorher benachrich-
tigt werden miissen,
b) ob und welche Fernsprechanschliisse auf Hinweis zu schalten
sind und
¢) ob Ersatzschaltungen notwendig und mdéglich sind.

Durch Aufhebung oder Umschaltung freigewordene Schaltdridhte sind
sogleich zu entfernen. Die unbeschalteten Loétstifte mussen von an-
haftendem Létzinn gereinigt werden. Schaltdrahtreste oder Draht-
enden diirfen nicht in den Gehiusen der Schaltpunkte verbleiben.
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21.25 ~— Schaltdrahtfiihrung im KVz 59

21.6. Einsatz der Hor- und Sprechkapseln

Um eine von der Leitungslinge unabhingige Wiedergabelautstarke
der Fernsprechapparate zu erreichen, wird durch den BEinsalz von
Hér- und Sprechkapseln unterschiedlicher Empfindlichkeit ein Damp-
fungsausgleich vorgenommen, Die Empfindlichkeit der Hér- und
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Sprechkapseln wird durch einen Lautstirkevergleich tnit einem ge-
eichten System festgestellt. Aufgrund der so ermittelten Werte
werden die Hirkapseln in die Gruppen I bis IV und die Sprech-
kapseln in die Gruppen I bis III eingeteilt, wobei die Kapseln der
Gruppe I jeweils die geringste Empfindlichkeit besitzen. Horkapseln
der Gruppe I werden nicht mehr beschafft.

Die Empfindlichkeitsgruppe der Hor- und Sprechkapseln wird durch
einen Stempelabdruck gekennzeichnet. Auflerdem erhalten die jeweils
zusammengehdrenden Kapseln ein gleiches Farbkennzeichen. In der
Tabelle 1 sind die Kennzeichen zusammengestellt:

Tabelle 1
Farbkennzeichen Horkapseln Sprechkapseln
der Kapseln Gruppe Gruppe
blau I I
griin 111 II
rot v I

Der Einsatz der Hr- und Sprechkapseln richtet sich nach dem
Schleifenwiderstand der Leitung, nach der Art des Anschlusses
(Hauptanschlufl oder Nebenanschiufl) und nach dem Typ des vor-
handenen Sprechapparats {z. B. W 48 oder FeAp 61).

Einzelheiten fiir den Einsatz der Hor- und Sprechkapseln kdnnen den ,Richt-
linien fiir den Einsatz von Hor- und Sprechkapseln bei den Sprechstellen®
entnommen werden, In diesen Richilinien ist auch angegeben, wann besondere
MaBnahmen (z. B, der Einsatz von Zusatzspeisegeriten oder NLT-Verstirkern)
erforderlich sind.

Bei Hauptanschliissen kann in der Regel die erforderliche Empfndlichkeits-
gruppe der Kapseln mit ausreichender Genauigkeit nach dem Schleifenwider-
stand der HauptanschluBleitung bhestimmt werden. In der Tabelle 2 sind fiir
cinfache Hauptanschliisse die Kapselgruppen sowie die ggf. zusitzlich erforder-
lichen Mafinahmen angegeben.

Bei amisberechtigten Sprechstellen von Nebenstellenanlagen richiet sich die
erforderliche Kapselgruppe nach der Summe der Planungsbezugsdiampfungen
aller Leitungsabschnitte zwischen der Sprechstelle und der Ortsvermittlungs-
stelle, In der Tabelle 3 sind mittlere Erfahrungswerte fiir die Berechnung der
Planungsbezugsdimpfung aus den Leitungsdaten angegeben.

Die bei neu einzurichtenden Nebenstellen einzusetzenden Kapselgruppen sind
in der Tabelle 4 angegeben

Bei innenliegenden amtsberechtigten Sprechstellen von Nebenstellenanlagen
kann wie bei einfachen Hauptstellen die Empfindlichkeit der einzusetzenden
Kapseln nach dem Schleifenwiderstand der HAsl bestimmt werden, d. h., von
0 bis 1000 Ohm sind griine Kapseln einzusetzen.

Beim Einsatz roter Kapseln sind Nebenstellenapparate mit Nachblldungssusaiz
(Nz) zu verwenden, wenn die Planungsbezugsdampfung der Nebenanschluf-
leitung grifer als 0,5 Np ist (FeAp 614, 616 oder 612 GbAnz).
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Tabelle 2
Schleifenwider- Farbkenn- Besondere
Apparattyp stand der Haupt- | zeichen der
anschiuBleitung Kapseln Mafinahmen
Fernsprechapparat
mit langem . s
in —
Handapparat Orbgs GENE ES
(z. B. W 48)
Einsetzen einer Ver-
. - ldngerungsleitung im
JHEERUIRAE gran Umkreis von 600 m
um die OVSt
Fernsprechapparat
mit kurzem = — A
Hagdapparaél Verwendung eines
(z. B. FeAp 61) FeAp 613, 615 oder
611 GbAnz mit be-
1000 bis 1400 Q rot sonderem Nachbil-
dungszusatz (Nz)
Tabelle 3
Leiterdicke (mm) 0,4 06 | 08 09 | 12
Schleifenwiderstand (Ohm/km) 270 | 122 66 | 52 | 29
unbespulte
Planungsbezugs- | Kabeladern| 220 120 90 80 60
dimpfung e | — —
(mNp/km} bespulte | |
Kabeladern — 57 33 25 [
Tabelle 4
Flanungebezugsdimpliung | 3
Apparattyp aller Leitungsabschnitte Farbkcnnzeichen

der Kapseln

zwischen Sprechstelle und OVSt

Fernsprechapparat mit
langem Handapparat
(z. B, W 48)

bis 0,6 Np

Fernsprechapparat mit
kurzem Handapparat
{z. B. FeAp 81)

0 bis 1,0 Np

>1,0 bis 1,4 Np

grin

grun

rot
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Zusatzspeisegerite werden aus Gibertragungstechnischen Griinden zur
Sicherstellung der vermittlungstcchnischen Funktionen cingesetzt,
wenn die in Tabelle 5 angegebenen Mindestspeisestrome sonst nicht
einzuhalten sind. Gleichzeilig wird die Sprechverstindigung wver-
bessert.

Bei der rechnerischen Ermittlung des Apparatspeisestroms sind der Widerstand
der NStAn] (¢ B, bel 24-V-Anlagen 300 Ohm oder bel 60-V-Anlagen 00 Ohm),
der Widerstand des Apparats {slehe Tabelle 5 und dor Schlelfenwiderstand der
NAs] zu berlicisichtigen. Bei Fernsprechapparaten mit Schauzeichen erhiht sich
der angegebene Apparatwiderstand um etwa 50 Ohm.

Tabelle 5
Fernsprechapparat Mindestapris utrnm! Apparatwiderstand
T D s
flgé&hple?pll{gilzlkapsel) 22 mA 250
(Fl-gfhpleifr;:&;lleigsel) 20 mA 300
e msma | awg

Bei dem von der DBP beschalften Zusatzspeisegerit 921 entspricht die Stufe I
einer Leerlaufspannung von 20 V bzw. einer Lastspannung von 15 V und die
Stufe 11 einer Leerlaufspannung von 40 V bzw. einer Lastspannung von 30 V
Die Umschaltung von Stufe I auf Stufe II erfolgt durch Umlegen einer Klem-
menverbindung im Innern des Geridites.

Damit das Zusatzspeisegeridt einwandfrei arbeitet, mull darauf ge-
achtet werden, dafl die Adern der OrisanschluBleitung nicht durch
Verschaltung im Leitungsnetz oder durch besondere Schaltmalnah-
men in der technischen Einrichiung gekreuzt werden. In solchem Fall
wiirde die Leitungsspannung nicht verstirkt, sondern noch mehr ver-
mindert, und damit wiirden Verstindigung und Impulsgabe noch
mehr verschlechtert. Eine ausfiihrliche Beschreibung des Zusalz-
speisegerits enthdlt der Band 6 des ,,Handbuchs der Fernmeldetech-
nik — Grundreihe®.

Wenn der angestrebte Ddmpfungsausgleich durch Einsatz entspre-
chender Kapscln nicht zu erreichen ist, kénnen in Hauptanschluf-
leitungen, Nebenanschlufileitungen oder Querverbindungsleitungen
NLT-Verstirker eingesetzt werden, um bestimmte Leitungsabschnitte
»zu entdimpfen* (die Didmpfung herabzusetzen). NLT-Verstirker
(Negative Leitung mil Transistor-Verstdrker) sind gleichsiromdurch-
lissige Niederfrequenzverstiirker. Sie diirfen nicht unmittelbar bei
einem Fernsprechanschlull, sondern sollen immer in der OVSt ein-
gesetzt werden, die der ,elektrischen Mitte” der iiberlassenen Leitung
am nichsten liegt. Bei Umschallarbeiten im Leitungsnetz tniissen
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NLT-Verstirker vor der Umschaltung ausgeschaltet und nach der
Umschaltung unverziiglich neu eingemessen und wieder eingeschaltet
werden (Pfeifgefahr!).

Fiir den Einsatz der Hér- und Sprechkapseln ist beim Einsatz von NI.T-Ver-
starkern die Summe der Planungsbezugsdimpfungen der entdimpften und der

nicht entdidmpften Leitungsabschnilte zu beriicksichtigen. Wird eine Leilung
mit der Planungsbezugsdampfung 2, durch NLT-Verstirker entdimpft, so laBt

sich die Planungsbezugsdimpfung des entdimpften Leitungsabschnitts @py
mit der Gleichung dyy = 0,6 (ap — 0,3) berechnen.

Einzelheiten iiber den Einsatz von NLT-Verstirkern enthilt die FTZ-Richt-
linie 151 127 R 1.

21.7. Abschlufi- und Priifarbeiten

Sind die Sprechstellenarbeiten abgeschlossen, dann ist die Teilnehmer-
einrichtung auf einwandfreien Betriebszustand zu priifen. Zu diesem
Zweck wird ggf. die Endstellenleitung in der Endeinrichtung an die
im Schaltauftrag angegebenen Klemmen angeschaltet.

Damit der Sprechstelleneinrichter die erforderlichen Prifungen durch-
fithren kann, diirfen die Hauptanschliisse oder anderen Leitungen am
Hauptverteiler (HVt) nicht gesperrt sein. Voraussetzung fiir die Prii-
fung und Inbetriebnahme ist aullerdem, daf in den Schaltpunkten die
Schaltarbeiten inzwischen ausgefithrt worden sind (vgl. hierzu
Abschn. 21.5). Da anliBlich der HVt-Schaltung bereits die Gebiihren-
zihler abgelesen werden, sind auch bei der Einrichtung von Neuan-
schliissen nur gebiihrenfreie Gespriiche zu fiihren, um Beschwerden der
Teilnehmer iiber das Gebithrenaufkommen zu vermeiden. Es sind also
stelsdie flir den gebiithrenfreien Anruf vorgesehenen Rufnummern (z.B.
fiir die Abnahmeverteilplitze, fiir die Prifplitze, fiir die Stérungsan-
nahme oder fiir den Einsatzplatz des FBBz) zu verwenden. Ist das
nicht mdéglich, oder lassen sich gebiithrenpflichlige Verbindungen nicht
vermeiden, dann mufl ein Riickrechnungszettel ausgestellt werden

Wenn ein Wihlpriifnetz vorhanden ist, priift der Sprechstellenein-
richter die Betriebsfdhigkeit der Einrichtungen durch Anwahl des
sAutomatischen Priifplatzes“ (APrPl). Mit diesem APrPl kénnen bei
einfachen Hauptanschliissen Isolations- und Fremdspannungsfehler
festgestellt werden; auflerdem kann der Wecker eingestellt und der
Nummernschalter gepriift werden. Durch verschiedene Hértdne wird
dabei die ,Gutaussage” oder die ,Schlechtaussage” des APrPl an-
gezeigt. Bedienungshinweise {fiir den APrPl sind in einer Ubersichi
am Ende dieses Abschnitts zusammengestellt. Wenn sich bel der
Prifung keine Schlechtaussage ergibt, 1st der Anschluff dem Ab-
nahmepriifplatz bzw. Abnahmeverteilplatz als fertiggestellt zu mel-
den. Dabei sind Abweichungen vom Bauauftrag anzugeben (z. B
zusdtzliche Einrichtungen auf Wunsch des Teilnehmers). Je nach Ari
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und Umfang der Sprechstellenarbeiten werden vom Abnahmeprif-
platz noch mefltechnische Priffungen vorgenommen (= B. Messen des
Erdungswiderstands); die notigen MeBverbindungen und dgl. sind
dabei nach Anweisung des Prifplatzbeamten auszufiihren. Wenn der
Abnahmepriifplatz nicht zu erreichen ist, kann die Fertigstellung der
Arbeiten der Stérungsannahme mitgeteilt werden. Hier erfihrt dann
der Sprechstelleneinrichter, ob er die Ubernahme des Anschlusses
durch den Prifplatzbeamien abwarten soll oder ob die abschlieSenden
Messungen spiter ohne seine Anwesenheit ausgefiihrt werden. Bei
der Einrichtung von Neuanschliissen ist besonders daraufl zu achten,
daB die richtigen Hér- und Sprechkapseln eingesetzt werden (vgl.
hierzu Abschn. 21.6). Sofern die Gruppe der einzusetzenden Hér- und
Sprechkapseln nicht im Bauauftrag vermerkt ist, gibt der Priiplatz-
beamte die Kapselgruppe an.

Ist kein APrPl vorhanden, so mul3 ein Priifplatzbeamter zusammen
mit dem Sprechstelleneinrichter die elektrischen Werte ermitteln, die
Funktionspriifungen ausfithren sowie den Apparatbestand vergleichen.

Bei Nebenstellenanlagen werden die Prifungen von den Nebenstellen aus mit
durchgescholteler Amitsleltung wiederholt. Bei den Widerstands- und Isola-
tlonsmessungen Wit es bes=sor, Amtaleitung und Nebenstelle ohne Vermittlungs-
einrichtung susammenzuschalten, Auch bei einer Teilerledigung eines Bau-
auftrags miissen Leitungen, die in Betrieb genommen werden sollen, am
gleichen Tage vom Prilfplatzbeamten gemessen werden, Die Betriebstihigkeit
einer Nebenstellenanlage ist vom Sprechstelleneinrichter selbstindig zu prifen.
Beim Herstellen von groBeren NStaAnl und Anlagen mit neuen Techniken ist
die Fernsprechentstdrungsstelle rechtzeitig zu versténdigen, damit der zustin-
dige Nebenstellenentstirer sich Uber die technischen Einrichtungen unterrichten
kann und sich an der Abnahme beteiligt. Bei der Ubergabe von NStAnl an den
Nebenstellenentstorer sind Abnahmeberichte aufzusiellen. Von den mitgeliefer-
ten Schaltungsunterlagen und Beschreibungen verbleibt je ein Satz bei der
NStAnl Den zweilen Satz erhilt die Fernsprechentstérungsstelle. Bel NStAn]
ab Baustufe II sind auBerdem Unterlagen tiber die Belegung und Leitungs-
fiithrung aufzustellen und bei der Hauptsielle aufzubewahren.

Bel privaten Nehenstellenanlagen wird nur die Betriebsbereitschaft der Haupt-
anschliisse und der posteigenen Leitungen bei umgeschaltetem Postprilfschalter
gepriift. Die AnschlieBung einer privaten Nebensfullenanlage an das offentliche
Netz darf erst erfolgen, nachdem der Abnahmebesamte sich davon dberzeugt
hat, daB die Anlage den Bestimmungen der Fernmeldeordnung und den
iibrigen Bestimmungen und Richtlinien der DBP entspricht. Bei Leitungen fiir
PrivFmAnl wird gepriift, ob die elektrischen Werte der Leitung (Gleichstrom-
widerstand, Isolation) den Pflichtwerten entsprechen.
Wird bei den Priifarbeiten ein Fehler festgestellt, dann ist dieser
sogleich mit Hilfe eines Priifhorers oder Spannungsmessers plan-
mibBig einzugrenzen. Fehlerursachen konnen z. B. sein
a) in Stromwegen: Unterbrechung, Schleife, Nebenschlul,
schlechte Kontakte oder Sicherungen, falsche Spannung
und zu hohe Erdungswiderstinde;
b) in mechanischen Teilen: Bruch, Verbiegung, Abnutzung,
Zersetzung und Verschmutzung.
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Siemens AG 100 §
Standard- Elektrik-Lorenz 200 jéSEl
Telefonbau & Normalzeit 530

Widmaier 090
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TeKaDe 800
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Kriicker 034

Sticker 089

Plisch 910

Kronberg & Schubert 079

Ackermann 032

Kuke 033

AEG Telefunken

Die betriebsbereite Sprech-
stelle, NStAnl usw. wird
dem Teilnehmer oder einem
von ithm Beauftragten vor-
gefiihrt und libergeben. Bei
einem neu  hergestellten
FeHAs ist ihm dabher das
Amtliche Fernsprechbuch
(AFeB) und bei einer NSt-
Anl ggf. die Bedienungs-
anleitung auszuhindigen.
Zuriickgenommene AFeB
diirfen nicht wieder an Teil-
nehmer ausgegeben wer-
den. Ebenso diirfen ausge-
baute Teilnehmereinrich-
tungen nicht wieder einge-
baul werden.

Nachdem der Sprechstellen-
einrichter auf dem Bauauf-
trag die erforderlichen An-
gaben vermerkt hat (vgl
hierzu Abschn. 20.3), legt
er dem Teilnehmer den
Bauauftrag zur Anerkennt-
nis vor. Mit seiner Unter-
schrift bescheinigt der Teil-
nehmer (bzw. sein Vertre-
ter) zugleich, dall die Ar-
beiten zu seiner Zufrieden-
heit ausgefiihrt wurden (vgl.
hierzu Abb. 20.2). Wenn
vom Teilnehmer die Unter-
schrift verweigert wird, ist
der Grund kurz auf dem
Bauauftrag zu vermerken.
Auf den Geralen ist viel-
fach anstelle des Hersteller-
namens nur das Firmen-
kennzeichen angegeben. In
nebenstehender Ubersicht
sind filir die wichtigsten
Herstellerfirmen Name,
Schliisselzahl und Firmen-
kennzeichen zusammenge-
gestellt.
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Bedienungshinweise fiir Automatische Priifplitze *)

Hirttne nach Erledigung

I;f:' Titigkeit der Titigkelt Erlauterungen
| erforderlich | moglich
|

1 | Handapparat Wihlton Kein Ton Kein Ton, wenn Apparat
abnehmen oder bzw. Leitung schadhaft

Besetziton oder in VStW kein . GW

frei. Im letzteren Falle
gef. auch Besetztton.

2 | Nach Erhalt des Kein Ton Besetztton Besetziton ist zu héren,
Wihltones Wahl wenn der APrPl ander-
der Ruf-Nr. des weitig belegt ist oder
APrPl (s. Vorder- alle Wahler der Wahl-
seite Sp. 4) stufe belegt sind. Hand-

apparat auflegen und
nach einiger Zeit neu
wilhlen.

3 | Kennzahl des ON |450-Hz- Kein Ten Wenn kein Ton hérbar,
(s, Vorderseite Dauerton ist der Priifleitungswih-
Sp- 5) und Ruf-Nr. ler belegt. Es kann auf
des zu prifenden das Freiwerden (450-Hz-
Anschlusses bis Ton hdrbar) gewartet
auf die 2 letzten | werden.

Ziffern wihlen.

4 | Wahl der beiden |[Aufton') Besetztion Der Besetztton ist zu

letzten Ziffern horen, wenn ein anderer
als der zu priifende An-
schlufl erreicht wurde.
In diesem Falle auflegen
und neu wihlen,

5 | Bei Aufton!) 5 8 ertént Wihrend der 5 s erfolgt
Handapparat der Wecker die Leitungspriifung auf
auflegen Nach etwa Fremdspannung und Iso-

lation, Wihrend des Ru-
fes kann der Wecker ein-
gestellt werden.

Kein Ruf Erfolgt kein Ruf, so liegt
eine Rufstérung vor, oder
es wurde ein anderer und
besetzter Anschlufl ange-
wiihlt. Beim Abnehmen
desHandapparatsistdann
der Wiihlton zu héren.

*} Riickseite des Fbl FeE 951
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Horténe nach Erledigung

Lfd.
Nr. Titigkeit der Titigkeit Erlaunterungen
erforderlich [ miglich
6 | Handapparat 800-Hz- i
B 800-Hz- i
;bpehmen l:ll'ld Dauerton?) Ailsch?EBHgi"cron & &
ag;:{f;(rggnebms Aufton?)?)%) | Auftonbesagt,die Fremd-
spannung ist zu hoch
oder der Isolationswider-
stand ist zu schlecht. Fiir
genaue Messungen: Mel-
dung des Priifplatz-Bea
I | abwarten.
|
7 | Innerhalb von 5 s | 800-Hz
- 800-Hz-Ton besagt, dal
:;hc‘l:’iggznn\ég— Dauerton?) die Funktion des g;;rech-
kreises in Ordnung ist.
';‘g;:s g;ihrmals Aufton')*)¥) | Aufton besagt, dgﬂl die
| Funktion des Sprech-
Mikrofon blasen kreises schadhaft ist.
8 | Ziffer 0" wihlen | 800-Hz- 800-Hz-Ton besagt d'c';:!-
Dauerton?) Nummernschalter i,n

Aufton))¥)

Ordnung ist.
Aufton besagt, dall Num-
mernschalter schadhaft

ist.

Vermerk: Ab 1fd.

abgebrochen werden.

Nr. 6 kann die Priifung durch Auflegen des Handapparats

'} Aufton == 450 Hz im Takt des Morse-i (zweimal Kurz, Pause).
) Die Hortdne werden nach 5 bis 10 s abgeschaltet.
. T E—— ) . . .

) Bei Schischiaunssige wird die Priifverbindung zu einem Priiffiseh abgeworfen
Wegn der _1:1:;1_1ri:m;:ura1 nicht innerhalb von 10 s aufgeleg} wird :;!Ilﬁ'i:unnmmm:
in den ON, die suf det Vorderseite in Spalte 1 mit * gekinnzeichnet sind}

Auf der Vorderseite des oben ab
. gedruckten Fbl FeE 951 sind die fiir di i-
fung anzuwihlenden Rufnummern und ON-Kennziffern angegebegr g
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22. Erdungsanlagen

Die Vorschriften iiber den Bau von Erdungsanlagen sind vom FTZ
im Jahre 1969 herausgegeben worden und in der FBO 14 , Erdungs-
anlagen, Schutz durch Stromsicherungen und Uberspannungsableiter*
festgelegt.

22.1. Begriffsbestimmungen

In der FBO 14 sind teilweise neue Begriffe eingefithrt, die nach-
stehend kurz erldulert werden.

Erder sind Leiter, die in das Erdreich eingehettet sind und mit ihm in leitender
Verbindung stehen. Teile von Zuleitungen zu einem Erder, die unisoliert im
Erdreich liegen, gelten als Teile des Erders.

Erdungsleitung (Erdungsleiter) ist eine Leitung, die einen zu erdenden Anlage-
teil mit einem Erder verbindet, soweit sie auBerhalb des Erdreichs oder
isoliert im Erdreich verlegt ist.

Erdungsanlage ist die Gesamtheit der miteinander leitend verbundenen Erder
mit ihren Erdungsleitungen und Erdungssammelleitungen.

Erden heiBt, einen Punkt eines Betriebsstromkreises oder einen nicht zum
Betriebsstromkreis gehtirenden leitfihigen Teil einer elektrischen Anlage iiber
eine Erdungsanlage mit dem Erdreich verbinden.

Erdung ist die leitende Verbindung zwischen den zu erdenden leitfihigen
Teilen und dem Erdreich iiber eine Erdungsanlage. Die Erdung wird als
,offen” bezeichnet, wenn eine Unterbrechungsstelle (Funkenstrecke, Uber-
spannungsableiter o. 4.) in die Erdungsleitung eingebaut ist.

Bezugserde ist ein Bereich der Erde, insbesondere der Erdoberfliche, der von
dem zugehdrigen Erder so weit entfernt ist, daB zwischen beliebigen Punkien
dicses Bereichs keine merklichen Spannungen auftreten konnen.

Ausbreitungswiderstand eines einzelnen Erders bzw. aller Erder einer Erdungs-
anlage ist der Widerstand des Erdreichs fuir Gleichstrom und technischen
Wechselstrom zwischen dem Erder und der Bezugserde. Er ist das Verhiilinis
der an den Erdern gegeniiber Bezugserde gemessenen Spannung (Erder-
spannung) zu dem in die Erder eintretenden Strom.

Erdungswiderstand ist die Summe von Ausbreitungswiderstand des Erders
und Widerstand der Erdungsleitung.

Erderspannung ist die bei StromfluB durch einen Erder oder eine Erdungs-
anlage zwischen diesen und der Bezugserde auftretende Spannung.

Beriihrungsspannung ist der Teil der Fehler- oder Erderspannung, der vom
Menschen iiberbriickt werden kann.

Schriitspannung ist der Teil der Erderspannung, der vom Menschen bei einer
unterstellten Schrittweile von 1 m iiberbriickt wird.
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Zur Veranschaulichung einzelner Begriffe dient die nachstehende
Abb. 22.1.
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Abb. 22.1 — Verteilung der Spannung um einen Erder

22.2. Zulissige Erdungswiderstinde

Erdungsanlagen haben die Aufgabe, eine Verbindung zwischen Fern-
meldeanlagen und dem Erdreich 2u ermoglichen, um

1. das Erdreich als Teil eines Betriebsstromkreises zu ver-
wenden,

2, stérende und gefidhrdende Strome in das Erdreich abzuleiten,

3. eindeutig definierte Bezugspotentiale festzulegen (z. B. bei
Messungen) und

4. gegen zu hohe Beriihrungs- und Induktionsspannungen zu
schiitzen (Einsatz von Schutzeinrichtungen).

Diese Aufgaben konnen nur erfiillt werden, wenn die Erdungsanlage
vorgeschriebene Héchstwerte nicht iiberschreitet. Die Hochstwerte
hidngen ab von der Aufgabe, die die Erdungsanlage erfiillen muf3 und
sind dementsprechend unterschiedlich. Bei grolen OVSt z. B. muB der
Erdungswiderstand kleiner sein als bei QVSt mit weniger Anruf-
einheiten (AE), weil die gréferen Betriebsstrome am Erder héhere
Erderspannungen verursachen (U =1 - R), die unzulissige Werfe an-
nehmen kénnen. Bei Beriihrungsspannungen iiber 65 V sind nach den
VDE-Vorschriften besondere Schutzmalinahmen anzuwenden.

Bei den Erdungsanlagen im Linienbau darf der Ausbreitungswider-
stand allgemein nicht grifier als 30 (2 sein. Das gilt fiir UUberfiihrungs-
und Verzweigungsstellen, Teilnehmerendstellen, Gemeinschaftsum-
schalter, Wahlsterneinrichtungen, Sirenen- und Warnstellenweichen.
Nur bei der WstE 53 darf der Widerstand 25 € nicht Gberschreiten.
Bei Erdungsanlagen, die ausschlieBlich zum Zwecke des Blitzschutzes
oder des Beeinflussungsschutzes errichtet werden, kann auf die Ein-
haltung bestimmter Widerstandswerte verzichtet werden, wenn alle
im gleichen Gebéude oder in der Nihe einer Schalteinheit (z. B. LVz
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oder KVz) vorhandenen Anlagen zum Potentialausgleich zusammen-
geschaltet sind. Falls das nicht mdglich ist, weil solche Anlagen nicht
vorhanden sind, geniigt bei einer mittleren Bodenleitfihigkeit ein
Tiefenerder von etwa 10 m bzw. ein Oberflachenerder von etwa 25 m
Liange. Hier wird kein zuldssiger Hochstwert vorgeschrieben.

Fiir den Blitzschutz der Leitungsmasten (Stahldraht 4 mm Durch-
messer), wie er im Abschn. 13.5 beschrieben ist, wird kein bestimmter
Widerstandswert gefordert.

22.3. Planung von Erdungsanlagen

Die FBO 14 unterscheidet bei der Planung zwei Gruppen von Er-
dungsanlagen

1. Erdungsanlagen in Vermittlungs- und Ubertragungsstellen
sowie NSt-Anlagen mit iiber 500 AnschluBorganen,

2. Erdungsanlagen im Liniennetz, bei Teilnehmerendstellen, in
NSt-Anlagen bis 500 AnschluBorganen, bei Sirenenweichen,
Warnstellenweichen, Wihlsterneinrichtungen und Gemein-
schaftsumschaltern.

Uber Art und Umfang der Erdungsanlagen der 1. Gruppe sind Baupline zu
fertigen. AuBerdem sind weitere verwaltungstechnische Vorschriften zu beach-
ten (Bauiibersicht, Bauanschlag)., Planung und Bau dieser Erdungsanlagen sind
hier nicht beschrieben.

Bexziiglich der Planung von Erdungsanlagen im Liniennetz (2. Gruppe)
ist wie folgt zu verfahren:

a) Es ist zunéchst zu bestimmen, welcher Hochstwert als Er-
dungswiderstand zul#ssig ist. Falls die Erdung ausschliellich
fiir den Blitz- oder Beeinflussungsschutz zu errichten ist,
sind Hochstwerte nicht vorgeschrieben (vgl. hierzu Ab-
schn. 22.2).

Nun ist zu priifen, ob Anlagen vorhanden sind, die im Be-
nehmen mit dem Eigentiimer mitbenutzt werden kénnen
oder zum Zwecke des Potentialausgleichs anzuschliefen sind.

Mithenutzung einer Anlage bedeutet, der Erdungswiderstand dieser
Anlage ist bei der zu errichtenden Fernmelde-Erdungsanlage anzu-
rechnen. Folgende vorhandene Anlagen sind im Benehmen mit dem
Eigentimer mitzubenutzen:
a) Blitzschutzerder iiir Gebiude,
Nach ABB (Allgemeine Blitzschutz-Bestimmungen) soll die Erdungs-
anlage mit dem Blitzschutzerder verbunden werden, wenn der gegen-
seitige Abstand kleiner als 20 m ist. Bei Abstinden kleiner als 2m
ist die Verbindung in jedem Falle herzustellen.

b) im Gebiudefundament eingebetiete Erder,

¢) Moniereisen,

b)
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d)
e)

Erder von Sendefunkanlagen der Rundfunkanstalten,

Erder von Privatfernmeldeanlagen und von Anlagen der
Bundeswehr,

Fernmeldekabelmaintel, soweit sie erdfiihlig sind,

mgc Erdkabeln verlegte Einheitsblitzseile oder Bandstahl-
erder,

Schutzerder in Starkstromanlagen (Schutzleiter, Nulleiter in
genullten Netzen, soweit die Nullungsbedingungen erfiillt
sind).

1)
g)

h)

Fiir den Linienbau kommen vor allem die unter e), f) und g) genann-
ten Erdungsanlagen zur Mitbenutzung in Betracht.

Der Erdungswiderstand der im Liniennetz, bei Teilnehmerendstellen
usw. mitzubenutzenden Anlage ist méglichst vom Priiftisch der Fern-
sprechentstorungsstelle messen zu lassen. Erreicht der gemessene
Gesamtwiderstand der mitzubenutzenden Erder den vorgeschriebenen
Hochstwert (vgl. hierzu Abschn. 22.2), so ist kein weiterer Erder
erforderlich. Wird dagegen dieser Wert nicht erreicht, so ist die
Anlage in den Fillen, wo es sich nicht ausschlieBlich um Blitzschutz-
und/oder Beeinflussungsschutzerdungen handelt, durch besondere
Erder auf diesen Wert zu bringen.

Zum Zwecke des Potentialausgleichs sind folgende Anlagen im Be-
nehmen mit dem Eigentiimer anzuschlieBen. Sie sind jedoch bei der
Bemessung und Berechnung der Erdungsanlage unberiicksichtigt zu
lassen:

1. Wasserrohrnetz,

2. Gasrohrnetz,

(Bolm Anschiull von Gas-Hausanschiufileliungen ist dafiir zu sorgen,
Al kn Ges-Innenleitungen und am Guerohirnole Keine Schiden (z. B.
durdh Streustrime von Gleichstromanlagen) auftreten. Erforderliche

Sc'_hutzmaﬁnahmen, z.B.Einbau von Isolierstiicken, sind im Benehmen
mit den Gaswerken durchzufiihren.)

. Heizungsanlagen,

. Olbehilter und -leitungen,

. Rohrpostanlagen,

. Starkstromkabelmiintel,

sonstige metallene Anlagen,

Fernmeldekabelmintel, soweit sie isoliert ausgelegt sind.

@ oo

Durch z_ien Potentlalausgleich will mon erreichen, dafl Spannungen
ausgeglichen werden, die xwischen geerdeten Anlagen vorhanden
und damit der Grund fiir vine Gefibrdung sein kénnen.

Fernmelde-Erdungsanlagen sind nicht mit Erdungsanlagen von Stark-
strommasten fiir Leitungen mit Betriebsspannungen von 1 kV und
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dariiber zusammenzuschlieBen. Der gegenseitige Abstand muf grofler
als 15 m sein.

22.4. Erderarten und Erderformen

Als Erderarten kommern Tiefenerder (Staberder_), Oherﬂachenerdﬁr
(Banderder) oder aus beiden kombinierte Erder in Betracht. We}_c e
Erder im einzelnen verwendet werden, richtet smh"nac_h den ort-
lichen Gegebenheiten und den geologischen Bodenverhilinissen.

Im allgemeinen werden Tiefenerder verwunr.t.f:t. Ist das E1.ntrr-|l.'|un
von Tiefenerdern nicht miglich, so sind Oberflachenerder Eu?\xljh’:[{&l‘!.
Oberftichenerder sind wor allem einzuseizen, wenn das gluu.-h'zu}tlgu
Auslegen von Bandstahl in Kabel- oder Kanalgriaben zu ':llnw.I""h,}:m_
ersparnis gegentiber Tiefenerdern fihrt. E.H__szrllu.- daher beim i: :—_E;:[:_
legen von Erdkabeln zu KU und WstSch uhc.-f_lugt werl:u-n_._ ab die
erinrderliche Erdungsanlage nicht durch das Einlegen eines Cher-
fiichenerders (Bandstahl) in den offenen Kabelgraben erstellt werden
kann.

Tiefenerder (Abb. 22.2) beslehen aus zusammensetzbaren Erder-
stiben, die mbglichst senkrecht eingetrieben" Werde_n. Wenn geo-
logische oder andere Griinde es erfordern, kénnen sie auch schrig
eingetrieben werden.

4

senkrechi eingetrieben schrig eingeirieben

Abb. 22.2 — Tiefenerder

Oberflichenerder (Abb. 22.3) bestehen aus ein- oder I'I'Il.l"hT'.‘i!Il'ilhthIi
Erdern [feuerverzinkter Bandstahl 30 % 2.5 mm q.-ud.-_-r 30 3,3 mmy),
Mehr als 6 Strahlen sind wegen der gegenseitigen Beeinflussung
nicht vorszusehen, Die gegenseitipe Beeinflussung hm-.'_u'ki. daB dgru]:
das Auslegen wellerer Strahlen der ALL.-.'hry-':tung;m:ier:"t.'mrl_ nichit
verbossert wird, Der Widerstand eines einstrahligen Oberflachen-
erders entspricht etwn dem Widerstand cines zweistrahligen Ober-
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flichenerders gleicher Gesamtlinge. Fiir den Schutz gegen atmosphi-
rische Entladungen ist die zweistrahlige Bauweise zu bevorzugen.

o

>
einstrahlig swilsteahlix
Abb, 22.3 — Oberflichenerder

Kombinierte Erder {(Abb. 22.4) sind dann auszulegen, wenn aufgrund
der rdumlichen oder geologischen Verhiltnisse die geforderten Aus-
breitungswiderstinde mit Tiefen- oder Oberflichenerdern allein nicht
erreicht werden kénnen. Der Ausbreitungswiderstand von kombi-

nierten Erdern ist infolge der gegenseitigen Beeinflussung nicht exakt
zu berechnen.

Abb. 224 — Kombinierter Erder — Tivfen- and Oberllichencrder

Damit die bauausfithrenden Kriifte leicht feststellen konnen, welche
Erdausbreitungswiderstéinde durch die verschiedenen Erderarten und
-formen zu erreichen sind, sind in der FBO 14 ausfiihrliche Tabellen
zusammengestellt worden. Aus ihnen ist z B. abzulesen, wieviel
Erderstidbe von 1,5 m Linge eingetrieben werden miissen, um bei
den unterschiedlichen Bodenverhiltnissen die geforderten Ausbrei-
tungswiderstdnde zu erreichen. In Lehm und tonhaltigen Béden miis-
sen danach fiir einen Ausbreitungswiderstand von 30 Ohm bei einer
KUf 2 Tiefenerderstibe von 1,5 m Linge eingetrieben werden. Das
gleiche Ergebnis kann man auch mit einem einstrahligen Oberflichen-
erder von 4 m Linge erreichen.

22.5. Bau von Erdungsanlagen

Der Bau von Erdungsanlagen ist von den bauaufsichtsfiihrenden
Kraften (Baubeobachter bzw., Baufiihrer) zu beobachten, da von der
sorgldltigen Ausfiihrung der Arbeiten ihre Wirksamkeit abhingt.
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In aggressivem Erdreich (z. B. in der Nihe von Dunggruben u.dgl)
diirfen in der Regel keine Erder hergestellt werden. Ausnahmen
gelten nur fiir Erdungsanlagen in Gebirgsgegenden, wenn nicht
geniigend Erdreich vorhanden ist.

Beim Bau von Tiefenerdern ist wie folgt zu verfahren:

1. Erderstibe konnen maschinell oder von
Hand eingetrieben werden. Der zuerst
einzutreibende Stab wird am unteren
Ende mit einer Spitze versehen. Das
obere Ende wird wihrend des Eintrei-
bens durch Aufsetzen eines Schlagkopfes
gegen Verformung geschiitzt (Abb. 22.5).

]

]
9
1
0
11

| Schiagkop!

2. Nach dem Eintreiben eines jeden Erder-
stabs ist der erreichte Erdausbreitungs-
widerstand zu messen. Verringert sich
der Widerstand im Vergleich zum vor-
her gemessenen Wert nur noch un-
wesentlich, so ist der Erder nicht durch

P weitere Erderstibe zu verlingern. Das

Af gleiche gilt fiir den Fall, dal undurch-

dringbare Bodenformationen dem wei-

. teren Eintreiben erheblichen Widerstand

%/Erderspf fze entgegensetzen. Ist der geforderte Erd-

Abb. 22.5 — Erdersiab mit ausbreitungswiderstand noch nicht er-
Schlagkopf und
Erdetspitze

Erderstab

reicht, so sind an anderer Stelle weitere
Tiefenerder herzustellen. Der gegen-
seitige Abstand soll nach Mbglichkeit
doppelt so groB sein wie die Liinge des einzelnen Tiefenerders
(Abb. 22.86).

I} Anschiuflschelle

3. Das obere Ende des Erders mull mindestens 20 cm, bei ge-
nutzten Boéden mindestens 60 cm unter der Erdoberfliche

Abb. 22.6 — Mindestabstand der Ticfenerder
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- liegen (Abb.22.7). Vor
dem Eintreiben ist da-
her ein entsprechend
tiefes Loch zu graben.
Unmittelbar an Ge-
biudewinden kann der
Erder bis zu 20 ¢m aus
dem Erdboden heraus-
rageh (Abb. 22.8). Falls
Unfallgefahr besteht,
ist der oberirdische Teil
des Erders zu schiitzen.

TS

20 bzw 60cm

4, Am FEnde des oberen
Stabs ist dann miltels
einer Anschlufischelle
die Erdungsleitung zu
befestigen. Sind meh-
rere Erder mifeinander

zu verbinden, so ist dafiir Bandstahl zu verwenden, der an

die AnschluBschellen angeschlossen wird.

Abb, 22.7 — Versenkier Tiefenerder

___ Gebdudewand

Abb. 22.8 — Tiefenerder an einer Gebiudewand

(¢
fa
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5. Tiefenerder fiir den Blitzschutz sind méglichst an Stellen
vorzusehen, die bei Gewitter nicht von Menschen oder Tieren
betreten werden (Vermeidung gefihrlicher Schrittspannun-

gen).

Oberflachenerder sind wie folgt auszulegen:

1. Sie sind nach den é&rtlichen Gegebenheiten 0,5 bis 1,0 m tief
und méglichst in dauernd feuchtes und frosifreies Erdreich
einzulegen. Bei gefrorenem Boden kann der Ausbreitungs-
widerstand ein Vielfaches des geplanten Wertes annehmen.

2. Sie sind einzustampfen und ggf. einzuschlimmen, um eine
dauernde und gut leitende Verbindung mit dem Erdreich
herzustellen.

3. In Bobden, die wegen grobkbrniger Struktur keine innige
Beriihrung zum Erder gewihrleisten, ist der Erder mit einer
wasserbindenden Schicht (Lehm, Ton, Koks u. dgl.) von min-
destens 20 ¢m Durchmesser zu umgeben.

4. In Gewiisser diirfen Oberflichenerder nicht ausgelegt wer-
den.

5. Sie sind mdglichst gestreckt ohne Wellen- und Zickzack-
linien auszulegen. Beim gleichzeitigen Verlegen ist zwischen
Fernmeldekabeln und Bandstahl ein Mindestabstand von
10 em einzuhalten.

6. Bei Strahlenerdern sind die Einzelstrahlen moglichst gleich
lang und die Winkel zwischen den $trahlen moglichst gleich
grofl zu wihlen. Bei Blitzschutzerdern soll der Einzelstrahl
nicht linger als 50 m sein. Die Strahlen sind im Erdreich
durch Bandstahlverbinder miteinander zu verbinden.

7. Bei besonders schlechter Bodenleitfihigkeit oder wenn in
Gebirgsgegenden nicht genitigend Erdreich vorhanden ist,
kann man fiir den Erder in einer Mulde ein besondcres Bett
aus abwechselnd wasserundurchlissigen und -durchlissigen
Schichten bauen.

Fir Erdungsleitungen sind im Fernmeldeleitungsnelz und bei Teil-
nehmerendstellen zu verwenden:

1. Bandstahl

a} bei LVz/KVz und WstSch zwischen dem Erder und der
ErdanschluBklemme und

b) bei KUf zwischen dem am Mast hochgefiihrten Bandstahl
und der Erdanschlufiklemme des UEVs.

2. Isolierter Kupferdraht der Form NYM 1,5 mm? Querschnitt
(1,4 mm Durchmesser)
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a) bei WstSch zwischen Kabelminteln und ErdanschluB-
klemme des Gehduses sowie zwischen den ErdanschluB-
klemmen des Gehiuses und des WstSch selbst,

b} bei Installationskabeln mit Zugentlastung zwischen dem
Geflecht und dem am Mast hochgefiihrten Bandstahl,

¢) bei UDs und EVza zwischen den Erdanschlufklemmen
und dem am Mast hochgefiihrten Bandstahl und

d) bei Sicherungskistchen, EVzi, Warnstellen- und Sirenen-
weichen zwischen dem Bandstahl bzw. dem Erder und
den ErdanschluBklemmen der Gerite.

Als Erdungsleitung bei einer KUf dient verzinkter Bandsiahl 3025
bzw. 30 X3,5 mm. Er ist am Endmast auf der Feldseile gegen das
Kabel um 90" versetzt hochzufiihren und in Abstinden von etwa 1 m
mit verzinkten Bandeisenkrampen am Mast zu befestigen. Das 15 cm
Uber den First des Mastes hinausragende, durch einen Schrigschnitt
zugespitzte Ende des Bandslahls dient als Auffangspitze fiir atmo-
sphirische Entladungen. Zwischen der Erdanschlufiklemme am {JEVs
und der Erdungsleitung wird die leitende Verbindung ebenfalls
mittels Bandstahl 302,50 hergestellt. Dieses Verbindungsstiick soll
moglichst ohne scharfe Knicke gefithrt sein, was allgemein fiir die
Erdungsleitungen gilt. Fiur die Verbindung dieses Bandstahlstiicks
mit der Bandstahl-Erdungsleitung verwenden wir Bandstahlver-
binder (Abb. 22.9),

e
% | | - .Il,i-::r o
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Abb. 22.9 — Einzelteile und Einbauweise eines Bandstahlverbinders

Nach der Fertigstellung sind die Erdungsanlagen zu messen; dafiir
verwenden wir eine Wechselstrommefbriicke (z. B. Geohm).

Die Verbindungen sind als Schraub-, Klemm- oder Lotverbindungen
auszufiihren, wobei die Verbindungsstellen gegen Korrosion zu schiit-
zen sind. Das geschieht in feuchten Raumen durch einen Bitumen-
Anstrich, im Erdreich durch Ubergiefen mit Bitumen-VerguBmasse.
Wie der isolierte Kupferdraht bzw. das Tragseil bei Tragseil-Luft-
kabeln mit dem Bandstahl verbunden werden soll, geht aus der
Abb. 22,10 hervor,




Bandstahierdieitung
am Mast

Bitumentackanstrich
- Bleistreifen

fragseil oder
Kupferdraht

# BandstaNvarbinder

zur Erde
Abb. 22,10 — Verbindung zwischen Tragseil und Bandstahl

22.6. Einsatz der Schutzeinrichtungen

Stromsicherungen und Uberspannungsableiter werden entweder in
besonderen Schutzeinrichtungen oder in Uberfiihrungs- und Ab-
schlufleinrichtungen untergebracht. Zu den Schutzeinrichtungen ge-
héren z. B. die Sicherungskistchen M 48, zu den Uberfiihrungs- und
Abschlufleinrichtungen z B. der UEVs und die UDs mit Sicherungs-
schutz.
Schutzeinrichtungen sind immer dann einzusetzen, wenn Leitungen
besonders blitzgefihrdet sind. Das ist immer der Fall fiir
a) Leitungen zu Sende- und Empfangsfunkanlagen,
b) Leitungen zu exponierien Fernmeldeanlagen auf Bergen
{z. B. Berghlitten, Aussichtstlirmen o. &.) und
¢) Leitungen, bei denen eine Hiufung von Blitzschiden fest-
gestellt wurde.

Diese Leitungen sind durch den vermchrten Einsatz von Uberspannungs-
schutzgeriten und Erdungesn zu schiitzen. Se kann die Gefahr, die fiir Men-
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schen und Fernmeldeanlagen durch atmosphiirische Entladungen entsteht, ge-
bannt werden.

In der FBO 14 sind alle denkbaren Ubergiinge im Linfennetz und bel den
Teilnehmerendstcllen aufgefiihrt (z. B Ubergany - unterirdisches Kabal auf
Blankdrahtleitung oder Blankdrahtleitung/u. i Eabe|Blankdrabtleliung). B3 im
bei jeder Ubergangsstelle angegeben, welche Bchutzeinrichiungen baw. Brdung
anzuwenden ist. Hier soll nur ein Grundsits heratszestellt werdon:

Beim Ubergang von u, i. baw. o.i. Kabeln auf Blankdrahtleitungen
ist mit Auspahme der sog. Kahelzwischenstiicke in Gegenden ohne
besondere Blitzgefiibrdung stets eine Schutzeinrichtung (DUEVs oder
UDs mit Sicherungsschutz) einzubauen.

Die Stromsicherungen sind durch eiven Kurzschlufistecker su tiber-
briicken; wenn bel Kreuzungen und Nihertngen mil Starlstrom-
Fredleitungen bis 1 kV elne der heiden Leitungen isoliert ausgefilhrt
ist, wie es die neuen Bestimmungen vorschreiben. Fiir den [TEVs
bzw. die UDs mit Sicherungsschutz ist in jedem Falle ein zusitzlicher
Erder herzustellen,

Bestehit die Leitung aus o.i Kabel (Installationskabel mit Zugent-
lastung oder Tragseil-Luftkabel), dann ist das Stahldrahtgeflecht baw.
das Tragseil an den Ubergangsstellen 2u erden. Ist daliir kein Kabel-
mantel mit Erderwirkung (erdfiihlig) vorhanden, dann mull ein be-
sonderer Erder gebaut werden, Besonders blitzgefahrdete Leitungen
sind zusitzlich an allen Verzweigungsstellen, mindestens aber alle
a0 m zu erden. Darfiber hinaus erhilt jeder 5. Mast sinen Blitzschutz
(Stahldraht 4 mm bzw. Ausnutzung des Ankerseils mit Verlingerung
durch 4 mm Stahldraht fiber die Mastspitze hinaus).

Vom FTZ sind neue Schutzeinrichtungen, die noch erprobt werden, entwickelt
worden; tnit ihrem Einsatz ist demniichs! zu rechnen,

22.7. Messen von Erdungswiderstinden

Der Erdungswiderstand soll bel den Kabeltberffhrungen und be
Sprechstellen mit o. 1. Einfiihrung nicht griofer als 30 Ohm gein. Ob
dieser Wert cingehalten wird, muf durch Messung lestgestelll wer-
e, Das kann geschehen

1. durch den Beamten am Priiftisch der VSt wenn dafiir die

technischen Einrichiungen vorhanden sind, und

2. durch firtliche Messung mil einer ErdungsmeBbriicke.

Dais Messen des Erdungawideratimds mit einer Erdungsmefibriicce soll hier

kure beschrieben werden, Der z2u messonde Erder ist mil der Melleltung an
die- Klemme El (bol elekivisch lturzer Zulellungt bew, an E2 (b elekirisch
langor Zuleltung) an die Erdunpemeflbricke anzuschlislen, Lh atrrelthendem
Abstangd von dem zu messenden Erder (oa 80 m) 14t dine Sonde (Erdepiell) in
den Hriboden cinzutretben und an dic Klemme 5 des Mellgerifs anzuschliefen.

In weiterem Abstand von co. 50 m von der Sonde lyl die Hilfserde iErdapiet)
in den Boden elteutreiben und an die Klemme HE onruschiiefen. Sando und
Hilfearder sind miglichst in gleicher, gerpdor Richtung vom Erder aus geschen
hepeustellen, Wenn dicse groflen Abatinde pwischen dem wu meddenden Erdey
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ungd der Sonde und zwischen Sonde und Hilfserder eingehalten werden, ist
das Mefergebnis im allgemeinen richtig. AuBerdem ist darauf zu achten, dali
die Isolation der MeBleilungen cinwandfrei ist und daBl die MeBleitungen ein-
adrig verlegt sind, da sonst die Kopplungen zwischen den Mefileitungen das
MeBergebnis verfilschen.

Jetzt ist das MeBgerit abzugleichen. Der Zeiger des Galvanometers soll beim
Durchdrehen des Abgleichwiderstands miglichst 10 Teilstriche nach links und
rechts ausschlagen, dann sind die Meflbedingungen in bezug auf die Erdungs-
widerstinde der Sonde und des Hiliserders erfiillt. Ist dies nicht der Fall,
s0 ist durch lingere ErdspieBSe oder durch Bewisserung des die Erdspielle
umgebenden Erdreichs Abhilfe zu schaffen.

Nach dem Abgleich wird die Messung vorgenommen. Ist der geforderte Wert
noch nicht erreicht, dann mul die Erdungsanlage verbessert werden. Die erste
Messung soll méglichst durch eine zweile Messung bestitigt werden, bei der
der Abstand von Sonde und Hilfserder zur zu messenden Erdungsanlage ver-
gropert wird oder Sonde und Hilfserder in anderer Richtung eingebracht werden.
Um die hergestellte Erdungsanlage auf ihre Brauchbarkeit hin zu
ilberwachen, wird eine Untersuchungs- und Meflikarie (vgl. hierzu
Abb. 22.11) aufgestellt. Aus ihr geht die ortliche Lage, die Art und
Form des Erders und seine Abmessung hervor. Nach Fertigstellung
wird das Melergebnis des Erdungswiderstands eingetragen. In regel-
mifBigen Abstidnden ist die Erdungsanlage zu priifen und zu messen.
Diese Mellergebnisse sind auf der Untersuchungs- und Mellkarte ein-
zutragen.
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Abb. 22.1_1 — Untersuchungs- und MeBkarie fiir Erdungsanlagen
in Fernmeldelinien
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23. Schutz gegen Uberspannungen und
Uberstrome

In hochindustrialisierten Lindern wie etwa der Bundesrepublik
Deutschland steigt der Bedarf an elektrischer Energie alle 10 Jahre
rund um das Doppelte. Die Energieversorgungsunternehmen (EV)
missen ihre Netze stindig erweitern und die in den Kraftwerken
(KW} installierten Leistungen erhéhen., AuBerdem wird aber auch
das Fernmeldeleitungsnetz der Deutschen Bundespost standig
ausgebaut, so daBl immer mehr Stellen entstehen, an denen sich
Starkstrom- und Fernmeldeleitungen kreuzen oder zumindest nihern.
Aullerdem fihren die steigenden Ubertragungsleisiungen auf den
groBen Uberlandleitungen und der ziigige Ausbau des elektrisch
betriebenen Streclennetzes der Deutschen Bundesbahn (DB) dazu,
daf die Fille induktiver, 2. T. auch kapazitiver Besinflussung unserer
Fernmeldeleitungen zunehmen. Dem Schutz gegen Uberspannungen
und Uberstrime wird man aus diesen Grilnden kiinftig immer mehr
Bedeutung beimessen milssen

23.1. Gefihrdung durch unmittelbaren Stromiibergang

23.1.1. Oberirdische Starkstromanlagen

Die Gefahr unmittelbaren Stromiibergangs besteht insbesondere bei
Kreuzungen und Niherungen zwischen oberirdischen Starkstrom-
und oberirdischen Fernmeldeleitungern. Es hat sich als zweckmiBig
erwiesen, die oberirdischen, d. h. die Starkstromfreileitungen, nach
Nennspannungen einzuteilen, um fiir jede Gruppe die erforderlichen
Schutzmalinahmen angeben zu kénnen. So unterscheidet man heute
zwischen Starkstromfreileitungen mit Nennspannungen unter 1 kV
und solchen mit Nennspannungen von 1 kV und dariiber. Zur ersten
Gruppe gehbren die Starkstrom-Ortsnetzfreileitungen, die heute fast
immer mit Drehstrom 220/380 V betrieben werden; sehr vereinzelt
trifft man noch auf Anlagen mit einer Gleichspannung von 110/220 V
oder 220/440 V. Von den oberirdischen Stammleitungen werden die
einzelnen HausanschluBleitungen abgezweigt.

Starkstromfreileitungen mit Nennspannungen iiber 380 V, aber unter
1000 V kommen nur selten vor; sie werden z B. fiir industrielle
Zwecke oder als Speise- und Fahrleitungen fiir StraBenbahnen oder
Oberleitungsomnibusse benutzt.
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Starkstromfreileitungen mit Nennspannungen von 1 kV und dariiber
werden im allgemeinen Sprachgebrauch als Uberlandfreileitungen
bezeichnet. Sie leiten die in den KW erzeugte elektrische Energie
iiber mittlere und grofie Entfernungen an die Umspannstationen der
Starkstromortsnetze und anderer GroBverbraucher oder an die Unter-
werke der Deutschen Bundesbahn weiter.

Bei den Uberlandfreileitungen, die die Umspannstationen der Ortsneize und
Grofverbraucher speisen, handelt es sich um dreiphasige Brehstromieiiungen
mit Nennspannungen ven im allgemeinen 15000, 20000, 30000, 60000, 110000,
220 400 oder sogar 380000 Volt und einer Frequenz von 50 Hertz.

Die der Versorgung der Bahnunterwerke dienenden TUberlandfreileitungen,
die man als Bahnstromleitungen bezeichnet, werden mit einer Nennspannung
von 110 000 Volt betrieben. Die Bahnstromleitungen tiberiragen allerdings nicht
dreiphasigen Drehstrom, sondern einphasigen Wechselstrom, dessen Frequenz
16?/s» Herlz betrigt und dessen Spannung in den Unterwerken auf die Fahr-
leitungsspannung von 15000 Volt herabgesetzt wird.

Eine Sonderform der Starkstromfreileitungen iiber 1000 Velt bilden die Fahr-
leitungen der elektrisch betriebenen Bundesbahnsirecken, die, wie bereits
angedeutet, eine Nennspannung von 15000 Volt bei 16%: Hertz fithren. Auch
die Fahrleitungen einiger Industriebahnen werden mit Nennspannungen iiber
1000 Volt betrieben, so z. B. mit Wechselstrom von 6000 Volt bei 50 Hertz oder
mit Gleichstrom von 1200 Volt.

Als Stiitzpunkte fiir Starkstromortsnetzfreileitungen dienen vorwiegend im-
prignierte Holzmasten, vereinzelt aber auch Stahlgittermasten oder Masten aus
Schleuderbeton. An den Masten werden im allgemeinen 4 Leiter befestigt, ein
Nulleiter und drei Phasenleiter. Als Leitermalerial verwendet man verschie-
dene Metalle in Form von Einzeldrihten oder von Seilen. Die Leiter werden
mit Bindedraht oder Endbunden an den Isolatoren befestigl. Bei gerader
Leitungsfuhrung liegt der Leiter stels an der dem Mast zugekehrten Seite
des Isolalors In Winkelpunkten hingegen mufi der Leiler so befestigl sein,
daf3 die Bindung nicht auf Zug beansprucht wird.

Die Spannweiten zwischen den einzelnen Stiitzpunkten hingen vom verwen-
deten Leitermaterial ab., Fur den jeweils untersten Leiler einer Starkstrom-
ortsnetzfreileitung belrigt der Mindestabstand iiber Grund 5 m, iiber befah-
renen SiraBen dagegen 6 m. Bei nicht unterfahrbaren Hauszufiihrungen ist
ein Mindestabstand von 4 m iiber Grund zulissig

Mit Ausnahme der 20-kV-Freileitungen, die auch heute noch hiufig an impri-
gnierten Holzmasten befestigt werden, dienen als Stuizpunkte fir alle dibrigen
Starkstromfreileitungen mil Nennspannungen von 1 kV und dariiber und fur
die Fahrleitungen der Deutschen Bundesbahn ausschlieBlich Stahlgittermasten
oder Masten aus Schleuderbeion. Die Maslen von Freileilungen mit Nenn-
spannungen von 1 kV und dariiber werden — sowcit allgemein zuganglich —
mil einem roten Blilzpfeil gekennzeichnet.

Bei Kreuzungen zwischen Starkstrom- und Fernmeldefreileitungen
besteht die Gefahr einer unmittelbaren Berithrung beider Anlagen,
wenn z. B. die Starkstromfreileitung rei3t. Daneben kénnen zeitweise
Beriihrungen durch den Einflul des Windes eintreten, wenn die
vorgeschriebenen Mindestabstinde zwischen beiden Anlagen nicht
cingehalten werden. Aber auch bei Nidherungen, z. B. bei Parallel-
fiihrung von Starkstrom- und Fernmeldefreileitungen, besteht Be-
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rithrungsgefahr, wenn eine der beiden Linien umbricht. Um diesen
Gelahren zu begegnen, sind besondere Schutzmafinahmen vorge-
schrieben, die im Ahschn. 23.3.1 niher beschrieben werden.

23.1.2, Unterirdische Starksiromanlagen

In Bebauungsgebieten werden sowohl die Starkstromleitungen wie
auch die Fernmeldeleitungen meistens unterirdisch als Erd- oder
Rohrenkabel gefiihrt, Im unterirdischen Linienbau wird man deshalb
fast bel allen Arbeiten im Erdreich auf Leitungen anderer Versor-
gungstriger, unter anderem also auch auf Starkstromkabel treffen.
Dabei ist groBte Vorsicht geboten, weil bei Aufgrabungen oft nur
schwer oder {iberhaupt nicht festgestellt werden kann, ob es sich
bei der fremden Anlage um eine gefihrliche oder gefahrlose Leitung
handelt. Wenn auch die EVU und die DBP unterschiedliche Abdeck-
mittel verwenden, so kann man daraus doch nicht mit Sicherheit
schliefen, wem die Kabel jeweils gehéren.

Wie bel den Starkstromfreileitungen finden wir auch bei den Starkstromkabeln
unterschiedliche Nennspannungen. Wihrend die einzelnen Wohnhiuser, Wohn-
blocks usw. iliber sogenannte Niederspannungskabel meistens mit Drehstrom
von 220/380 ¥V versorgt werden, benitigen die stiddtischen Umspannstationen
und auch verschiedene GroBiverbraucher Hochspannung, die iiber Hochspan-
nungskabel zugcfithrt wird. Kabel mit Nennspannungen bis zu 110 000 Vol
sind heute keine Seltenheit mehr!

Bei Kreuzungen und Ni#herungen zwischen Fernmelde- und Stark-
stromkabeln besteht weniger die Gefahr des unmittelbaren Strom-
ubergangs als vielmehr die Moglichkeit, daB unsere Kabel bei Kurz-
schlull oder Uberlastung in der Starkstromanlage zu stark erwirmt
und dabei beschidigt werden. Die im Abschn. 23.3.2.1 ndher beschrie-
benen SchutzmaBnahmen wenden sich deshalb besonders gegen die
letztgenannte Gefahr.

23.1.3. Starkstromanlagen in Innenriumen

In Innenrdumen besteht zwangsldufig oft eine enge Nachbarschaft
zwischen Starkstrom- und Fernmeldeleitungen. Um so mehr wird
man hier auf eine strikte Trennung beider Anlagen in baulicher und
elekirischer Hinsicht achten miissen.

Eine nicht geringe Gefahr stellen die unter Putz verlegten Stark-
strom-Stegleitungen dar, wenn sie infolge unvorschriftsmifBiger Bau-
welse an unvermutieter Stelle, z. B. beim Setzen von Diibeln, ange-
troffen werden.

Die bei Arbeiten in Innenrdumen zu beachtenden Grundsitze sind
im Abschn. 23.3.3 ndher erldutert.
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23.2. Gefihrdung durch Beeinflussung

Als beeinfluit gelten solche Fernmeldestromkreise, in denen Fremd-
spannungen nachgewiesen werden, die nicht auf unmittelbaren Strom-
iibergang, sondern auf den EinfluB magnetischer oder elektrischer
Felder zuriickzufilhren sind. Dariiber hinaus koénnen Fernmelde-
leitungen auch durch den Spannungstrichter von Starkstromerdungs-
anlagen beeinfluBt werden; in diesen Fillen spricht man von ohm-
scher Beeinflussung.

23.2.1. Induktive Beeinflussung

Starkstromanlagen mit Nennspannungen ab 220000 Volt (in Siid-
deutschland auch solche mit Nennspannungen ab 110000 Volt) werden
mit starr geerdetem, d. h. niederohmig geerdetem Sternpunkt betrie-
ben. Diese Drehstromleitungen mit StE sind bei Normalbetrieb erd-
symmetrisch und erzeugen nach aullen kein nachweisbares Magnet-
feld. Die Einzelfelder der drei Phasenleiter heben sich ndmlich auf,
weil bei gleichméfiiger Belastung eines Drehstromsystems die Summe
der Augenblickswerte von Spannung und Strom gleich Null ist.

Die Verhiltnisse dndern sich aber grundlegend, wenn bei einem der
drei Phasenleiter ein Erdschlufl auftritt. In diesem Fall flielt {iber die
Schleife Kraftwerk — kranker Phasenleiter — ErdschluBstelle —
Erde — Kraftwerk infolge der niederohmigen Erdung des Stern-
punkts ein sehr hoher ErdschluBstrom; die Drehstromleitung ist
erdunsymmetrisch geworden.

Der in der Erdschlufischleife flieBende hohe Erdschlufistrom baut ein kraftiges
magnetisches Wechselfeld auf, das in benachbarten Leitern — also auch in
Fernmeldestromkreisen — beachtliche Spannungen induzieren kann. Da Erd-
schliisse in Drehstremanlagen innerhalb eines Zeitraums wvon hichstens
160 Millisekunden abgeschaltet werden, entstehien in benachbarten Fernmelde-
stromkreisen entsprechend kurze Uberspannungsstif3e. Drehstromleitungen mit
StE kionnen deshalb nur eine induktive Kurzzeilbeeinflussung in unseren
Stromkreisen hervorrufen.

Im Gegensatz zu den oben beschriebenen dreiphasigen Drehstrom-
leitungen benstigen Wechselstirombahnen einphasigen Wechselstrom.
Mit Ausnahme der gleichstrombetriebenen Hamburger S-Bahn wer-
den alle iibrigen elektrifizierten Strecken der Deutschen Bundesbahn
mit einphasigem Wechselstrom gespeist, dessen Spannung 15000 Vol
und dessen Frequenz 16%/s Hertz betrigt.

Fiir Wechselstrombahnen ist weiter kennzeichnend, dall immer ein
Pol der speisenden Spannungsquellen — der sogenannten Unter-
werke — stidndig mit den Fahrschienen und damit mit Erde ver-
bunden ist. Wechselstrombahnen sind deshalb immer erdunsymme-
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triseh und kiinnen doher auch bei Normalbetrieh benachbarte Strom-
kreise induktiv beeinflussen, weil z. B. auf der freion Strecke nur
ctwa die Hiillte des Fahrstroms (iber die Schienen und dir Rest iiber
Erde zom speisenden Untirwerk suriickfiefit, Da infolge des laufen=
din Bahnbetriebs mehr oder weniger stiindig Bahnstrom fieBt, kén-
nen Wechselstrombahnen im normalen Fahrbelrieh linger n‘nduu—
ernde Beeinflussungen in benachbarten Fernmeldestromkreisen, d, h.
Langzeit- oder Danerbecinflussungen hervorrufen,

Driege _[Juuurbeeiﬁﬂilaaungﬁm dus Wechselitrombohnen fihren zwap wegen der
wergieichoweise niedrigen Fahratrime selfton wu kofEhrdenden T_'an:-n-.;mnmnmf:u
aul tnseren Anlagen, woll uber za Fremdepannungen, die Funktionsstirungen
wie Falschwahl, Falechziihlung oder unerwiingchio Aufldsung von Gesprichs-
verblndungen hervorrofen Kionen, wenn gn UHBETON ;‘mlng:m I-':t'ir]r'“.’iiﬂl:.lL.z—
mufiniatimen gefroffen werden, .

Daneben kinnen Wechselstrombahnen aber auch gefiihrdende Kurz-
zeitheeinflussungen in unseren Fernmeldestromkreisen z. B dann
hervorrulen, wenn eine Fahrleltung reifit und auf die Schienen fallt,
IE‘I einem solchen Fall wilrde ein im Vergleich zum Fahrstrom hoher
Kurzschlufistrom . 7T, iiber die Schienen, 2. T. iiber Erde zum spelsen-
den Unterwerk zurtckfiefien und entsprechende Uberspannungsstiifie
in benachbarten Fernmeldestromkreisen erzeugen, die allerdings wie
bel den Drehstromleitungen nur fiir eine Dauer VO h'Lia_-!E-;sierm
150 Millisekunden anstehen wiirden, .

D_n die magnetischen Felder der heeinflussonden Starkstromanlagen
nicht nur den Luftroum, sondern auch das Erdreich und soimil
die Fernmeldekabel durchsetzen, werden wvon der induktiven Be-
I.'il:lﬂﬂmfllng nicht nur oberirdische, sondern auch unterirdische Fern-
r_m.-lt_.‘lulmien betroffen. Alle SchutzmalBnahmen gegen die induktive
Beginflussung (vgl. hierzu Abschn, 44.:4.41) milssen auf diese Taisache
Rilcksicht nehmen, . -

23.2.2. Kaparzitive Beeinflussung

Wirde man gnilang einer eloktrifizierion Bundeshahnstrechs elne oberirdische
F_ernmelldlelim'i-. in Blankdrabibauwelse orrichten, bestimde die Gefahr daf
diese }'_.mle aus dem elekfrischen Wechzelleld swisdien Falirlellung undsErd-
obe‘_rﬂache eine Tellapannung abgrelfi, die slch als kapazitive "berspannung
getihrdend oder zumindest stérend bemerkbar muochen wiirde,

FL_]Ip Sthutemalnahmen gegen die kapazitive Beeinflussung (vgl.
hierzu Abschn. 23.3.4.2), d. h. gegen die Beeinflussung durch das elek-
trischie Feld einer Starkstromanlage, stiitzen sich aul dje Tatsache; daf
die elektrischen Feldlinien an der Erdoberfliiche und an geerdeten
Bauteilen enden,

"/01.1 der kapazitiven Beeinflussung werden nur ungeschirmte ober-
irdische Fernmeldelinien betroffen.
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23.2.3. Ohmsche Beeinflussung

Die Erder der Kraft- und Umspannwerke sowie der Hochspannungs-
masten kénnen im KurzschluBffall einen Spannungstrichter erzeugen.
Durchliuft ein Fernmeldekabel einen solchen Spannungstrichter, was
z. B. bei Einfiihrung von Fernmeldestromkreisen in Krafi- und Um-
spannwerke der Fall sein kann, besteht die Gefahr, da} zwischen den
,Bezugserde“ fihrenden Adern des Kabels und dem Kabelmantel
bzw. zwischen den Adern und allen geerdeten Teilen innerhalb des
Spannungstrichters erhebliche Potentialunterschiede auftreten. Diese
Potentialunterschiede kénnen durchaus gefiihrdende Werte annehmen,
wenn nicht geeignete SchutzmaBnahmen (vgl. hierzu Abschn. 23.3.4.3)

vorgeschen werden.

23.3. Schutzmafinahmen gegen unmittelbaren
Stromiibergang

23 2 1. SchutzmaBnahmen beim Zusammentreffen oberirdischer Fern-
meldeleitungen mit oberirdischen Starkstromleitungen

23.3.1.1. Schutzmallnahmen bei Kreuzungen

Werden vorhandene Fernmeldeanlagen durch neue Starkstrom-Frei-
leitungen iiberkreuzt, so missen letztere in jedem Fall die im
Abschn. 23.1.1 genannten Forderungen der allgemeinen Bauweise
erfiillen. AuBerdem diirfen sie keine, bei bestehenden Anlagen je
Leitung nur eine Verbindungsstelle im Kreuzungsfeld erhalten. Die
Verbindungsstelle darf nicht verwiirgt oder geldtet werden, sondern
ist mit Hilfe eines fabrikméiBig hergestellten Verbinders zu fertigen.

Bei Spannweiten iiber 50 m werden sowohl auf gerader Strecke als
auch in Winkelpunkten zur Befestigung jedes Leiters zwei Isolatoren
verwendet. Bei Holzmasten kann auch ein Isolator in Verbindung mit
einem Sicherheitsbiigel benutzt werden.

Gegen das Uberkreuzen von selbsttragenden Fernmelde-Luftkabeln
oder von Fernmeldeblankdrahtleitungen bestehen keine Bedenken;
besondere bauliche MaBnahmen an der Starkstromanlage sind nicht
erforderlich., Wird eine neue Fernmeldeblankdrahtleitung unter einer
Starkstromfreileitung verlegt, so ist darauf zu achten, dafl die
Starkstromleitung der allgemein {iblichen Bauweise entspricht. Ent-
spricht die Bauweise der Starkstromleitung nicht den Vorschriften,
dann ist im Benehmen mit dem EVU die Beseitigung der Mangel zu
vereinbaren.

Neue Starkstromfreileitungen sollen nach Moglichkeit nicht unter
vorhandenen Fernmeldeblankdrahtleitungen hindurchgefiihrt wer-
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den. Ist dies in Ausnahmefillen nicht zu vermeiden, so kommen als
Schutzmalinahmen geerdete Schutzleiter in Betracht, die so an-
gebracht sein miissen, dali eine gerissene Fernmeldeblankdrahtleitung
gut geerdet wird, bevor sie den spannungsfiihrenden Starkstromleiter
beriihren kann. Verschiedene Ausfiihrungsformen sind in Abb. 25.1
wiedergegeben.
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FM = Fernmelde ~ Freileitung
St = Starkstrom-Freileitung

5L = Schuleleter
NL = Nulleiter

Unterireuzen einer Fernmelde -Freiteifung
(geerdele Schulzfeter uber Slarksirom = Freileitung )

Abb. 23.1 — Unterkreuzen einer Fernmeldeblankdrahilollung

In jedem Falle sind die Schutzleiter mit dem Nulleiter verbunden,
sofern picht der Nulleiter senkrecht oberhalb des spannungsfiihren-
den Leiters verlegt ist und damit gleichzeitig als Schutzleiter dienen
kann.

Besteht die vorhandene Fernmeldeleitung aus einem Luftkabel und
ist sichergestellt, daf} die Fernmeldeleitung spéter nicht mehr durch
Blankdrahtleitungen erginzt wird, so konnen Starkstromfreileitungen
ohne besondere Schutzmalnahmen das Luftkabel unterkreuzen. Die
vorgeschriebenen Mindestabstéinde sind jedoch unbedingt einzuhalten.
Ebenso kénnen Installationskabel ohne besondere SchutzmaBnahmen
bei Einhaltung der Mindestabstinde unterkreuzt werden.

Uberkreuzungen von vorhandenen Starkstromfreileitungen durch
neue Fernmeldeblankdrahtleitungen sind unbedingt zu vermeiden.

Von dieser Anweisung darf nur in besonderen Fillen mit Geneh-
migung der vorgesetzten Dienststellen abgewichen werden, da es im
Zuge einer gesicherten Stérungsbeseitigung oft nur unter Schwierig-
keiten méglich ist, die Starkstromanlage spannungsfrei zu machen,.

Nachstehende Mindestabstinde sind bei oberirdischen Kreuzungen
einzuhalten:

1. Senkrechter Abstand bei obenliegender Starkstrom-
Freileitung:
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bei blanken Fernmeldedrihten ......,.. verer.. 1,0m
bei Installationskabeln oder Luftkabeln der Bundes-
POSt .. 0,5m
zwischen Fernmeldemasten unmittelbar unter Stark-
stromfreileitungen ... ... . ... L 1,5m

2. Senkrechter Abstand bei obenliegender Fernmelde-
blankdrahtleitung bet gréf3tem Durchhang:

bei blanken oder isolierten Starkstrom-Leitern ... 1,0 m
bei Installationskabeln oder Luftkabeln der Bundes-
BESE 0o0co000c00ne0000000aflle Mhoooo oo JEE: SN .. 05m

3. Waagerechter Mindestabstand -~ 1L3m

In den Abb. 23.2 und 23.3 sind fir zwei Beispiele die Mindestabstiinde
dargestellt. Sinngemil ist in dhnlichen Fillen zu verfahren.

I
]
T~Efarksirom- E
Froilsitung - n
it ]
'r:1' I'v:-r
! Ll
|[FL25m ) | Fernmeide-
Blankdrahtlieitung

Alb. 23.2 — Mindestabstinde beim Uberkreuzen einer Fernmelde-
blankdrahtleitung durch eine Starkstromireileitung

Nach den neuesten Bauvorschriften des FTZ diirfen solche Fern-
meldeleitungen, die sich blanken Starkstromortsnetzleitungen nihern
oder diese kreuzen, nur unter Verwendung von Installationskabeln
mit Zugentlasiung errichiet werden. Hiervon kann abgesehen werden,
wenn beim Bau der Starkstromortsnetzfreileitung isolierte Leiter
verwendet wurden.
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Abb. 23.3 — Mindestabstinde beim Uberkreuzen eines Insiallationskabels
durch eine Starkstromfreileitung

Dicse newe Baywelse hat den Vorteil, dal in den UEVs, in den UDs mit
Sicherungsschutz und in den Sichurungskistehon nur noch der Uberspannungs-
schutz (UsAg) belbehalten werden mufi, IMe Stromsicherungen in diesen Ein-
rlchiungen sind dogegen durch Kurzschlulihiigel oder im Falle der Fein-
sicherungen durch Vollpatronen zu ersetzen.

Lediglich in den Fillen, in denen bestehende BlankdrahtanschluB-
leitungen blanke Starkstromortsneizfreileitungen kreuzen oder sich
diesen néhern, schreibt das FTZ den Einsatz von Stromsicherungen
in den Sicherungskéastchen und in den UEVs vor.

23.3.1.2. Schutzmafinahmen bei Niherungen

Nicht nur Kreuzungen von Starkstromireileitungen und Fernmelde-
leitungen, sondern auch Niiherungen zwischen beiden bediirfen be-
sonderer Beachtung. Gefdhrdungsméglichkeiten bestehen nimlich da-
durch, daf} Leitungsmasten umbrechen oder Leitungen reifien.

In Abb. 23.4 ist eine Ndherung zwischen einer Starkstromfreileitung
und einer Fernmeldeblankdrahtleitung dargestellt. Beim Umbruch
des Fernmeldemastes kénnen sich die blanken Drihte beider Anlagen
nicht berithren; es besteht keine Gefahr. Bricht dagegen der Stark-
strommast, dann koénnen schleudernde Drihte an die Fernmelde-
drihle oder an das Ankerseil schlagen und zu einer Gefahr werden.
An dem Starkstrommast muf} daher zur Erhthung der Standfestigkeit
ein Anker oder eine Strebe angebracht werden; diese Vorschrift gilt
tiir einfache Starkstromholzmasten. Dem Starkstromunternehmer ist
jedoch nahezulegen, auch bei Eisenbeton- oder Stahlmasten eine aus-
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reichende Sicherung gegen Gefihrdung der Fernmeldeleitung vor-
zusehen.
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Abb. 23.4 — Niherung; Umbruch von einfachen Starksiromholzmasten

Wenn ein einfacher Fernmeldemast oder blanke Fernmeldedrahte
infolge eines Umbruchs unter Spannung stehende Teile der Stark-
stromanlage beriihren konnen, so sind alle Fernmeldemasten, die
eine derartige Gefihrdung verursachen kinnten, gegen Umbrechen
zu sichern. Dies geschieht in der iiblichen Weise durch Anker oder
Streben (Abb. 23.5).

Von diesen Verstirkungen kann abgesehen werden, wenn es sich um
Winkelpunkte handelt und sich der Mast beim Umbrechen durch den
Drahtzug von der fremden Anlage wegneigen wiirde. Ebenso ist nicht
anzunehmen, dafl die Masten beider Anlagen gleichzeitig gegen-
einander umbrechen werden.

Mufl damit gerechnet werden, dafl Fernmeldedriihte beim ZerreiBlen
Teile der Starkstromleitung beriihren, so ist die Fernmeldeleitung
innerhalb des Naherungsbereiches mit erhéhter Sicherheit zu bauen.
Die erhéhte Sicherheit ist gegeben, wenn

a) die Spannweite der einzelnen Felder nicht grofler als 50 m ist,

b) nur neue, aus einem Stiick bestehende Drihte — fiir Fern-
leitungen E-Cu 3 und Bz II 2 und fiir OrtsanschluBleitungen
Bz 1I1,5 — verwendet werden,

¢} die Drihte an Isolatoren BMk 130 {fiir E-Cu 3 und Bz 11 2 und
an RMk 75 fir Bz II 1,5 auf Quertrigern befestigt werden,
wobei die Bindungen nach Abschn. 14 herzustellen sind und

d) der Durchhang gréBer (Drahtzug geringer) als in den tbrigen
Feldern ist.
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Bei Niherungen, die gleichzeitigz Hauseinfithrungen sind, dirfen am
Haus anstelle von Quertrdgern Hakenstiitzen H 100 mit Isolatoren
RMk 75 verwendet werden, wenn das Niherungsfeld nicht langer als
30 m ist.
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Abb. 23.5 — Niherung; Umbruch von einfachen Fernmeldeholzmasien

23.3.1.3. Besondere Schutzmafinahmen bei Kreuzungen mit Stark-
strom~Uberland-Freileitungen

Starkstrom-Uberland-Freileitungen sind schon #duBlerlich daran zu
erkennen, daf alle Masten den roten Blitzpfeil tragen.

Folgende Richtlinien gelten bei der Auswahl der Schutzmaflnahmen:
Unterkreuzungen von oberirdischen Fernmeldeanlagen durch Uber-
land-Freileitungen sind grundsitzlich zu vermeiden. Uberkreuzungen
von Fernmeldeanlagen durch Uberland-Freileitungen kommen nur in
Betracht, wenn eine der folgenden SchutzmaBnahmen durchgefithrt
wird:

a} Ausfithrung der Uberland-Freileitungen nach besonderen
Richtlinien (VDE-Vorschrift 0210 § 14), die eine erhoht
sichere Bauweise gewihrleisten und Leitungsbruch oder
Mastbruch praktisch ausschlieen,
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b) Verkabelung der oberirdischen Fernmeldeanlage im Ge-
fahrenbereich (Abb. 23.6).
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Abb, 21.6 — Erforderlicher Schutehercich bed Kreusungen mil Starkstrom-
frefleliungen, deron Nennspannung 1 &V oder mehr beirigt

23.3.1.4. SchutzmaBnahmen beim Zusammentreffen oberirdischer und
unterirdischer Starkstrom- bzw. Fernmeldeleitungen

Gefahrenstellen kénnen auch beitn Zusammentreffen von oberirdischen
und unterirdischen Starkstrom- bzw. Fernmeldeanlagen entstehen.
Dieser Fall tritt z. B. dann ein, wenn ein Fernmelde-Erdkabel in
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nichster Nihe eines Starkstrom-Freileitungsmastes ausgelegt wird.
Bei den Aufgrabungsarbeiten kann die Standsicherheit des Stark-
strommastes so vermindert werden, dafl er umfallt, oder es wird
spiter das Fernmeldekabel bei Aufgrabungsarbeiten am Starkstrom-
mast beschidigt.

Aus diesem Grunde muff immer ein Abstand von mindestens 0,3 m
zwischen beiden Anlagen eingehalten werden. Bei Abstinden von
0,2 bis 0,8 m ist das Kabel gegen mechanische Beschiddigungen durch
Verwendung von Kabelschutzrohren oder Kabelschutzeisen zu schiitzen,

Dieser Schutz mul} mindestens 0,5 m {iber die gefdhrdete Stelle
hinausragen. Wenn die Anndherung zwischen der oberirdischen
Anlage und den unterirdischen Starkstrom- bzw. Fernmelde-Kabeln
iiber 0,8 m belrigt, sind Schutzvorkehrungen nicht erforderlich.

Zwischen den Masten und ihren Ankern und Streben diirfen auch
Kabel verlegt werden, wenn sich ein Abstand von mindestens 0,3 m
einhalten 146t und die Standsicherheit der oberirdischen Anlage nicht
beeintriachtigt wird. Jedoch miissen in solchen Féllen die Kabel
immer — auch bei einem Abstand iiber 0,8 m — gegen mechanische
Beschidigungen geschiitzt werden. Zwischen Doppelmasten und A-
Masten ist wegen der Querriegel keine Kabelauslegung zulissig.

23.3.1.5. Schutzmafinahmen an oberirdischen Fernmeldeleitungen im
Gefihrdungsbereich elektrischer Bahnen

Seit einigen Jazhren hahen die Schutzmalnahmen in Fernmeldeanlagen gegen
zu hohe Beeinflussung durch Wechselsirombahnen oder Hochspannungsnetze
mit starr geerdetem Nullpunkt besondere Bedeutung erlangt.

Elektrische Bahnen aller Art, wie z. B. elektrifizierte Bundeshahn-
strecken, elektrische Vorort- und Straflenbahnen sowie Oberleitungs-
Omnibuslinien, diirfen von oberirdischen Fernmeldelinien grundsitz-
lich nicht gekreuzt werden.

Vorhandene oberirdische Kreuzungen an den Bundesbahnstrecken,
deren Elektrifizierung geplant ist, sind im 10-m-Bereich beiderseits
der Bahnstrecke zu verkabeln.

Um eine unzulissige Beeinflussung durch das elektrische Feld (In-
fluenz) der Fahrleitung zu vermeiden, ist folgendes zu beachten:

Im 10-m-Bereich beiderseits einer elektrifizierten oder zur Elektri-
fizierung vorgesehenen Bundesbahnstrecke oder einer anderen, mit
Wechselstrom betrichenen Bahnanlage diirfen keine oberirdischen
Fernmeldelinien errichtet werden. Vorhandene oberirdische Linien
im 10-m-Bereich sind zu verkabeln oder so zu versetzen, daf} sie
auflerhalb des genannfen Bereichs liegen. Im 40-m-Bereich beider-
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seits einer mit Wechselstrom betriebenen Bahnstrecke sind nur reine
Blankdrahtleitungen ohne Anschlufl an Erd-, Réhren- oder Luftkabel
zu versetzen oder zu verkabeln.

Eingefiigte oder angeschlossene Kabelsirecken leiten die in der Freileitung
influierten Ladungen infolge der verhiltnism#Big groBen Kapazitit Ader-Erde
gut ah.

Bei gemischter Leitungsfiithrung im 40-m-Bereich ist darauf zu achten,
dal} bei galvanischer Trennung von Blankdrahtleitung und Kabelader
wihrend der Bauarbeiten die Blankdrahtleitung an der Verbindungs-
stelle geerdet wird.

Unabhingig von der Beeinflussung durch das elektrische Feld (In-
fluenz) ist der zu erwartende Einflul des magnetischen Feldes (In-
duktion) zu beriicksichtigen. Die hierfiir erforderlichen Untersuchun-
gen werden vom Starkstromsachbearbeiter des FA durchgefiihrt.

23.3.2. SchutzmaBnahmen beim Zusammentrefien unterirdischer
Fernmeldeleitungen mit unterirdischen Starkstromleitungen

23.3.2.1. SchutzmaBnahmen bei Kreuzungen und Niherungen

Als Gefahrenstellen sind zuniichst alle Kreuzungen und solche Nihe-
rungen anzusehen, bei denen die beiden Kahelanlagen in einem ge-
ringeren Abstand als 0,3 m zueinander verlaufen. An diesen Stellen
miissen Fernmeldekabel gegen mechanische Beschiidigungen und ge-
gen die bei Uberlastung der Starkstromkabel auftrctenden Wirme-
wirkungen geschiitzt werden.

Als zweckmiiBigstes Schutzmittel gelten wegen der Wirmebestindigkeit Asbest-
zementrohre oder Kabelschutzhauben, auch in Verbindung mit Ziegelsteinen;
Kabelschutzhauben lassen sich gleichzeitig gegen Wirme und mechanische Ein-
wirkungen verwenden. AuBerdem kommen als Schutz gegen mechanische Be-
schddigungen noch Kabelschutzeisen und Kabelschutzrohre in Betracht.

Gegen mechanische Beschidigungen ist das jeweils oben liegende
Starkstrom- bzw. Fernmeldekabel stets abzudecken, ganz gleich, ob es
sich dabei um eine Niherung oder eine Kreuzung handelt. Dieser
Schutz muf bei Kreuzungen mindestens 0,5 m zu beiden Seiten der
Gefahrenstelle, bei Niherungen ebensoweit iiber den Anfangs- und
den Endpunkt der Ndherungsstelle hinausragen.

Gegen Wirmewirkungen sind SchuizmaBinahmen bei Kreuzungen und
Niherungen nur dann erforderlich, wenn der Abstand zwischen den
beiden Kabelanlagen weniger als 0,3 m betriigt. Die dem Starkstrom-
kabel zugewandte Seite des Fernmeldekabels ist in einem derartigen
Fall mit Kabelschutzhauben oder Asbestzement-IHalbrohren zu ver-
sehen. Die Schulzvorkehrungen miissen ebenfalls mindestens 0,5 m
uber die Gefahrenstelle hinausgehen. Dieser Schutz gegen Wirme-
emnwirkungen kann auch an den Starkstromkabeln angebracht werden,
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Die Formen der Schutzvorkehrungen sind in den Abb. 23.7 und 23.8
dargestellt. Sie sind an dem zuletzt verlegten Kabel vorzunehmen.

Befinden sich Fernmeldekabel in Kanilen, ist ein Schutz gegen Wiirme
und mechanische Einwirkungen nicht erforderlich. Liegt das Stark-
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Abb. 23.7 — Erdkabel-Kreuzung (Kabelabstand mindestens 0,3 m)
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Abb. 23.8 — Erdkabel-Kreuzung (Kabelabstand kleiner als (,3 m)
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stromkabel in geniigendem Abstand, d. h. 20 cm oberhalb des Kanals,
so mubl es gegen mechanische Beschidigungen abgedeckt werden.

Starkstromkabel diirfen nicht in unseren Kabelkanalanlagen unter-
gebracht oder unmittelbar auf Kabelformsteinen gelagert werden.
Bei Parallelfithrungen mit einem Kabelkanal sind die Starkstrom-
kabel mindestens in einem Abstand von 20 cm auszulegen.

Das Verlegen von Starkstromkabeln und Fernmeldekabeln in einem
gemeinsamen Graben ist im allgemeinen zu vermeiden. Nur wenn sich
dadurch erhebliche Kosten einsparen lassen, kann nach voraus-
gegangener Priifung durch die vorgesetzten Dienststellen ausnahms-
weise so verfahren werden. Die Art der Auslegung, die Mindest-
abstinde, der erforderliche Wirmeschutz und der mechanische Schutz
werden in der Abb. 23.9 dargestellt.

St-Kabel

St-Kabel

@ = Mechanischer Schulz

@ = Warmeschulz

Abb. 23.9 — Verlegen von Starksiromkabel und Fernmeldekabel
in einem gemeinsamen Grahen

Handelt es sich um lange Nadherungen zwischen einem Fernmeldekabel und einem
Starksiromkabel cder sind die Starkstromkabel hoher elektrischer Belastung
ausgesetzt, so empfiehlt es sich, einen mafBstiblichen Lageplan anzufertigen
und ihn der vorgesetzten Dienstsielle vorzulegen, da die gegenseitige Boein-
flussung zunéichst berechnet oder durch Messungen festgestellt werden muB.
Jedes Amt mit Linientechnik verfiigt iiber eine besondere Dienststelle fiir
Slarkstromangelegenheiten, die in Zusammenarbeit mit dem Elektrizitits-
versorgungsunternehmen und dem Fernmeldetechnischen Zentralamt gege-
benenfalls Berechnungen oder Messungen anstellt, um die Hohe der Beein-
flussung zu ermitteln.

Zur Vermeidung von Gefahrenstellen haben die DBP und die Ver-
einigung Deutscher Elektrizititswerke eine besondere Vereinbarung
getroilen. Hiernach verstindigen sich beide Partner iiber den Zugang
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oder den Wegfall von Gefahrenstellen. Dadurch wird sichergestellt,
dall gegenseitige Beschiddigungen vermieden werden, weil schon bei
der Bauplanung auf fremde Anlagen im Erdreich Riicksicht genom-
men werden kann, Dariiber hinaus werden gegebenenfalls noch vor
Beginn der Arbeiten gemeinsame Streckenbegehungen vorgenommen.

23.3.2.2. Schutzmafinahmen an Fernmeldekabeln auf dem Gelinde
von Kraft- und Umspannwerken

Besondere Beachtung ist Fernmeldekabeln zu schenken, die sich
Kraft- oder Umspannwerken nihern oder in diese eingefiihrt werden.

Sobald abzusehen ist, daB} sich geplante Fernmeldekabel einem Kraft-
oder Umspannwerk auf weniger als 300 m und dem Fundament eines
Hochspannungsmastes auf weniger als 15 m nihern werden, ist der
Starkstrombearbeiter des zustindigen Fernmeldeamtes zu verstin-
digen, der dann die notwendigen Schutzmalinahmen veranlaBt. Eben-
so ist zu verfahren, wenn Schaltpunkte (LVz, KVz, EVz und KUf)
oder Fernsprechhiiuschen in den genannten Bereichen errichtet wer-
den sollen.

23.3.2.3. Schutzmallnahmen an Fernmeldeeinrichtungen auf dem Ge-
linde elektrisch betriebener Bahnen

Der in den letzten Jahren vorangetriebene Ausbau des elektrisch
betriebenen Streckennetzes der Deutschen Bundeshahn stellt in der
Nédhe von Bahnanlagen auch an den unterirdischen Linienbau beson-
dere Anforderungen.

Werden Kabel auf Bahngeléinde verlegt, so ist von der nichsten
Schiene eines Gleises ein Mindestabstand von 1,2 m einzuhalten. Der
Abstand von Bauteilen der Bahnanlage, die an den Schienen schutz-
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Abb. 23.10 — Kabel auf Bahngelinde

— 257 —




£ LT FEE PR FFERFIF TG E T FRISEIR G I

e e o SR P L “1___
t-nranz-n n&a:- I"ﬂ'l’l:.u‘u"u'unﬂihmms

_L'|J Mas! ﬁl sm v

o TR TP IR R PR TEg Y LA 4 i 1Lk . BNy

T -
REE { i TR

T P T T T N P L |

- = g . I - = i |

&m Fohrisdung

e .'/A",’Z-‘!'.'7-:.':!’.’.'-"-?’.’.'-2— o ot o o Tt

..-*""

i
o A ‘ a

s o R ] ke

i 7

et M e A R '.___{z:}'
g
0 Mast .{!_]— Kf-rrh.-w.lrmhfangum |_E|_ |
o el o 1 ol s e I 1 'ri - - w W i = [ L
‘= B A T
T B 1 | | | | 1T 1
e o = e
5m Fabrieitung

e
ol T

W/‘W/Z’///’W%//?’/’/////ﬂ/ﬁ//mﬂﬁf el

A o Y P o o A r Y P o

R e

im
i Spetsalefung . -
T 1 |
[ Mgt " £l
e L e Ll e N e A n et ol
' | | LTI
: 1 | | [i | i
e e R R s - = o
5m Fahrlertung

W//////’/////}////”/////////7////////2/////’//////////////////////ZV//WT/W/,

o

O der i

R
A EErErty e 2 7 e

g
&ﬁﬁ,ﬁ-}/ﬂ, ‘t,” ‘ ,},,/// AT

R

Abb. 23.11 — Gefahrdungsbereich an elektirisch betriebenen Buahnsirvcken
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geerdet sind (Fundamente von Fahrleitungsmasten, Signal- und
Lampenmaste, eiserne Briicken usw.), soll wenigstens 0,8 m betragen
(vgl. hierzu Abb. 23.10),

Das Verlegen von Postiernmeldekabeln auf Bahngelinde oder in
unmittelbarer Nihe des Bahngelindes ist nach Maglichkeit zu ver-
meiden.

Kann in Einzelfillen auf die Benutzung des Bahngelindes nicht ver-
zichtet werden, miissen Kabel mit Kunststoffmantel verwendet wer-
den, z. B. A-PWE2Y-, A-PLEY- oder A-PLDEY-Kabel. Stehen nur
Kabel ohne Kunststofthiille zur Verfiigung, sind diese in Kunststoff-
rohre einzuziehen. Die so erzielte Isolierung des Kabelmantels gegen
das umgebende Erdreich soll bis zur Grenze des Bahngelidndes, min-
destens aber bis zur Grenze des Gefdhrdungsbereichs durchgefiihrt
werden (vgl. hierzu Abb. 23.11).

Als Gefihrdungsbereich, in dem eine gerissene Fahrleitung Teile der
Fernmeldeanlage beriihren kann, gilt ein Abstand von 5 m vom
nachstgelegenen mit Fahrleitung liberspannien Gleis, gemessen von
der Gleismitte (Lage der Fahrleitung). Dieser Bereich kann sich bei
starken Innenkurven, bei Kettenwerksahfangungen sowie bei Fahr-
leitungsmasten mit Schaltern oder zusitzlichen Speiscleitungen bis
aul 10 m vergréfern (vgl. hierzu Abb. 23.11).

Im Gefiihrdungshereich diirfen LVz, KVz, EVz, KUF oder Fernsprech-
hiuschen nicht errichtet werden.

Bei Arbeiten auf Eisenbahngeliinde besteht allgemein erhihte Unfall-
gefahr. Die Bestimmungen des § 10 der ,,Unfallverhiitungsvorschriften
fiir den fernmeldetechnischen Dienst (UVVF()“ sind genau zu be-
achten.

Bei elektrisch betriebenen Eisenbahnen ist aulerdem zu beriick-
sichtigen, daB die Fahrleitungen solcher Bahnen meislens Hoch-
spannung von mehr als 1000 Volt fithren. Die DB verwendet sogar
eine Fahrleitungsspannung von 15000 Volt. Der loirechic Abstand
zwischen Fahrleitung und Schienenoberkante betrigt durchschnittlich
nur etwa 5,50 m und ist damit merklich geringer als ber Hoch-
spannungsleitungen allgemeiner Art. Bet Arbeiten unier Fahr-
leitungen oder im Gefihrdungsbereich diirfen deshalb keine sperrigen
Geriite, Maschinen usw. verwendet werden, deren Teile sich auf
weniger als 2 m den Fahrdrihten nihern kénnen.

23.3.3. Schutzmafinahmen gegen Starkstromgefihrdung
beim Verlegen von Fernmeldeleitungen in Gebiiuden

Grundsiitzlich ist zwischen Starkstrom- und Fernmeldeleitungen citn moplichst
groBer Abstand einzuhalten. Falls sich Kreuzungen und Niherungen nichi
vermeiden lassen, miissen die beiden Leitungsarten mindestens 10 mim von-
einander entfernt sein, Bei Kreuzungen wird dicsor Abstand durch Verwoendung
einer Kunststoff-Isolierbriicke eingehalten.
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Sofern die Fernmeldeleitungen aus Griinden des mechanischen oder
thermischen Schutzes in Kunststoff-Panzerrohre eingezogen werden,
sind letztere in flachem Bogen iiber vorhandene Starksiromleitungen
hinwegzufiihren. Feste und bewegliche Teile einer Fernmeldeanlage
sind so anzuordnen, daff sie bewegliche Teile der Starkstromanlage
nicht berithren kénnen.

Sind in Gebiuden besondere Rohrnetze fiir die Aufnahme von Fern-
meldeleitungen vorgesehen, diirfen diese keinesfalls von Starkstrom-
leitungen mithenutzt werden, da andernfalls keine ausreichende
Isoclation zwischen beiden Anlagen besteht. Ebenso ist bei den neu-
zeitlichen Schachi- und Kanalsystemen darauf zu achten, da Fern-
melde- und Starkstromleitungen in getrennten Ziigen untergebracht
werden. Bei gemeinsamen Mauerschlitzen fiir Fernmelde- und Stark-
stromrohrnetze ist zu beriicksichtigen, dal bei Kreuzungen und
Niaherungen ein Mindestabstand von 10 mm zwischen den Bauteilen
der beiden Anlagen an allen Stellen eingehalten werden mufl. Bei
nebeneinanderliegenden Leerrohren oder in kombinierten Endgeraten
wird die erforderliche rdumliche Trennung oft durch besondere
Trennstege vorgenommen.

Bei den heute vielfach iiblichen Unterflur-, Decken- und Fensterbank-
installationen muB sichergestellt sein, dall bei Ein- oder Ausbauten
an den Starkstrom- bzw. Fernmeldegeriten Abdeckungen der an-
deren Anlage nicht entfernt oder getffnet werden kénnen (Beriih-
rungsschutz).

23.3.4. Schutzmafinahmen gegen die Beeinflussung

Die SchutzmaBnahmen gegen die Beeinflussung von Fernmelde-
leitungen durch die magnetischen und elektrischen Felder von Stark-
stromanlagen sowie durch die Spannungstrichter von Starkstrom-
erdern (ochmsche Beeinflussung) werden vom Starkstromsachbearbei-
ter des FA geplant.

23.3.4.1. Schutzmalinahmen gegen die induktive Beeinflussung

Kommt die Wahl einer anderen Leitungstrasse mit groBerem Ab-
stand zwischen beeinflussender Starkstromanlage und beeinfluliter
Fernmeldeanlage aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden nicht
in Betracht, stehen folgende SchutzmaBnahmen zur Wahl:

a) Ausriistung der a- und b-Adern der beeinfluBten Fernmelde-
leitungen mit gasgefiillten Uberspannungsableitern (UsAg).
Die UsAg sind am Anfang und Ende des beeinflufiten Lei-
tungsabschnitts einzubauen. Diese Mallnahme kommt nur bei
gefihrdender Kurzzeitbeeinflussung solcher Stromkreise in
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Betracht, die nichi mit Leitungslibertragern abgeschlossen
sind, also bei gleichstrombetriebenen Leitungen. Die UsAg
sprechen bei etwa 230 Volt an und legen den beeinfluliten
Stromkreis wihrend der Ansprechzeit an Erde.

b) Verwendung von Kabeln mit verbessertem Mantelreduk-
tionsfaktor bei Kurzzeit- und Dauerbecinflussung. Diese
Kabel besitzen einen metallischen Kabelmantiel mit beson-
ders niedrigem Mantellangswiderstand; hiufig werden Alu-
miniummantelkabel z. B. des Typs A-PLDE2Y verwendet.
Das magnetische Feld der beeinflussenden Starkstiromanlage
erzeugt im Kabelmantel und in den Kaheladern eine Fremd-
spannung. Im zumindest an beiden Enden geerdeten Kabel-
mantel treibt die induzierte Fremdspannung einen Strom,
der seinerseits ein gegeniiber dem urspriinglichen Feld um
180° phasenverschobenes Eigenfeld aufbaut, das die in den
Adern induzierte Fremdspannung reduziert, d. h. verkleinert.

¢) Einbau von Reduktionstransformatoren in vorhandene Ka-
bel. Diese MaBnahme mufBl in jedem Einzelfall vom FTZ
genehmigt werden. Reduktionstransformaloren verhalten
sich wie Kabel mit verbessertem Mantelreduktionsfaktior,
erzielen jedoch unter bestimmten Vorausselzungen noch
bessere Reduktionswirkungen.

d) Abriegelung beeinfluBter Stromkreise bei gefithrdender
Kurzzeit- oder bei gefihrdender oder [unktionssiérender
Dauerbeeinflussung mit Leitungsiibertragern. Mit Hilfe der
Ubertrager ist es mbglich, die induzierten Fremdspannungen
von den Amtseinrichtungen fernzuhalten; auf der Leitungs-
seite bleibt die Fremdspannung allerdings in voller Hiohe
erhalten. Der Einbau wvon Leitungsiibertragern seizt im
iibrigen Wechselstrombetrieb auf den betroffenen Strom-
kreisen voraus.

23.3.4.2. Schutzmafinahmen gegen die kapazitive Beeinflussuny

Die kapazitive Beeinflussung kommt nur bei ungeschirmten ober-
irdischen Stromkreisen, d. h. bei Blankdrahtleitungen vor, Kommt
die Wahl einer anderen Leitungstrasse michti in Betrachi, miissen
die Leitungen erdverkabelt oder gegen Installationskabel mit (pre-
erdeler} Zugentlastung ausgewechselt werden.

23.3.4.3. Schutzmafinahmen gegen die ohmsche Beeinflussung

Werden Fernmeldekabel in Kraft- oder Umspannwaerke cinpelibhnd,
kénnen sich bei Kurzschluf in der Starkstromanlage pgelahrdende
Spannungen zwischen den Fernmeldeadern und allen pecrdeten
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Teilen innerhalb des Kraftwerksspannungstrichters ausbilden. In
diesen Fillen miissen die Fernmeldeadern im Kraftwerk und in
einem geeigneten Schaltpunkt aullerhalb des Spannungstrichters mit
UsAg ausgeriistet werden. Im iibrigen sind die in Abschn. 23.3.2.2
genannten Grundsitze zu beachten.

23.3.4.4. Sicherungsschutz im Ortsnetz

23.3,4.4.1, Aufgaben des Sicherungsschutzes

Um die Benutzer von Fernmeldeeinrichtungen, das Personal und die
technischen Einrichtungen vor gefihrdenden Spannungen und Stro-
men zu schiitzen, baut man Uberspannungsableiter und Stromsiche-
rungen ein.

Uberspannungsableiter (Uberspannungsbegrenzer) werden in der
Regel zwischen Leitung und Erde eingeschaliet. Sie sollen unzuliissig
hohe Spannungen zur Erde ableiten. Bei der DBP werden gasgefiillte
Uberspannungsableiter (UsAg) verwendet. Bei diesen Gasentladungs-
ableitern wird beim Erreichen der Ansprechspannung durch Ionisie-
rung des Elektrodenzwischenraums der Stromdurchgang eingeleitet.
Auf diese Weise werden Uberspannungen auf nicht gefidhrdende
Werte begrenzt. Damit dieser Uberspannungsschutz voll wirksam ist,
darf der Erdungswiderstand einen bestimmten Wert nicht iiberschrei-
ten {vgl. hierzu Abschn. 22); natirlich darf die Erdungsleitung auch
nicht durch Schalt- oder Montagearbeiten aufgetrennt sein.

Stromsicherungen werden in die Leitung eingeschaltet. Sie sollen den
Stromkreis beim Auftreten unzuliissig hoher Strime unterbrechen.
Dies geschieht z. B. bei Schmelzsicherungen durch das Abschmelzen
eines in der Sicherung befindlichen Drahts durch die Stromwirme

23.3.44.2 Arten der Schutzeinrichtungen

Im Sprechstellenbau sind bisher Sicherungskiistchen (SiK) verwendet
worden, die die fir eine DA erforderlichen Schulzeinrichtungen auf-
nehmen kénnen. Die SiK werden in Zukunit durch die VVD-U 72
abgeldst.

Bei den Sicherungskistchen M 48 {(Abb. 23.12) befinden sich auf einer
Grundplatte die AnschluBklemmen fiir den Leitungseingang (La, Lb)
und tir den Abgang zu den Apparaten (Aa, Ab) sowie fir die Er-
dungsleitung (E). Die durch einen Perlonfaden gegen Herabfallen
gesicherte Schutzkappe wird durch Blattfedern auf der Grundplatte
festgeklemmt. So kann durch den bei einem Lichtbogen entstehenden
Luftiiberdruck der Deckel abgeworfen werden. Kénnte sich der Deckel
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nicht lésen, dann wiirde der Uberdruck Zerstérungen im Sicherungs-
kastchen hervorrufen.

Das Sicherungskistchen M 54 wird nicht mehr beschafft.
Erdkiemme la Lb

Oroblunken- _—
slrecke
stromgrog-
sicherung
Dasant

Form 8 230V

Zur Sprechstelie

Abb. 23.12 — Aufbau eines Sik M 48

W_enn gleichzeitig fiir mehr als 2 DA ein Spannungsschuiz erforderlich ist,
wird dic AnschluBlleiste 72 zu 10 DA eingebaut, die 20 UsAg Form F aufnehmen
kann,

Die gasgefiilllen Uberspannungsableiter werden in verschiedenen Formen her-
gestellt. Die bei der DBP verwendeten Formen haben die gleiche Ansprech-
spannung (il V —), eine kurze Ansprechzeit (< 1 us), jedoch eine unterschied-
liche Belasthurkeit. Da die UsAg nach mehrmaliger Uberlastung ihr Ableitver-
mogen verlieren konnen, miissen sic in bestimmlen Abstinden Gberprift wer-
den, Bei zerbrochenen Uberspannungsableitern ist darauf zu achten, daf dic
Elektroden dieser UsAg nicht bertihrt werden, Es besteht sonst die Gefahr, dal3
Spuren der radivaktiven Substanz iiber die Hande in den Mund und damit in
den Korper gelangen, Im ilbrigen sind schadhafte UsAg nicht achtlos als Abfall
zu behandeln, sondern stels tiber dus FZA an den Hersteller zurtickzuliefern.

Im Sprechstellenbau werden UsAg, Form B in SiK M 48 eingeselzt.
In den neuen AbschluBeinrichlungen EVs 72, EVza 72 und VVD-U 72
wird nur noch der neu cntwickelte UsAg 8 X 20 (UsAg, Form F)
verwendel werden. Diescr Uberspannungsableiter mit den Abmes-
sungen 8§ mm Durchmesser und 20 mm lédnge hat ein groBes Ableil-
vermagen.

Als Stromsicherungen sind bisher im Sprechstellenbau Stromfein-

sicherungen (Riicklétpatronen oder Umkehrausldser Tar 0,5 A Aus-
lésestrom) und Stromgrobsicherungen 14 A (Schimelzsicherungen e

8 A Auslosestrom) verwendel worden Wenn keine Stromsicherungen
erforderlich sind, werden die Kontakle fGr dic Stromsicherungen in
den SiK durch KurzschluB3biigel und KoarzschluBpatronen iitherbiriickt
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23.3.4.4.3. Einsatz der Schutzeinrichtungen

Uberspannungsableiter sind in folgenden Fillen bei den Teilnehmer-
endstellen einzusetzen:

a) Bei Sprechstellenzufiihrungen mii Blankdrahtleitungen.

b) Bei oberirdischer Fiihrung von Installationskabel und/cder
Luftkabel, dessen Linge 500 m oder mehr betrigt.

¢) Bei oberirdischer Fiihrung eines Installationskabels im An-
schluf3 an Blankdrihte (beim Ubergang Blankdraht/Installa-

tionskabel wird eine VVD eingebaut).

Bel unterirdischer Sprechstellenzufithrung mit Installationskabel im
Anschluf an Blankdrahtleitungen ist beim Teilnehmer kein SiK
einzubauen. In diesem Fall sind beim Ubergang Blankdraht/Installa-
tionskabel UEVs 59 mit UsAg, Form A oder VVD-U 72 mit UsAg,
Form F vorzusehen.

d) Bei Leitungen mit besonders hoher Blitzgefdhrdung.

Als Leitungen mit besonders hoher Blitzgefihrdung gelten Fern-
meldeleitungen, die zu Funkanlagen und zu Fernmeldeanlagen auf
Bergen filhren, sowie solche, bei denen eine Hiufung von Blitz-
schidden festgestellt wurde.

e) Bei Leitungen in starkstromgefihrdeten Gebieten, in denen
induzierte Lingsspannungen auftreten kénnen.
Starkstromgefihrdete Gebiete nennt man die Beeinflussungsbereiche
der elekirisch betriebenen Bahnen sowie der Hochspannungsleitungen
mit unmittelbar geerdetem Sternpunkt. Die Schutzvorkehrungen
gegen induktive Beeinflussungen werden fir jeden Einzelfall nach
besonderen Bestimmungen festgelegt.

MuB der Sicherungsschutz bis zu den LVz oder KVz oder gar bis
zum HVt ausgedehnt werden, sind folgende Schuizeinrichtungen zu
verwenden:

a) in LVz/KVz der Uberspannungsschutz 62 (UsS 62), bestehend
aus einem Gehiduse mit Einschub fiir 20 UsAg, Form E,

b) an HVt 33 UsAg, Form B,

¢) an HVt 55 Halter 55 mit UsAg, Form E.

OrtsanschluBlleitungen in starkstromgefdhrdeten Gebieten sowie in
Gegenden mit hiufigen atmosphérischen Entladungen (Gewitter) be-
zeichnet man als erhéht gefihrdete Leitungen. Bei solchen Leitungen
ist das Blatt 5 des Bauauftrags durch einen roten Blitzpfeil mit nach-
gestelltem kleinen i ({1i) besonders gekennzeichnet. Ebenso erhalten
samtliche durch kurzzeitig induzierte Spannungen tber 300 V ge-
fiihrdete Fernmeldeanlagen, z. B. LVz, KVz, UEVs, EVs, VVD, einen
roten gestrichelten Blitzpfeil. Dagegen werden beriihrungsgefihr-
dende Leitungen, wie z. B. Fernmeldekabel mit Stromkreisen fiir die
Fernspeisung von Verstirkerstellen, mit einemn voll gezeichneten
roten Blitzpfeil gekennzeichnet.

Wie bereits im Abschn. 23.3.1.1 erwdhnt, sind Stromsicherungen
nur noch dann vorzusehen, wenn Kreuzungen und Niherungen von
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Blankdrahtfreileitungen mit Starkstromfreileitungen bis 1 kV vor-
handen sind, so daB ein unmittelbarer Stromiibergang méglich ist.
Kiinftig sollen Kreuzungen und Niherungen nicht mehr mit Blank-
drahtleitungen, sondern mit zugentlasteten Installationskabeln her-
gestellt werden. AuBlerdem ist vorgesehen, die fiir Leilungen mit
Spannungen iiber 1 kV bereits jetzt vorgeschricbene erhohi sichere
Bauweise an den Gefahrstellen auch fiir Leitungen bis 1 kV vorzu-
schreiben. Stromsicherungen, die in vielen Fiillen ohnchin keinen
ausreichenden Schutz bieten, werden daher kiinflig nicht mehr zum
Einsaiz kommen, denn sie sind nur dort erforderlich, wo beide An-
lagen aus Blankdrihten bestehen und die Siarkstromleilung nicht
erhoht sicher gebaut wurde. Damit werden gleichzeilip Stérungs-

quellen ausgeschaltet, denn Stromsicherungen werden oftf auch dann
zum Ansprechen gebracht, wenn kein Siromiibertritl, sondern Be-
einflussungen oder atmosphirische Entladungen in der Nihe der
betroffenen Leitung stattfinden. Hiergegen schitlzen aber schon die

eingebauten UsAg in ausreichender Weise.

23.3.4.5. Schutz des Personals

Miissen Arbeiten an gefihrdend starkstrombecinfluiiten Fernmelde-
stromkreisen durchgefithrt werden, sind dic hicrfue in § 24 deyv UVVEL
erlassenen Vorschriften genau zu beachten, Vor allem haben sich
die bauausfiihrenden Krifte bei solchen Arvbeifen entweder pejien
Erde (Schutz a) oder gegen die gefliihrdenden Laiter (Schuly 1y zu
isolieren.

Soll von Schutz a Gebrauch gemachl werden, sind Tobende Mall-

nahmen vorzusehen:

a) Baugruben ausreichend groli herstellien,

b} Baugruben und Kabelschiichie froclen hulten,

c) isolierenden Standort einnchmen, coforderliheniolly Cium
mimatten unterlegen,

d) Kabel und sonstige geerdete Teile hn Handbercieh zovin
lassig isolierend abdecken,

e) trockene, vollstindige Kleidung (Schutzatizug) Lrogess, chonil
Hautberithrungen mit geerdeten Telben veombeden werden

LaBt sich Schutz a z. B. in engen Kabelnehaehton niehid doavelidihren,
ist Schutz b anzuwenden, wobei

a) weile Gummistiefel anzulegen uid

b) Gummihandschuhe anzuzichen nfne

Bei Arbeiten an gefdhrdend starksleoimbeciofulbiten Eotingen 1

unabhéngig von der Art des gewiithben Schivslzon puy noliortes Werk
zeug zu verwenden. Im {ibrigen {5t die glolehzedtige Beabo o ol
rerer Leiter zu vermeiden, do Fresndnpianoggantosvacbioms falonk

wirkungen verursachen kdnnen,

Alih
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23.4. Blitzschutz an Fernmeldeleitungen

23.4.1. Blitzschutz an oberirdischen Fernmeldeleitungen

Oberirdische Fernmeldeleitungen sind besonders an den Ubergangs-
stellen zum unterirdischen Fernmeldeleitungsnetz blitzgefihrdet.
Deshalb werden die KUf heute vielfach mit den UEVs 59 ausgeriistet,
die den Einbau von UsAg der Form A gestatten.

Dariiber hinaus erhalten Freileitungslinien in besonders blitzgefdhr-
deten Gebieten mindestens an jedem 5. Mast eine Blitzschutzerdung.
Diese besteht aus einem verzinkten Stahldraht von 4 mm Durch-
messer, der am Mast feldseitig hochgefiihrt und mit Krampen be-
festigt wird. Das obere Ende des Drahts liberragt die Masispitze um
15 em, das untere Ende wird in etwa gleicher Linge wie der Mast
in das Mastloch eingebracht. Falls die mit einem Blitzschutzdraht zu
sichernden Masten mit Anker ausgeriistet sind, geniligt der Mastanker
als Sicherung gegen Blitzgefahrdung. In diesen Fillen wird ein ver-
zinkter Stahldraht von 4 mm Durchmesser in die obere Drahtseil-
klemme des Ankers eingeklemmt und mit 2 Krampen am Mast
befestigt, so dall das obere Ende die Mastspitze um 15 cm iiberragt.

Bei oberirdischen Linien aus Installationskabeln mit Zugentlastung
oder aus Tragseil-Luftkabeln in blitzgefihrdeten Gebieten ist das
Zugentlastungsgeflecht bzw. das Tragseil alle 500 m zu erden, wobei
entweder vorhandene Erder an Verbindungs- und Verzweigungs-
stellen oder besonders herzustellende Oberflichen- oder Tiefenerder
zu verwenden sind.

23.4.2. Blitzschutz an unterirdischen Fernmeldeleitungen

Erdkabel sind besonders bei schlechter Bodenleitfdhigkeit ebenso
blitzgefdhrdet wie Freileitungen. Sollen Kabelschdden durch atmo-
sphirische Entladungen vermieden werden, empfiehlt es sich, die
Kabel in Kanile aus verzinktem Stahlvollrohr einzuziehen oder iiber
dem Kabel ein Blitzschutzseil zu verlegen. Zu diesem Zweck werden
Kupferseile mit einem Querschnitt von 35 mm?® verwendet, die von
einem 1 mm starken Korrosionsschutz aus Blei umgeben sind.

Dariiber hinaus kann es zweckmiBig sein, blitzgefdhrdete Kabel mit
Uberspannungsschutzmuffen, d. h. mit Muffen, die den Einbau von
UsAp gestatten, auszurlisten.
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Band 6

Band 7

Band 8

Band 9

Werksloffbearbefiung

Werk- und Hilfsstoffe — Werkstoffbearbeitung — Technisches Zeichnen
— Arbeitsschutz und Unfallverhiitung — Umgang mit Tabellenbitchern

Repetitor zum Band 5

Fernsprechapparate — Fernsprechentslirung — Nebensiellenanlagen
(mit Beiheft)

Fernsprechapparate — Zusatzeinrichlungen — Fornsprochontstérung —
VDE-Bestimmungen — Unfallverhitung — Allgemeines {ibor Neben-
stelienanlagen - Die Ausfithrung der Nebonslollonanlagen — Schal-
tungsaufbau — Aufbau und Bedienen dos HVt

Repetitor zum Band &

Linientechnik (2 Teile)

Zweck und Aufbau der Bauteile Im Ortznnschiulingz Kabolkanal-
anlage — Fernmeldekabel — Einzichan von [dhrenkahotn — Austegon
von Erdkabeln — Kabelmontagearbolion — Drucktuituborwnchung von
Ortskabeln — Schutz gegen Korroslon LiInloamindodagon 1ir Orls-
netze — Auskundung — Bau oberirdiichar Grinnnachlulilinlon Bau
oberirdischer Kabelanlagen — Untorhaflungsorboiton an Holzmnst-
linien — Sprechstellenbau — Tellnehmarsinrchiungan rdung)s-
anlagen — Schutz gegen Uberspannumgon uned Uaralidime

Repetifor zum Band 7

Grundlagen der Vermittiungstechnlk {mil (1alholl)

Aufhau und Wirkungsweise dor Schritinchalt und Molondrehwihlor
Orts- und Fernvermittlungslochnlk tichaltkoiizalchan 1 Inntal]
vorschriften — Signaleinrichtungan, P'rilte aod Mabaiebohilangon
Stromversorgung — Aufteilung qrothm Orlanstse  Nolzgostaltung lim
Selbstwihlferndienst — Untorhallon und Dadlonon van Chitne
Famvarmittiungsstallon — Gllodorung den Uhnlnrhattangodlsnimton

@ Repetitor zum Band 8

Obertragungs- und Dalentechnik

Elektroakustik — Leaitungsiochnlk Vidgat b slan itk Cirund
lagen der Fernschrelb- und Dalomiaitinlh

@ Repetitor zum Band ¢

Weitere Lehrbilcher slohe 2. und 4. Umachilagasiie
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Band 10 — Grundlagen der Schaltungs- und Meftechnlk

AnschluB- und Verbindungstechniken — Bauelemente, Bauteile und
Grundlagen der Schaltungstechnik — Niederspannungsnetz, Schutz-
maBnahmen und [nstallationen, Gefahrdung des Menschen durch den
elektrischen Strom — Messen und Priifen

@ Repelitor zum Band 10

Die Biande werden noch durch den Sonderband ,Grundlagen der Eilektronik (mit
Repetitor)” ergénzt, der beim Institut zur Entwicklung moderner Unterrichtsmedien e. V.,
28 Bremen 1, BahnhofstraBe 10, bestellt werden kann. Der Band ist wie folgt gegliedert:

Sonderband — Grundlagen der Elektronik

MeBtechnik — Halbleiter — Halbleiterdioden — Transistor — Vierschicht-
halbleiter-Bauslemente — Elektronenrdhren — RC-Glieder — Kipp-
stufen — Verkniipfungsglieder

@ Repetitor zum Band Grundlagen der Elektronik

Allgemeines Priifungswissen (2 Telle)

{fiir dle Kridfte des BFw-, BFt- und BPt-Dienstes)
@ Repetitor zum Band Allgemeines Priifungswissen

Wichtig zur Vorbereitung
auf Eignungsfeststellungen und Priifungen

|Deutschlahre Rechtschreibung — Wortlehre — Satzlehre — Zeichenselzung —

(mit Belheft) fg;-u::nn.ufsalzkunde — Obungsaufgaben — Obungsdiktate —

Rechnen — Raumlehre -- Sortenverwandlung — OUbungs-
Recheniehre aufgaben — Angewandte Aufgaben — Ldsungsheft

Similiche Lahrwarke kdnnen bastellt warden bel:

Deutsche Postgewerkschaft — Hauptvorstand — Verlag
8 Frankfurt 71 — Rhonesirafie 2






