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Salte I Das Fernnelz
. = ; 24 Telefonate zwischen Teilnehmern, die in verschiedenen Ortsnetzen wohnen,

Die 4tetzebenen im SWFD A ENaRS 2 werden iiber das Netz des SWFD abgewickelt. Die Grundformen dieses Metzes

Verrrrl_aiclulnq der Zentl;-’-l::!l‘}ezts“; e 26 sind dag Maschen- und das Sternnetz.

Der Filaissuchwiihler 120/2° i "

Blockshalthild eines Knotenregisters L 0

(KRGS N) ;

Prinzidarstellung des Umwe?2rLers 62 é:

EMD-aufwerk mit mechanigther Markierung 50

EMO-aufwerk mit elektrischer ';ls_ukmrung 31

Grupgerung bei vollausgebatteT Riehtungs-

wahlslfe : .

Furkthnsablauf in einer KV ! a2

(1. Leitwegsteverstelle)

Funktinsablauf in einer HVS T ” Maschennetz Sternnetz
i (2. Lelwegsteuerstelle) isters (HRG) ”
['.;d MNr. 11 Blockshaltbild eines Hauptr'gq‘s B8 35 Wihrend beim reinen Maschennetz jede Ursprungs-VST auf dem kiirzesten
-"!ld Nr. 12 Gebilenstruktur ab 1.4.19810 i (T 62) 14 Weg mit jeder Ziel-VST verbunden ist, werden beim Sternnetz die Fernver—
L.:."!l"j M. 13 Iiinriclltung fir die Gehl’ihrel",'ir;\asaungL 9 '” Lindungen bereichsweise iibar libergeordnete FernVST - meist in mehreren
t:;l}d Nr. 14 Zeitgeechter Zahleinsatz m IG ”s"f'e; ‘.";L-' & Stufen - gefidhrt (d. h. zusammengefaBt und weitergeleitet bzw. zusammen-
byl Beginzeichens (Beispiel 5/6 ‘Senavigkel 1 | gefalte wieder aufgeteilt und weitergeleitet).
Fjd N 15 Blackehaltbild des F2 TGN p— - 39 :
d N 16 Uberscht der wichtigsten Sethaltkennzeichen Aus wirtschaftlichen Griinden wird in graBeren Lindern als optimale Netz-
k) (IZ 5} im SWFD i 40 form das gemischte Fernnetz (Verbundnetz) verwendet.
Fod Ne 17 Zusammenstellung der wicht 198ten
il Ubertragungen it FWS T 69 a1 [Das Selbstwahlfernnetz in der Bundesrepublik Deutsehland besitzt in seiner
! jd Nr. 18 Blockshalthild giner KVST i = Grundform ein Sternnetz, das in 4 Netzebenen ausgeleqt ist (Bild Nr. 1), Dis
4! (ohne Leitungssitze) . 42 oberste Netzehene - die Zentralvermittlungsstellenebene - ist vollstéindig
¥ qd Nr. 19 Grupgiarung des Koppelnetze?S 9€8 vermascht (Bild Nr. 2). Die darunterliegenden Ebenen sind sternfiirmig ange-
n RSW &

schlossen. Zwischen den Ebenen ist das Netz je nach Bedarf zusitzlich ver-
I mascht.

Sind wihrend des Aufbaues einer | ernverbindung in allen Hierarchieebenen

- sowohl im aufsteigenden als auch im absteigenden Verbindungaweg - die
entsprechenden Schaltglieder belegt worden (EVST - KVST - FIVST - ZVST -
ZVST - HVST - KVST - EVST), so benutzt diese Verbindung den Kennzahlen-
weg. Um eine Fernverbindung dber miiglichst wenige Leitungsabschnitte auf-
zubauen, sind kiirzere Wege - Querwege - vorhanden. Die Cluerwegbiinde|
verlaufen von KVST und HVST zu anderen HVST, KVST nder EVS I, wenn starke
Fernsprechverkehrsbeziehungen bestehen. Sie verhinden die VST auf direktem
Weg (siehe Ubersichtsfaltplan "Werhindungsaufhau im SWFD"). Die Cuerwen-
biindel tragen damil zur Entlastung der oberen Netzebene bei.

v 2 Das Fernwihlsystem FWS T 62

Diese Technik wurde etwa 1962 bei der DOR eingefiibrt und umfaBt alle Schalt-
glieder, die fiir die Verzonung und Leitweglenkung im SWED benétigt werden.

Sie besteht aus folgenden Finrichtungen:

in KVST
- Zihlimpulsgeber (ZIG 55 T 62),

Relaissuchwihler (RSW 120/25),
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1 Das Fernnetz

Telefonate swischen Teilnehmern, die in verschiedenen Ortsnetzen wohnen,
werden iiber das MNetz des SWFD abgewickelt. Die Grondfurmen dieses Met zes
aind das Maschen- und das Sternnetz.

@

&,

Maschennetz Sternnetz

Withrend beim reinen Maschennetz jede Ursprungs-VST auf dem kiirzesten
W mit jeder Ziel-VST verbunden ist, werden beim Sternnetz die Fernver-
lindungen bereichsweise liber iibergeordnete FernVST - meist in mehreren
Stufen - gefiihet (d. b zusammengefat und weitergeleitet bzw. zusammen-
ielubte wieder aufgeteilt und weitergeleitet).

Aun wirtschaftlichen Griinden wird in griiBeren |indern als optimale MNetz-
fortn das gemischte Fernnetz (Verbundnetz) verwendet.

Inn Selbstwihlfernnetz in der Bundesrepublik Deutschland besitzt in seiner

LiundTarm ein Sternnetz, das in 4 Netzebenen ausgelegt ist (Bild Nr. 1), Die

nherste Metzebene - die Zentralvermittlungsstellenebene - ist vallstindig
srmascht (Bild Nr. 23 Die darunterliegenden Ebenen sind sternformig ange-

hlvssen. Zwischen den Ebenen ist das MNetz je nach Bedarf zusitzlich ver-
ineht.

11l wiihrend des Aufbaues einer Fernverbindung in allen Hierarchicehenen
owohl im aufsteigenden als auch im absteigenden Verbindungsweq - die

ntnprechenden Schaltglieder belegt worden {EVST - KVST - HVST - ZVST -

VAT < HVET - KVST - EVST), so benutzt diese Verbindung den Kennzahlen-

o Uin eine Fernverbindung iiher méglichst wenige Leitungsabschnitte auf-

Hhnen, sind kiiczere Wege - Querwege - vorhanden. Die Querweqbiinde]
vorloufen von KVST und HVST zu anderen HVST, KVST oder EVST, wenn starke

arnnprechverkehrsheziehungen bestehen. Sie verbinden die VST auf direktem
) ket Ubersichtsfaltplan "Verbindungsaufbau im SWED"), Die Huerweg-
bindel tragen damit zur Entlastung der oberen Netzebene bei.

4 Dhan Fermnmwiihlsystem FWS T 62

e Technik wurde etwa 1962 bei der DBP eingefijhrt und umfalt alle Schalt-
[ttty die fiir die Verzonung und L eitweglenkung im SWFD bendtigt werden.

e bosteht aus folgenden Eineichtungen:

iV T
Wiltmpulsgeber (7103 55 T 623,

oliinuchwihler (RSW 120/25),
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- Knotenregister (KRG,
- Umwerter (LIMW 62),
- Richtungswihler 62 (RW 62).

in FVST , )
- Anschaltesatz [ANS), verrinigt mil Richtungswihler 62 (HRW 62),

- Relaissuchwihler (RSW 1007153,
- Hauptregister (HRG),

- Umwerter (LMW 62),

- Richtungswihler 62 {2 RW 620

in allen FernV5T:
- Ferngruppenwihler (FWG)

- Wihliibertraquagen bzw. Sitze (Le, 5)

3 Aufgaben der KVST und deren Schaltglieder

Die Ursprungs-KVST hat bei der Durchschaltung von Fernverbindungen zwel
grundsdtzliche Hauptaufgaben:

- Verzonung (Ermitteln der zustindigen Gesprichsgehiihren, Zihlimpuls-
gabe zur EVST),

- Werkehrslenkung (Leitweglenkung).

Aufgrund der gewdhlten Ortsnetzkennzahl (Ziel) mul durch eine If:ntnprechenr.lsr
Verzanung der richtige Zéhitakt an die Leitung zum rufenden Teilnehmer
(A=TIn) nach Gesprichsbeginn angelegt werden. Diese Zuordnung hangt seit
Finfiihrung des Mahdienstes auch von der tatsiichlichen Lage des Ortsnetzes
dies A-TIn (Ursprungseckennung) ab. Die notwendige Zonenaussage stellt der
mwerter hereit. Weitere Aufgaben der Gebiihrener fassung Er[l’.’lllen_d.'-l_s rn-
tenregister (KRG), der Z8hlimpulsgeber (Z1G) und der elektronische Zeittokt-
geber, national (£ TGMN).

Die Verkehrslenkung hat die Aufgabe, eine herzustellende Verbindung auf
dem kiirzestriglichen reien Weg in Ziel zu lenken.

Aufgrund der Umwerteraussage - Querweq oder Kﬂnljnmhlweq = wird it Hilfa
von Richtungswihlern der Querweg ausgesucht. Ist dieser Weq beast 2t o

wird der fiberlaufende Verkehrsanteil dem Kennzohlweg (KZW) zugafihet.

In aufsteigender Richtung wird dabei die dem Kennzahlweng zugoordieie aapt-
vermittlungsstelle (HVST) erreicht, die als zweite l_EIFwngnrnlllv|-|1u||1.- whir -
falls mit Richtungswihlern ausgeriistet ist. Gelegentlich lemniry i Virhilndungs-
wen auch eine dritte Leitwegsteoerstelle, die Durchgangs-Hauptverii it ings-
atelle {DGHYST), liegen.

-

Falgende Schaltglieder werden bendtigt:
3.1 Der Zihlimpulsgeber (ZI(3)

Jeder aufsteigenden Fernleitung (ELG) ist in der Regel ein Z1G fest. zugeordnet.
Wihrend des Verbindungsaufbaues schaltet der RSW 120/25 das Knotenregister
(KRG) an den Z1G. Die Belegung des ZIG erfolgt unmittethar dber die 0-Casse
des I GW der Endvermiltlungsstelle (EVST). Die sintreffenden Wihlzeichen-
serien werden vorn ZIG aufgenommen und an das KRG weitergegeben. Der
Ursprungserkennungskreis wird Gber die eu-Ader gebildet und bei der Umwer-
teranfrage von diesem soforl ausgewertet. Nach erfolgreichem Verbindungs-
aufbau Ubernimmt der ZI10G das Beginnzeichen vam LW der angesteuerten

EVST und gibt einen Meldezihlimpuls dber dig b- hzw. e-Ader zum L GW

der EVST des A-Tin.

Damit wird auch gleichzeitig die periodische Zihlung eingeleitet. Das KR
steuerte aufgrund der Zonenaussage des Umwerters (UMW) den im 210G befind-
lichen 34teiligen Zoneneinstellwihler (ZE) auf die entsprechende Taktleitung
des Elektronischen Zeittaktgebers (EZTGN). Die Zeittakte des £ TZGN werden
in einern elektronischen Zeittaktuntersetzer (EZTL im Verhidltnis 16:1 unter-
setzt, um einen miglichst genaven Zahlirmpulseinsatz zu erreichen. Auch
diese Zihltakte werden - wie der Meldezdhlimpuls - zum L. GW der EVST
gesendet und dort dem Gebiihrenzihler des rufenden Tin zugeordnet. Damit
die Zidhltakte wihrend des (Gespraches nicht als Gerdusche wahrnehmbar

sind, werden sie durch eine Drossel-Kondensatorkombination abgeflacht.

Meben der Uberwachung auf Durchgiingigkeit der Ader fiic die Zihlzeichen
ist eine Zeitiiberwachungsschaltung vorhanden, die

a die Rufzeit zum angerufenen Tin begrenzt und

b nach Empfang des SchluBzeichens die Verbindung auch dann auslést, wenn
der rufende Tln seinen Hirer noch nicht aufgelegt hat.

3.2 Relaissuchwihler (RSW 120/25)

Zum Anschalten der zentralen KRG an die individuellen ZIG dient die Koppel-
anordnung des RSW, Wihrend eines Ferngespriches ist im Mittel das KRG

nur fir ca. 15 s angeschaltet. Aus verkehrstheoretischen Griinden geniigt
daher, 120 Z1G den Zugang zu 25 KRG zu ermoglichen. Die Praxis sieht nur
24 KRG vor, da dann sechs Gestellrahmen voll belegt sind. Der RSW setzt
sich aus zwel Koppelstufen, die durch 50 Zwischenleitungen verbunden sind,
zusammen. In den Koppelanordnungen werden als Koppelelemente ESK-Relais,
die hier achtadrig durchschalten, verwendet (Bild Nr. 3).

3.3 Knotenregister (KRG)

Das Knotenregister (Bild Nr. 4), das nur wihrend des Yerbindungsaufbaues
angeschaltet wird, hat folgende Hauptaufgaben:

- Speicherung aller vorn A-TIn gewihlten Ziffern (Kennziffernspeicher mit
Relais, Rufnumrmernspeicher mil multistabilen Bandringkernen),

- Aufnahme des Minzernachimpulses,

- Eingabe der Kennziffern zum Umwerter {(offener Code),
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4 Aufgaben der HVST

Fur den Aufbau eines Ferngespraches hat die HVST des Ursprungshereiches
die Aufgabe einer 2. Leitwegsteuarstelle fiir den tiber den Kennzahlweq (<1.0G3)
von der KVST ankammenden Verkehr. Folgende Schaltglieder sind vorhanden:

4.1 Anschaltesatz (ANS) (KL(G)

Jeder Fernleitung ist der ANS (KLG) fest zugeordnet. Der ANS ist mit dem
Relajssatz des HRW konstruktiv vereinigt.

I Zuge des Verbindungsaufbaues schaltet er das Hauptregister (HRG) an.

4.2 Relaissuchwiihler (RSW 150/15)

Da das Hauptregister kiirzere Zeit als das Knotenregister angeschaltet ist,
wird fiir die Verkehrskonzentration in der HVST zwischen Anschaltesatz und
HIRE rin Relaissuchwihler mit 100 Cingéngen, 3 Zwischenleitungen und

15 Ausgingen eingesetzt.

4.3 Hauptregister (HRG)

[Das Hauptregister besitzt fiir die drei (hei den Kennzahlen 12 ... 19 fiie die

4) richtungsbestimmenden Kennziffern nur einen Festspeicher und ist im
wesentlichen identiseh mit dem KRG, Das HRG hal jedoch keine Verzonungs-
aufgaben zu erledigen.

4.4 Umwerter (UMW)

er Umwerter der HYST ist funktional mit dem Umwerter der KV5T - auch
nach Einfiihrung des Nahdienstes - identisch. Eine Umwerterantage kann daher
auch weiterhin nebeneinander KRG und HIRG bedienen.

4.5 Kurzbeschreibung der fiir eine F ernverbindung benitigten Schaltglieder
in der HVST

Hestand in der KYST keine Moglichkeit, eine Fernverbindung in der 1. Leit-
wegsteuerstelle direkt ins Ziel zu lenken {keine Currwage vorhanden), sa
werden die Zinrichtungen der iibergeardneten HVST zur erneaten Leitweg-
lenkung in Anspruch genommen. I Bild MNe. 10 sind die Ablaufvorginge dar-
gestellt. Nach der Belegung eines ANS (Belegen 1) wird lber den Relaissuch-
wihler ein freies Hauptregister belegt (Belegen 2. Die im ¥notenregister
singespeicherte Wahlinformation muB nunmehr verarbeitet werden. Jwei
Phasen der Ausspeicherung werden unterschieden:

. ie erste Phase dient der Leitweglenkung in der HVST; hierfiir werden
in der Regel nur die ersten deei Ziffern der Wahlinformation benditigt.

2. Mach beendeter Leitweglenkung dient die zweite Phase dem restlichen
Verbindungsaufbau; sis wird durch das 2. Abrufzeichen eingeleitetl.

Im Fernwahlsystern T 62 wird auf ein 1. Abrufzeichen (Abrufzeichen 33, welches
feststellt, dad das HRG an die Verbindungsleitung angeschaltet wurde, verzich-
tet; hier sendet nach einer festen Vorgabezeit (360 ms) das Knotenregister
selbsttitig die Z-, H- und K-Ziffern (Kennziffern 7, H, K 4). Um den in Spei-
chersystemen stels auftrelenden Rufverzog so klein wie miglich zu halten,
werden diese Ziffern zwischen KRG und HRG mit einer verkirzten Zwischen-
wahlzeit (300 ms statt BOD ms) iibertragen, wobei dis Umspeicherung dieser
Zitfern unabhiingig davon ist, ob die TIn-Rufnummer bereits vollstédndig im
KRG eingetroffen ist.

Das HRG nimmt in der Regel nur die drel richtungsbestimmenden Ziffern
auf (Teilspeicher fiir 3 Ziffern). Die Anforderung des Umwerters durch das
HRG (Anforderung 5) und die Anfrage beim Umwerter ecfolgt bersits nach
Finspeicherung der Z- und H-Ziffer (Eingabe 6). Reichen diese Ziffern aus,
50 wird das aus Leitweg- und Sonderaussagen bestehende Ergebnis dem HRG
(Ausgabe 7) mitgeteilt und der Umwerter freigeschaltet (F reischalten B).
Reichen jedoch die zwei Ziffern zur Richtungsbestimmung nicht aus, so gibt
der Umwerter eine "Mein-Aussage™. Das HRG mul nunmehr auch noch die
Einspeicherung der K-Zitfer abwarten, dann erneut den Umwerter anfardern
(Anfordern 9} und danach mit allen 3 Kennziffern anfragen (Eingabe 10). Hat
dus HRG die Leitweginformation Gbernommen (Ausgabe 11}, so wird der Um-
werter freigeschaltet (Freischalten 12).

Wie im KRG wird jetzt der Einstellsatz des HRW auf Belegungsfihigkeit
gepritflt (Anfordern 13} und der Richtungseode Ghertragen (RW-Code 14),
Der Einstellsatz veranladt nunmehr die Einstellung des HRW (Einstellen 15).

In Abhangigkeit von der Wahlstufe, auf der der GW endet, werden aufgrund
der zugehdrigen Sonderaussage ggf. noch benitinte Kennziffern ausgesendet
(Kennziffern 16} Anschliefend wird durch das 2. Abrufzeichen (Abrufzei-
chen 17) das KRG aufgefordert, die Restinformation (E-Ziffer und Tin-Ruf-
nummer) auszuspeichern. Das HRG schaltet sich frai (HRG Freischalten 18)
und die Ursprungs-KVST Gbernimmt den weiteren Verbindungsaufbau (Rest-
ziffern 19) sowie die Auswertung der eintreffenden Rickwirtszeichen (Schalt-
kennzeichen 20).

Das Bild Mr. 11 zeigt in blockschaltmatiger Darstellung die Funktionsteile
eines Hauptregisters.

5 Aufgaben der Durchgangshauptvermittlungsstellen DOHVST

Zur Entlastung der oberen KZW wird verstarkt von der Moglichkeit ainer

3. Leitwegsteverstelle, der DGHVST, Gebrauch gemacht. DGHYST sind tech-
nisch identisch mit HVST. Die DGEW der 2. Leitwegsteuerstelle enden dabei
im Zielbereich nicht auf FGW, sondern auf einem W und nehimen somit

ein 3, Mal an der Leitweglenkung teil. Die HVS T dbermittelt zo diesem Zweck
die 3 Kennziffern mit verkirzter Zwischienwahlzeit an die DGHYST. Ihe HIREG
sendet jedoch kein 2. Abrufzeichen (Sonderaussage AR, Um den weitecen
Verbindungsaufhau durcheufithren, wird das 2. Abrufzeichen nach Beendigung
der [Leitweglenkung vom HREG der DGHYST zur Ursprungs-KYST gesendet.
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&6 Gassentechnik in der ZVST

Werlduft eine Fernsprechverbindung auf dem Kennzahlweg, so stehen fiir

den Ursprungsberaich ZGW und fiir den Zielbereich HGW in der ZVST zur
Verfigung. In der ZVST stehen aber auch alle Einrichtungen der verdeckten
HVET, KVST und EVST sowohl fiir den ahgehenden Uesprungsverkehr als auch
fiir den ankommenden Zielverkehr (siehe Ubersichisfaltplan "Wermittlings-
technische Struktur im SWFED')L

7 Gebithrenzihlung bei Ferngespriichen

Bei der DBP erfolgt die Zéhlung der Gebihren fiir Ferngespriiche als periodische
Zeitimpulszihlung. Wihrend des Ferngespriches werden Zéhlimpulse, deren
zeitliche Folge von der Ent fernung und von der Tarifstufe (Tag/MNacht, Wochen—
und Sonntage) abhingt, zum Gebilhrenzihler des A-Tin geleitet. Die Gebiihren-
struketur (ab. 1.4.80) ist dern Rild Nr. 12 zu entnehmen.

Die Zuordnung eines Zahltaktes zu einer durch die Ortsnetzkennzahl (ONKZ)
gekennzeichneten I ernverbindung wird als Verzonung bezeichret und erfolgt
in der Ausgangs-KVST durch die beschriebenen Einrichtungen.

Der Ummwerler in der KVST wertet die gewihiten Ziffern in der Reqgel vier-
stellig aus und ermittelt unter Beriicksichtiqung des Ursprungs den vorm 210
anzulegenden Zahltakt. Dazu wird im ZIG ein Zoneneinstellwihler bzw, bei
165 6% der Zonenkoppler auf die entsprechende Zeittaktleitung zum EZTG

M eingestellt (Bild Me. 134 MNach dem Prinzip des zeittaktgerechten 7 &hl-
einsatzes wird nun aus jedemn 16, Zeittakt (Bild Mr. 14) ein Zaklimpuls gebildet
und zum Gehijhrenzéhler (GBZ) des A-Tln Obertragen.

Mit Einfiihrung des Mahdienstes und Einsatz der Fernwihitechnik T 69 werden
Elektronische Zeittaktgeber (E7T(3) verwendet, Unterschieden werden:

EZT0 N = Elektronische Zeittaktgeber fiir den natinnalen SWFD und
EZTG A = Elektronische Zeittakigeber fir den Auslands-SWF D,

Das Bild Nr. 15 zeigt den blockschaltmsfigen Aufbau des E7 TGN,

8 Schaltkennzeichen

Um automatische Vermittlungsarbeiten durchfiiren zu kiinnen, milssen beim

Auf- und Abbau von Fernverbindungen, aber such wihrend des Gespriches,
Signale an die beteiligten Schaltglieder gegehen werden. Hierzu werden in
Vorwirts- und Riickwirtsrichtung "Schaltkennzeichen" iibertragen.

Die Schaltkenneeichen sind von verschirdenen Parametern abhiingin. 7. B.

- Art der Vermittlungstechnik (direkt-, indirekt-, programmgesteuerte Systeme),

- Abwicklung von Orts-, Inlands-, Auslandsferngesprichen,

besondere Leistungsmerkmale (z, B Aufschalten von FernVSTHand )

.

Untaerschieden werden weiterhin sprechkreisqebundene Zeichengaben als:
- Zustandskennzeichen {nur, wenn galvanisch verbunden),

- Impulskennzeichen {liber Sprech-, aber auch Signaladern),

- codierte Zeichen liber Sprechadern (Frequenzcode).

Im nationalen Fernnetz der DBP werden einheitlich die Impulskennzeichen
50 (12 50) angewendet.

Die IKZ 50 werden wie folgt aufgeteilt:

- Morwérts-/Ruckwirtszeichen,

- kurzeflange Zeichen kurze Rickwirtszeichen haben eine Linge von
ca. 1500 ms (Nennwert),
lange Rickwirtszeichen haben eine Ldnge van ca.
750 ms (Nennwert)

- Reihenfolge der Zeichen.

Um Beesinflussungen zu vermeiden, erfolgt die Ubertragung der Zeichen auf
Fernleitungen auBierhalb des Sprachbandes von 300 Hz - 3400 Hz (out banad).

Es werden:

bei Leitungen mit Wechselstromzeichengabe 25 und 50 Hz und bei TF-Leitungen
3825 bzw. 3B50 Hz eingesetzt.

Im Bild Nr. 16 sind die wichtigsten Schaltkennzeichen (K2 50) zusarmmen-
gestellt.

Neben den Schaltkennzeichen, die interne Schaltvorgénge steuern, gehen
Signaltdne oder Ansagen Auskunft iiber den Verbindungsaufbau.

Es sind dies:

- der Wahilton,

- der Frei-/Ruftan,
- der Besetztton,

- der Aufschalteton,
- der Hinweiston und

- Hinweisansagean.
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9 Ubertragungen/Sitze
[er Anfang (g) und das Ende (k) jeder Leitung im SWFD ist durch eine Uber-
tragung - im Ferpwiihlsystem T 69 als Satz hezeichnet - abgeschlossen. [Aus-

nahme z. B. 3adrige OL zwischen Wahilstufen von VST Die Ubertragungen/Sitee
ihernehimen:

- libertragungstechnische Funktionen,
- vermittlungstechnische Funklionen.
Je nach Linsatzfall beinhalten die Ue/5 Verldngerungsleitungen:

VLT feste VL zur Anpassung der Verstirkerpegel (TF-Systeme) an die Durch-
schaltepegel der Wihler,

VLd  schalthare YL zur Entdampfung van £ (bel entdampften EL ausge-
schaltet),

VLg schaltbare oder feste VI in Gabeln aus Stabilititsgrinden.

Verschiedene Ubertragungen und Sitze enthalten Gabeln zum {bergang von
20rfale bew. 4020w,

[3a innerhalb der Fern-VST alle Zeichen Ublicherweise auf besonderen Signal-
adern - vorzugsweise als Erdimpulse - weitergeleitet werden, bestehen die
vermittlungstechnischen Funklionen der I_lufS_llJurin, aufgenomimens Sehalt-
kennzeichen in eine fir die jeweilige Art des Ubertragungsweqes gesignete
Form urnzusetzen und, soweit erforderlich, zu korrigieren.

Die Ue/S werden aufgrund der verschiedenen Ubertragungsver fahren auf
den Fernleitungen als:

- Wechselstrom - Ue/5,

- Trdgerfrequenz - Le/5,
- Gleichstrom - Lk,

- Gabel - Ues/fs
eingesetzt.

Das Bild Nr. 17 zeigt die grundsitzlichsten Arten der Ue/S in Blockdarstel-
lurig.

10 Das Fernwihlsystermn FWS T 69

Die steigende Zahl der Fernsprechanschliisse und der damil verbundene Zuwachs
an Ferngesprichen veranlaBten die Deutsche Bundespost raumsparende Ver-
mittlungseinrichtungen erstellen zu lassen. So werden im FWS T 69 miniaturi-
sigrte Bauelemente, wie: integrierte Schaltkreise in MOS-Technologie (Me-
tall-Oxide-Semiconduktor = Metall-Oxid-Halbleiter), Sehaltkreise in Dick-
filmtechnik und Relais mit luftabgeschlossenen Kontakten 5GM (Sehutzgas-
lkeontaktle in Metallgehdnsen) pingesetzt.

T b

Uie Einrichtungen des FWS T 69 sind schaltungstechnisch sa konzipiert, daf
sie sich weitgehend selbst {iberwachen. Gestirte Baugruppen werden durch
die Auswertung des Fehlerdrucks eines Priifautomaten schnell ermittelt.

Alle systemtechnischen Vorausset zungen fiir den Nahdienst werden vom FWS
T 69 grundsatzlich erflllt. Dazu gehiiren:

- Erfassung des Ursprungsortsnetzes cum Zeitpunkt der Umwerteran frage,
- mindestens vierstellige Auswertung der Ortsnetzkennzahl.

Nachfolgend aufgefiihrte Eincichtungen wurden file das FWS T 69 entwickelt:
Zihlimpulzgeber,

Relaissuchwihler RSW 240/40,

Krnotenreqgister,

Umwerter,

Autamatische Prifeinrichtung,

Leitungs- und Gabelsitze.

Schnittstellengleich zum FWS T 62 werden in den Wahlstufen EMD-Wahler
elngeselzt.

Die Leitungs- und Gabelsitze entsprechen im wesentlichen den Uhs!rlragungen
des FWS T 62 (Bild Nr. 17)

11 Erléuterungen zu den technischen Eincichtungen des FWS T 69
11.1 Der Zahlimpulsgeber 69

Wie im FWS5 T 62 wird auch im FWS T 62 nach Wahl der Verkehrsausschei-
dungsziffer "0" ein Zdhlimpulsgeber (ZIC 69) beleat, Daraufhin wird iiber

den Relaissuchwihler das Knotenregister (KRG 69) angeschaltet, Die ein-
treffenden Wahlimpulse werden iiber die a-Ader {2/4-Draht-Z1G) ader d-Ader
[4/4-Draht-Z1(3) des ZIG 69 und FRSW 240/40 (der die Durchschaltung zum
KRG 69 tibernommen hat) zum KRG 69 Gbermittelt. Das KRG 69 fragt mit
einem Teil der Wahlinformation iiber ein Zwischenregister (ZWRG 69) beim
Urowerter (LMW 69) an. Im Gegensatz zum FWS T 62 Gbermittelt der UMW 69
die Jonenaussage unmittelbar iber ein besonderes Zonenringlabel weiter

an den ZIG. Der Zonenkappler des ZIG 69 - ein Relaisspeicher fiir je 8 Teil-
nehmer- und MiinzF W-Zonenaussagen des [IMW - schaltet den der Zonenaussage
entsprechenden Zaittakt des Zeittaktgebers an. In CMOS-Bausteinen werden
zur "Gebuhrenzihlung mit zeittaktgerechtem Finsatz" die Zeittakte im Ver-
hiltnis 16 : | in Zihltakte omgeselzt und nach Auswertung des Beginnzeichens
als Gebiihrenimpulse (Zihlimpulse) geformt und gesendet. Vom Z10G 69 werden
nachfolgende Schaltkennzeichen (Rickwirtskennzeichen) elektronisch aus-
newertet:

- Beginnzeichen,
- Besetztzeichen,

- Schlufizeichen.
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Die Aufnahme des Beginnzeichens sowie der Empfang des ersten perindischen
Zeittaktes, die Uberwachung der Anschaltekontakte zum UMW und zum F 2 TGN
und die Durchschaltunyg der Zihlader wihrend der Ubermittlung der Z&hlimpulse
unterliegen im Z1G einer stindigen Eigeniiberwachung (Bild M. 180,

11.2 Der Relaissuchwiihler 240/40

Wie bereits im FWS T 62 beschrieben, wird auch im FWS T 69 zur Anschaltung
der je Leitung vorhandenen ZIC an die zentralen KRG 69 eine Koppelanordnung,
der Relaissuchwihler, beniitigt. Folgende Aufgabe hat der RSW zu eefiillen:

- achtadrige, schnelle Durchschaltung zwischen ZIG 69 und KR 69

Die dreistufige Koppelanordnung wird mit monostabilen Sehutzgas-Stahieelais
(5G-5M), die mit jeweils vier Kontakten (Schliefler) ausgeriistet sind, realisiert.

Das Kaoppelnetz des RSW setzt sich aus finf Koppelgruppen AR (KGAB) und

einer Koppelvielfachreibe C (KYRC) mit 20 Koppelvielfachen C (KVC) zusammen.

Sechs Koppelvielfache A (IKVA) mit je acht Eingingen und fiinf Ausgingen
sowie funf Koppelvielfache B (KVB) mit sechs Eingangen und vier Ausgingen
bilden ein KGAR. Ein KYC hat fiinf Eingénge und zwei Ausgiinge (Bild Nr. 19).
Mit dieser Gruppierung kinnen an den RSW maximal 240 715G 69 angeschlossen
werden, die 40 KRG 69 erreichen kiinnen. Das entspricht der Belegung einer
Normalgestellreibe. Der Vollausbau des RSW ist in fiinf Ausbaustufen durch-
fiihrbar:

1. Aushaustufe (Grundausbau) 48 Einginge,

2. Ausbaustufe 96 Einginge,

3. Ausbaustufe 144 Finginge,

4. Ausbaustufe 192 Eingiinge,

5. Ausbaustufe 240 Eingéinge,

Die mittlere Durchschaltezeit des RSW hetrigt ca. 20 ms, die Anzahl der
Koppelpunkte je Eingang: 8,33 und die effektive Erreichtharkeit (K) bei Vall-
ausbau Kefr =27

Im Gegensatz zu den stufengesteuerten REW 62 ist fiir den RSW 69 eine zen-
trale Steuerunyg vorhanden, die sich sus zwei voneinander unabhiingigen Steue-
rungen zusammensetzt und zwar fiir die

- Eingangsschaltung und

- die Ausgangsschaltung.

Die zentralen Steuerungsteile sind gedoppelt, wobei die Ersatzsteuerungen

in sogenannter "kalter Reserve” (stand by Betrieb) stehen und von der Ersatz-

schalteeinrichtung autornatisch angeschaltet werden, sobald eine eindeutine
Fehleraussage vorlieqt.
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11.3 Das Knoten- und Z?wischenregister 69

Das KRG 49 arbeitet iiber den RSW 240/40 mit dem angeschalteten ZIC 69
uriel ten Richtungsw dhlern (KEW, 2. BW) zusammen.

Mit Hilfe des Zwischenregisters 69, das als Serien-Parallelumsetzer fir die
zu verarbeitenden Ziffern der Zielkennzahlen dient, schaltet sich das KRG 69
Gber ein Ring-Kabel an den UMW £9 an. Fiir je sieben KRG 69 wird nur ein
SWIREG 69 bendtint.

Die vorn A-Tln gesendeten Wiihlimpulse werden direkt (iber den 7103 69 und
REW ohne Umsetzung zum KRG 69 weitergeleitet, dort ahgezihlt, hewertet
und in einem zyklisch arbeitenden MOS-Speicher ("Vollspeicher"), der 16 Spei-
cherplitze ru je vier it besitzi, seriell eingespeichert, Das KR( 69 beleqgt,
abhiingig von den eintreffenden Ziffern, nach zwel, drei oder vier Ziffern
sein Zwischenregister und dbermittelt dieserm seriall die Ziffern im 7- aus
6-Cade. AnschlieBend bietet das ZWRG 69 den UMW 69 diese Kennziffern
aleichzeitiq an. Im Regelfall erfolgt die erste ZWRG- und UMW -AnTorderung
nach der vierten im KRG 69 eingespeicherten Ziffer. Nach etwaigen voraus-
gegangenen Meinaussagen des LMW 69 kinnen in Verbindung von Zweit- und
Drittanfragen maximal sechs Ziffern der Zielkennzahlen zur Auswertung
eingegeben werden. Wihrend die Zonenaussange - wie bereits erwihnt - vom
LIMW &9 direkt an den Z103 69 gegeben wird, iibernimmt die L eitweq- und
Sonderaussagen ein Relaisspeicher im KR 69,

AnschlieBend steuert das KRG 62 in Verbindung mit einern Eirstellsatz den
KREW und ggf. aveh ginen 2. RW auf eine freie Leitung des zugehdrigen Aus-
nangs-Leitungshiindels, wobei - wie beim FWS T 62 schon beschrichen - theo-
retisch max. 14 verschiedene Richtungen je Wahlstufe miglich sind.

Vom KRG 69 wird sodann eine Teil- oder Vollausspeicherung (bis zu sechs
Stellen kinnen unterdriickt werden) der 7iffern der gespeicherten Wihlin-
formation durchgefiihrt. Die Aussendung iibernimmt ein MOS-Zahlengeher
mit unterschiedlicher Zwischenwahlzeit entsprechend der jeweiligen Sonder-
aussage des LIMW 69,

Bei besetzt vorgefundenam RW-Ausgang fordert das KR 69 (sofern das Ab-
gleiten auf den Letztweq bei der ersten UMW-Aussage zugelassen wurde)
vormn UMW &89 die Leitweginformation fir das t etztwegbiindel (Kennzahlweq
oder 2igener Bereich) an und stedert KRW und ggf. 2. RW auf sine freie Lei-
tung dieses Bindels.

Fiir das KIR(3 69 gibt es drei Gestellrahmenausfihrungen:

- GR fir maximal 12 KRG 69,

- GR fir maximal 14 KR(2 69,

- GR fir maximal 14 KRG 69 mit Motverkehr (nur in 1 UMW-KVST erfor-
derlich).
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11.4 Der Umwerter 69

Im wesentlichen dbernimmt der UMW 69 (wie der UMW 62) zwel Aufgaben
wihrond des Aufbaues riner Verhindung:

- Bestimmung des Leitweges (Leitweglenkung),

- Ernitteln der Gebilhrenzone (Verzonung).

Bei der Informatinnsverarbeitung wird zwischen

- Eingabeinformation und

- Aussage

unterschieden.

Zur Eingabeinformation z8hlen:

- die Zielkennzahl (bis zu sechs Stellen),

- das Ursprungskennzeichen {max. 28 Urspriinge maglich),

- Kennzeichnung, oh Teilnehmer- oder Miinzfernsprecher-Verkehr vorlieqgt,

- Sonderegingabe: Priifverkehrkennzeichnung (7 eititherwachung im Z10 69
ausschalten),

- Sondereingabe: Umschalten auf Prifzeilen,

- Sondereingabe fiir Kennzahlweg oder Elgener Bereich, Anfrage nach Besetzt
am RW.

Die Aussagen werden vom UMW 69 zum KRG &9 und zum Z106 69 direkt qe-
sendet. [Z5 sind dies:

- Die Richtungsaussage fiir den KW,
- Die Richtungsaussage fiir den 2. RW,

- Ausspeicherstart der fir den weiteren Verbindungsaufbau noch erforder-
lichen Ziffern der Kennzahl,

- Im Verbindungsaufhau folgt ein Hauptregister {die Wiahlimpulsserien sallen
nach der zweiten Stelle mit verkirzter Zwischenwahlzeil ausgespeichert
werden; nach Ausspeichern von drei Stellen der Kennzahl ist auf ein Ab-
rufzeichen zu warten),

- Wie vorstehend, jedoch: nachderm Ausspeichern von vier Stellen der Kenn-
zahl ist auf ein Abrufzeichen zu warten,

- Anlegen des Besetzttones im Z1G 69 anstelle eines Verbindungsaufhaies,

- Eine Aussage kann erst nach der Eingabe einer weiteren Ziffer der Kennzahl
geqeben werden (wird auch Mein-Aussage genannt),

- Zielbereich ohne Wahlende zeichengabe,

e

- Abgleiten auf Kennzahlwenbiindel zugelassen,

- Abgleiten auf Eigene Bereich - Bindel zugelassen,
- Leitwegaussaqge qut,

= ionenausaage qut.

Die Aussagen zum ZIG 69 sind:

- Zonenaussage,

- Sonderhinweisansage im ZI3 69 anschalten,

- Gebiihrenfreie Verbindong,

- Zeitiberwachung im ZIG 69 ausschalten,

= Auslandsverbindungen (Z3hlimpulse aus der AuslKopfVST werden vam
2105 6% weitergegeben).

Der Umnwerter 69 kann die Anfragen der einzelnen Register nur nacheinandar
bearbeiten. Aufgrund der kiirzeren Belegungszeit sowie der verbesserten
Aufpriifschaltung echiht sich die Leistungsfahighkeit des UMW 69 auf etwa
60000 Belegungen pro Stunde (beim LW 62 sind es dagegen nur ca. 20000),

Die Rangierfelder im LMW 62 wurden wesentlich verkleinert, so dal alle
BGR und das Bedienungsfeld in einem GR untergebracht sind.

Der Cinsatz der UMW 69 erfolgl in KV5T mil sinem Endausbau his zu 120 215
als Ein-LUMW-69-Anlage und in KVST mit mehr als 120 210G (maximal 1200)

als Zwei-UMW-69-Anlage. Bei Ausfall eines UMW kann bel der Zwei-UMW-
69-Anlage ein LMW 62 die gesamte lLast (ibernehmen. Bei Einsatz eines UMW
6% in einer KVST wird dieser mit einer BG fir KRG 67 Motverkehr ausgeriistet,
so dall bei Ausfall das UMW 69 noch eingeschrénkter Betrieb miglich iat.

1L.5 Leitungs- und Gabelsitze des FWS T 69

Die Sitze oder Ubertragungen haben die Aufgabe, den Schaltkennzeichenaos-
tausch {IKZ) zwischen den VST der fiie die Sprechwege vorgesshenen Uber-
tragunygsart anzupassen. 5o werden das Wahlende-, Beginn-, Besetzt-, die
Zihl- und anderen Schaltkennzeichen von den Sdtzen aufgenommen, in die
jeweilige Ubertragungsart Uberflihet und - soweit notwendig - kervigiert.

Machfolgende Sdtze worden entwickelt (die Bezeichnung 4/4 ... wird am Schiud
der Aufzeichnung erlidutert):

TFSG(Z) 414 TF-Satz gehend
fiir Beginn-, Schlul- und Zdhlzeichen

TFSK (Z) 4/4  TF-Satz knmmend
fiir Beginn-, Schlul- und Zahlzeichen

TFSKZ 44 TF-5atz kommend
fiir £ahlzeichen
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Die Aufnahme des Beginnzeichens sowie der Empfang des ersten periadischen
Zeittaktes, die Uberwachung der Anschaltekantakte zum UMW und zum EZTGN
und die Durchschaltung der Zihlader wihrend der Uhermittlung der Zihlimpulse
unterliegen im Z10G einer standigen Eigeniiberwachung (Hild M. 18).

11.2 Der Relaissuchwihler 240f40

Wie bereits im FWS T 62 beschrieben, wird auch im FWS T 62 zur Anschaltung
der je Leitung vorhandenen 216 an die zentralen KRS 69 eine Kuppela{mrdnunq,
der Relaissuchwihler, beniitigt. Folgende Aufgabe hat der RSW zu erfiillen:

- achtadrige, schnelle Durchschaltung zwischen Z1G 6% und KRg 6%

Die dreistufige Koppelanordnung wird mit monostabilen Suhungas—StaP'lJrf.»lais
(50G-5M), die mit jeweils vier Kontakten (SchlieBer) ausgeriistet sind, realisiect.

Das Koppelnetz des RSW setzt sich aus fiinf Koppelgruppen AB (KGAB) und

einer Koppelvielfachreihe C (KVRC) mit 20 Koppelvielfachen O (KV(__.‘) ZUsAMITIEN.
Sechs Kaoppelvielfache A (KVA) mit je acht Eingéngen und Finf Ausgingen

sawie fiinf Kappelvielfache B (KVB) mit sechs Fingangen und vier Ausgéngen
bilden ein KGAHB. Ein KV hat finf Eingéinge und zwei Ausginge (Bild Mr. 19L

Mit dieser Gruppierung konnen an den RSW maximal 240 Z1G 69 angeschlossen
werden, die 40 KRG 89 erreichen kiinnen. Das entspricht der Belegung einer
Normalgestellreihe. Der Vallausbau des RSW ist in fiinf Aushaustufen durch-
fiihrbar:

L. Aushaustufe (Grundausbau) 48 Finginge,

2. Ausbaustufe 9 Einginge,

3. Ausbaustufe 144 Eingdnge,

4. Ausbaustufe 192 Eingange,

%, Ausbaustufe 240 Eingénge,

[Yie mittlere Durchschaltezeit des RSW betrdgt ea. 20 ms, die Anzahl der
Koppelpunkte je Eingang: 8,33 und die effektive Erreichtbarkeit [I<) bei Vall-
ausbau Keff =27,

Im Gegensatz zu den stufengesteuerten RSW 62 ist fiir den R5W 69 eine zen-
trale Steuerung vorhanden, die sich aus zwei voneinander unabhingigen Steue-
rungen zusammensetzt und zwar fir die

- Eingangsschaltung und

- die Ausgangsschaltung.

Die zentralen Steverungsteile sind gedoppelt, wobei die Ersatzsteuerungen

in sogenannter "kalter Reserve" (stand by Betrieb) stehen und von der Ersatz-

schalteeinrichtung sutomatisch angeschaltet werden, sobald eine eindeutige
Fehleraussage vorliagt.

- =

11.3 Das Kroten- und Zwischenregister 69

Das KRG 69 arbeitet {iber den RSW 240/40 mit dem angeschalteten 7103 49
und den Richtungswihlern (KRW, 2. RW) zusammen.

Mit Hilfe des Zwischenreqisters 6%, das als Serien-Parallelumsetzer fir die
zu verarbeitenden Ziffern der Zielkennzahlen dient, schaltet sich das KR 49
dber ein Ring-iKahel an den UMW &9 an. Fiir je sichen KRG 69 wird nur ein
ZWRG A9 beniitigl.

Die vom A-Tin gesendeten Wahlimpulse werden direkt fiber den ZIC 69 und
RESW chne Limsetzung zum KRG 69 weitergeleitel, dort abgezihlt, hewertet
und in einem zyklisch arbeitenden MOS-Speicher {("Vallspeicher"), dor 16 Spei-
cherplitze zu je vier Bit besitzt, seriell eingespeichert. Das KRG 69 helegl,
abhéngig von den eintreffenden Ziffern, nach zwei, drei oder vier Ziffern

sein Zwischenregister und lbermittelt diesem seriell die Ziffern im 2- aus
6-Cade. Anschlieflend bietet das ZWREG 69 den LMW 69 diese Kennziffern
gleichzeitiy an. Im Regelfall erfolgt die erste ZWRG- und UMW-Anfarderung |
nach der vierten im KRG 69 eingespeicherten Ziffer. Maeh ebwainen vorais-
gegangenen Neinaussagen des LIMW 69 kiinnen in Verbindung von Zweit- und
Drittanfragen maximal sechs Ziffern der Zielkennzahlen zur Auswertung
eingegeben werden, Wihrend die Zonenaussage - wie bereits erwihnt - vom
LMW 69 dicekt an den ZIG 69 gegeben wird, Gbernimmt die t eitweq- unil
Sonderaussagen ein Relaisspeicher im KRG 69,

Anschlieflend struert das KRG 69 in Werbindung mit einem Einstellsatz den
KRW und ggf. auch einen 2. RW auf eine freie Leitung des zugehirigen Aus-
gangs-Leitungsbiindels, wobei - wie beim FWS T 62 schon beschrieben - theo-
retisch max. 14 verschiedene Richtungen je Wahlstufe miiglich sind,

Vom KRG 69 wird sodann eine Teil- oder Vallausspeicherung (his zu sechs
Stellen kinnen unterdrijckt werden) der 7iffern der gespeicherten Wihlin-
formation durchgefiihrt, Die Aussendung Gbernimmt ein MOS-Zahlengeber
mit unterschiedlicher Zwischenwahlzeit entsprechend der jeweiligen Sonder-
aussage des LMW &3, |

Oei besetzt vorgefundenem RW-Ausgang fordert das KRG 69 (sofern das Ab-
gleiten auf den Letztweq bei der ersten UMW-Aussage zugelassen wurde)
vom LMW 69 die Leitweginformation fiir das Letztwegbiindel (IKennzahlweg
oder eigener Bereich) an und steuert KRW und agf. 2. RW auf eine freie Lei-
tung dieses Biindels,

Fiir das KRG 69 qibt es drei Gestellrahmenausfilhrungen:

- GR fir maximal 12 KRG &%,

=GR fir maximal 14 KRG 69,

- GR fiir maximal 14 KRG 69 mit MNotverkebr (nur in 1 UMW-KVST erfore
derlich).
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11.4 Der Umwerter 69

Im wesentlichen Gbernimmt der UMW 69 (wie der UMW 62) zwei Aufgaben
wihrend des Aufbaues ainer Verhinding:

- Bestimmung des Leitweges (Leitweqglenkung),

- Ermitteln der Gebithrenzone (Verzonung).

Bei der Informationsverarbeitung wird zwischen

- FEingabeinformation und

- Aussage

unterschieden.

Zur Eingabeinformation zahlen:

- die Zielkennzahl (bis zu sechs Stellen),

- das Ursprungskennzeichen [max. 28 Urspriinge méglich),

- Kennzeichnung, ob Teilnehmer- oder Miinzfernsprecher-Verkehr vorliegt,

- Sondereingabe: Priffverkehrkennzeichnung (7 eitiiberwachung im ZI03 69
ausschalten),

- Sondereingabe: Umschalten auf Priifzeilen,

- Sondereingabe fir Kennzahlweg nder Cigener Bereich, Anfrage nach Besetzt
am W,

Die Aussagen werden vorn UMW 69 zum KRG 69 und zum ZIG 62 direkt ge-
sendet. Es sind dies:

- [Die Richtungsaussage fir den KRW,
- Die Richtungsaussage fiir den 2. RW,

- Auwusspeicherstarl der fir den weiteren Verbindungsaufbau noch erforder-
lichen Ziffern der iKennzahl,

- Im Verbindungsaufbau folgt ein Hauptregister {die Wihlimpulsserien sollen
nach der zweiten Stelle mit verkirzter Zwischenwahlzeit ausgespeichert
werden; nach Ausspeichern von drei Stellen der Kennzahl ist auf ein Ab-
rufzeichen zu warlen),

- Wie vorstehend, jedoch: nachdem Ausspeichern von vier Stellen der Kenn-
zahl ist auf ein Abrufzeichen zu warten,

- Anlegen des Beselzttones im Z10 69 anstelle eines VerbindungsauThaues,

- FEine Aussage kann erst nach der Eingabe einer weileren Ziffer der Kennzahl
gageben werden (wird auch Nein-Aussage genannt),

- Zielbereich nhne Wahlendezeichengabe,

19 -

- Abgleiten auf Kennzahlwegbiindel zugelassen,

- Abgleiten auf Eigene Bereich - Bilnde| zugelassen,
- Leitwegaussaqge qut,

- iDﬂL!ﬂﬂlJ&BﬂgE gut.

Die Aussagen zum ZIG 69 sind:

- Zonenaussane,

- Sonderhinweisansage im ZIi3 69 anschalten,

- Gebihrenfreie Verbindung,

- Zeitdberwachunyg im Z1G 69 ausschalten,

- Auslandsverbindungen {Zdhlimpulse aus der AuslKopfVST werden vorm
216G 69 weitergegeban).

Der Umwerter 69 kann die Anfragen der einzelnen Registar nur nacheinander
bearbeiten. Aufgrund der kiirzeren Belegungszeit sowie der verbesserten
Aufpriifschaltung erhéht sich die Leistungsfihigkeit des UMW 6% auf etwa
61000 Belequngen pro Stunde (beim UWM 62 sind es dagegen nur ca. 20000},

Die Rangierfelder i UMW 62 wurden wesentlich verkleinert, so da3 alle
BGR und das Bedienungsfeld in einem GR untergebracht aind.

Der Einsatz der LMW 69 ecfolgt in KVST mit ginem Endausbau bis zu 120 216G
als Ein-UMW-69-Anlage und in KV5T mit mehr als 120 721G (maximal 1200)

als Zweil-UMW-69-Anlage. Bei Ausfall eines UMW kann bei der Zwei-UMW-
69-Anlage ein UMW 6% die gesamte Last dbernehmen. Bei Einsatz eines UMW
69 In einer VST wird dieser mit einer BG fiir KRG 6% Notyverkehr ausgeriistet,
sa dal bei Ausfall das UMW 69 noch eingeschrinkter Betrieb miglich ist.

1L.5 Leitungs- und Gabelsitze des FWS T 69

Die Sitze nder Uber-tragungen haben die Aufgabe, den Schaltkennzeichenaus-
tauseh (IKZ} zwischen den VST der fiir die Sprechweqe vorgesehenen Uber-
tragungsart anzupassen. 5o werden das Wahlende-, Baqginn-, Besetzt -, die
Ziihl- und anderen Schaltkennzeichen von den Sitzen aufgenommen, in die
jeweilige Ubertragungsart liberfiihel und - soweit notwendig - karrigiert.

Machfolgende Satze wurden entwickelt (die Bezeichnung 4/4 ... wird am Schiud
der Aufzeichnung erlautert):

TFSG {2 444 TF-5atz gehend
fiir Beginn-, Schiul- und Z&hlzeichen

TFSK (2) 44 TF-Satz kommend
fiir Beginn=, Sehlul- und Zdhlzeichen

TF5KZ 474 TF-5atz kommend
fiir Zahlzeichen




TESK 4/2
GAS 4/2
o.E.

GAS 4/2
m.E.

GAS 2/4
.

GAS 2/4
m. Lini. kb

WSR2 2/2

WEKZ 2/4

WSE 4/2

WSK 2/4

WSK 2/2

TFWS 4/2

Erlduterung:

4f4
4/2
2/4
2f2
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= =

IF -5atz kormmend
fiir Beginn- und SchluBzeichen, BKZ 50

Gahel-Satz 4/2
fiir Beginn- und SchiuBzeichen, 1KZ 50, ohne Entdémpfung

Gabel-Satz 4/2

fiir Beqginn- und SehluBzeichen, K7 S0

= mit Universalnachbildung (mit Entdampfung)

- mit Kompromifnachbildung (fiir (3L mit verminderter
Restddmpfung)

Gabel-Satz 2/4
fiir Beginn- und SchluBzeichen, 1KZ 50, shne Entddmpfung
{vorzugsweise zum Anschlol von EWSO-VST an FWS | 62)

Sabel-Satz 2/4

fiir Beginn- und SchluBzeichen, IKZ 50,

mit Universalnachhildung (mit Entdémpfung)
(Morzugsweise zum Anschlufl van EWSO-VST an FWS T 62)

Wechselstrom-5Satz gehend
fur £ahlzeichen

Werhselstrom-Satz kommend

fur Zahlzeichen

= mit Universalnachbildung (mit Fntd&mpfung)
- mil KompramiGnachbildung

- mit Gabelverstirker

Wechselstrom-5atz gehend

fiir Beginn- und SchluBzeichen, 1K 7 S0

= mit Universalnachbildung (mit Entdampfung)
- mit Kempromi@nachbildung

- mit Gabelverstarker

Wechselstrom-Satz kommend

fiir Beginn- und SchluBzeichen, IKZ 50

- mit Universalnachbildung {mit Entdampfung)
- mil Kompramilnachbildung

- mit Gabeiversticker

Wechselstrom-Satz kommend
fiir Beginn- und SchluBzeichen, [KZ 50

TF-Wechselstram-Satz

fiir Beginn- und Sehlulzeichen

(fiir Q1 auf DGW 2 Dr und 11, GW mit gemischter TF -/NF -
Fubrung)

4-Draht-Eingang und 4-Draht-Ausgang
4-Draht-Eingang und 2-Draht-Ausgang
2-Draht-Eingang und 4-Draht-Ausgang
2-Draht-Eingang und 2-Draht-Ausgann

=21 =

Die Sdtze sind weitgehend mit SGM-Relais (Metallrelais mit luftabgeschlos.
senen Kontakten), in einigen Fallen teilweise auch mit ESK-Print-Relais,
bestiickt. Wesentliche Funktionen sind mit elektronischen Schaltkreisen
realisiert, z. B. das Zeitglied zur Erzeugung und Abmessung der fiie die Kenn-
zeichengabe und Kennzeichenauswertung notwendigen Zeiten und die Wihlzei-
chenkorrektur. Zeitglied, Wihlzeichenkarrektur sowie die Bausteine zur
Ansprechverziigerung von Relais sind auf Subbaugruppen untergebracht, die

als Standardhausteine in unterschiedlichen Leitungs- und Gabelsitzen einsetzbar
sind.

Dre fur die Pegelanpassung beniitigten Verlangerunasteitungen VILF /D 69
und VLG 62 sind ala Dickschichtschaltung, die auf einem Keramiktriger auf-
gebracht ist, ausgefithet, Die Sitze der Technik 69 arbeiten iiber die Leitung
mit allen in Betracht kammenden Ubertraqungen der Technik 62 (F lachre-
laistechnik) zusammen,

12 Leitungsschlilsselzahlen (Auszug) LSZ

LSE Ablelirzung Leitungsart

110 Tl Kennzahlweg

111 Elg Kennzahlweg

112 ELk Kennzahlweq

114 KlLg Kennzahlweg

115 KLk Kennzahlwg

lia Zweitklg Jweiter Kennzahlweq
117 HL Kennzahlweqg

1a HLk Kennzahlweg

119 ZweitHLg Zweiter Kennzahlwen
131 G Querweg VST - I, ZGW
132 GIL Cluerweg KVST - [Tl ZGwW
133 {n]] Querweg HVST - I, ZGW
134 QL Querweq MVST - [ 20w
140 Gt RQuerweq HVST - 1l GW
141 (o7 Guerweq KVST - OCW
142 QI Querweg KVST - EGW
143 GEL Cluerweg KVST - KGW
144 QL Querweq KYST - HGW
145 ar Querweq KVST - 1l. GW
146 L Querweg HVST - OGW
147 QL Querweg HVST - EGW
148 G Guerweg HVST - KOW
149 QL Querweg HVST - HOW
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13 Abkiirzungen QoW
on

ANS = Anschaltesatz OMNIKZ

APRE = Automatische Priifeinrichtunyg Q77

ARG = Auslandsregister

ARIK = Auslandsrichtungskoppler Gt

A-Tln = rufender Teilnehmer W

B-Tin = gerufener Teilnehmer " 25w
W

DEP = Deutsche Bundespost

DOGHYST = Durchgangshauptvermittiungsstelle ‘ 5

[0 = [Murchgangsquerleitung SWFD

DEEW = Durchgangsquerweq 1

2 Drf... = 2 Draht/... TF

4 .. =4 Draht/... Tin

EGW = Endgruppenwihler Lle

EMD = Edelmetall-Motor-Drehwiéhler UE-C2 (L)

ELG = Endvermittlungsleitung - gehend LE-K (Le)

ELK = Endvermittlungsleitung - kammend LW

ES = Finstellsatz

ESk-Rel = Edelmetall-Schnellkoppler-Relais VL

EVST = Endvermittlungsstelle WET

ELTG A = Elektronischer Zeittaktgeber fir Auslandsferndienst

EZTG N = Elektronischer Zeittaktgeber flir Inlandsferndienst {national) WEZ

EZTL = Elektronischer Zeittaktuntersetzer
ZE

FGW = Ferngruppenwahler ZOW

FWS T = Fernwahlsystem Technik (62/69) zZic
ZWRG

Gz = CGehiihrenzédhler VST

G = Gestellpriifklinke

HGW = Hauptaruppenwihler

HRG = Hauptregister

HREW = Hauptrichtungswihler

HVST = Hauptvermittiungsstelle

Hz = Hertz

Iz = Impulskennseichaen }

KGW = Kmotengruppenwihler

KLG = Knotenvermittlungsleitung - gehend

LK = Knotenvermiltlungslaitung < kamimml .)

KRG = Knotenregister

KRW = Knotenrichtungswahler

KVST = Knotenvermittlungsste e

K7L = Kennzeichenumaetzer fiip PCM-Syatame

KZW = Kennzahlweg

L5Z = Leitungssch [{annlznhl

LTG = Leitung

LW = Leitungawihiler

ND Mahdienat

-23

= Ortsgruppenwiiller

Ortsnetz
Ortsnetzkennzahl
Ortszeitzahlung

Quarleitung

= Huerweq

Relaissuchwihler
Fiehtungawiibler

Satz
Selbstwahlferndienst

Friager frequenz
leilnehimer

= Ubr_‘rtragung

F__]barlmgung - gehend
Lbertragung - kommend
Umwerter

Verldngerungsleitung
Vermittlungsstelle

Wahlendezeichen

Zoneneinstellwihler
Zentral-Gruppenwihlar
Zahlimpulsgeber
Zwischenregister
Zentralvermiltlungsstelle
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4. EBENE ZENTRAL - VST
EBENE
HL-0O HL-K
HYST FBENE HYST
KL-0
Ansrergencer
KIw
o EEENE KNOTEN - VST
e EBENE
aufstegendar
WZW
EL-G
1 FBENE EVST
EBENE
EVST

Ursprungsbereich

Bild Nr1

Zielhereich

Die & Netzebenen im SWFD
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Bild Nr.2  Vermaschung der Zenfralnetzebene




A - Stufe B

A = Druppe Zwl

Eingang

Eingang Ausgarg " B

2] s 0|5 Kurzdarstellung

Bild Nr.3 Der Relaissuchwahler 120/25
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3

Ausgang

Bild Nr. & Blockschaltbild eines Knotenregisters {KRg 62N
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Bild Nr. 6
EMD - Laufwerk mit mechanischer Markierung
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Bild Nr. 7
EMD - Laufwerk mit elektrischer Markierung
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KRW
oder
HRW 2 RW
216 oder Kzw '
AnS '/j aw
Lnes
| SENPREH S Ow
5 '/) 1 Frufen
0w
=’f§ aw
Qw
'/j Prufen
aw .
— ‘/j eigerer Bereich ki
ﬁ Prufen
14130
Prifen
1413
1) haufig auch am KRW oder HRW angeschaltet
Anzahl der max. Richtungen fur Ltg 13 13 = 169
Anzahl der max. abgehenden Ltg 13 - 110 = 1430

Erreichbarkeit ber gleichmafliger Aufteillung 110 : 13 = B,45

Bild Nr 8 Gruppierung ber voll ausgebauter Richtungswahlstufe
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oy | | Zerchen VST 2Fre.rrnclem.ng Sender/ Empfanger
oo (5 B Art |- " H/50Hz Wlle
5|2 NE Bedeulund Pofential/ Zeit 13550 47 TFUe
eiis Vorwartszeichen
Belegen /0 Haver 40 ms  |Ue-g/ Ue-k
Wahlen +/1l NrS / KRg
{+/a)
Impuls 60 ms 40 ms  |Rg / Wahler
. Pause &0 ms &0 ms
=
o husiosen +/cweg Daver | 400 (1600) ms [Ue-g/ Ue -k
o Fernkennzeichen | -/blwahrend 2B Ue-k 200/ LW
m ) der wahlserie)
g Ruckwartszeichen
E wahlends +/e 150 ms 150 ms | mit Ue-k/KRg
: E Beginn /e 150 ms 150 ms |LW mit Ue-k/Z10
E Hesetet v/e P50 ms 50 ms | Wahler mit Us-k/|
s J Rg, 216
m rlackerschlu [ +/e LW/ 216G
tn Impuls 150 ms 150 ms
[ Pause 550 ms 550 ms
S =
| o Auslosequittung 0 ms  |Ue-k/ Ue-g
5 e Flackersperr -/tweg Dauer TFUe -k / TFUe-g
Impuls 150 ms
Pause 450 ms
5, Abruf +/e 150 ms 150 ms  |HRg /KRy
e Zahlen [Elg) r..//n] Woms | 140ms  |ZIG/1 GW
[ = e
W i Entdampfen -/la  [auer Ue-g/ Ue-k
ke ) ~1a 216 2/4 /Ue-g
§ e ks E: Bild Nr 16  Ubersicht der wichtigsten Schaltkennzeichen
e (JKZ 50) im Selbstwahlferndienst
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1 Rw

216 69 KRW
] Sprechwer
| 2/t oder &4 Oraht |
Jonen Shaartail I e —
kCIDD[E"‘ ] TBUerten _] | B ‘ I——
| |
| I
I |
| I
_1 | RSW &9 |i I
= (| W .
N i
| | |
T
KRG 69 | I I
; S
Z n |
'E -4 | | | |
.
] ) | | |
.
N
i
Lo |
UMW &9 APRE 69
Bild Nr 18

Blockschaltbild einer Knotenvermittlungsstelle
mit FWS T69 (ohne Lertungssatze)
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Bild Nr.19 Gruppierung des Koppelnetzes des RSW 69
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