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Verfugung

Personal- und Kassenwesen

Vig 865/1988

Handreichung der zustiandigen Steile BBiG fir die
Durchfilhrung von Zwischenpriffungen im Ausbildungsberuf
Kommunikationselektroniker/Kommunikationselektronikerin
Ke(n) bei der DBP

Aufgrund der BeschluBfagsung durch den BBiA der DBP wird in der
Anlage die ,Handreichung der zustandigen Stelle BBIG fur die
Durchfihrung von Zwischenpriifungen Ke(n)* bekanntgegeben.

Hinweise

Die Handreichung enthédt Hinweise und Handlungsanweisungen
der zustandigen Stelle BBiG fiir die Vorbereitung, Durchfihrung und
Machbereitung der Zwischenprifungen im  Ausbitdungsberuf
Kommunikationselektroniker/Kommunikationselektronikerin bei der
DEP.

Sie ist im Zusammenhang mit den Regelungen der Prifungs-
ordnung, den Grundsatzen fir die Durchfihrung von Zwischen-
prufungen und den Methodisch-didaktischen Hinweisen zur Erstel-
lung von schriftlichen Prifungsaufgaben anzuwenden.
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1 Allgemeines
1.1 Einfihrung

Fir die Durchfiihrung der Zwischenprifungen Kommunikations-
¢lekironiker/Kommunikationselektronikerin [Ke{n)] ist im Bereich
der DBP das BPM als zuslindige Stelle nach dem Berutsbildungs-
gesetz (BBIG) (Referat 334) federflihrend.

Die OPDn sind mit der Durchfiihrung der Prifungen beauftragt.
Diese Mandreichung soll dazu dienen, daB

= sich die Intentionen der DBP zur Ausbildung Ke{n) auch im
Prifungsgeschehen widerspiegeln und
= Organisation und Inhalte der Zwischenpriifung im Sinne der

Gleichwertigkeit der Prifungen einen gemeinsamen Rahmen
erhalten.

Des weiteren fant diese Handreichung auf der Rechtsgrundlage der
Fr0 Azb die in

= der Verordnung iiber die Beru'sausbildung in den industriellen
Elekiroberufen und zum Kommunikationselektroniker/zur Kom-

munikationselektronikerin im Bereich der Deulschen Bundespost
VO Ke(n)],

— der Verwaltungsanweisung zur Verordnung (ber die Berufsaus-
bildung zum Kommunikationselektroniker/zur Kommunikations-
elektronikerin — Fachrichtung Telekemmunikationstechnik — im
Bereich der DBP [VwAnw VO Ke(n)-Tki] und

— den Rahmenlehrplanen (ber die Berufsausbildung in den indu-
striellen Elekiroberufen; hier: Kommunikationselektroniker/Kom-
munikationselektronikerin

beschriebenen Inhalte und Vorgaben zusammen, so daf sich alle
am Prifungsgeschehen Betelligten ohne weiteres Nachschlagen
einen Uberblick verschaffen kdnnen.

1.2 Gliederung

Die nachstehende Grafik verdeutlicht, daid mit der Neuordnung der
industriellen Elektroberufe auch in der Zwischenprifung besonderer
Wert auf das Vorhandensein von Schilisselqualifi<ationen wie selb-
standiges Planen, Durchfihren und Konteollieren getegt wird.




1980

Amtsbl 119,310 19gg

Zwischenpriifung Ke{n)

— Planens

- Kontrollierens

Fertigkeiten und Kenntnisse
unter Beriicksichtigung des selbstandigen

~ Durchfiihrens und

Quellen:
VO Ke(n) § 3 (4)
§ 11
Grundsatze tir die Durcthhrung
von ZwPr Azb

prakilsche Prifung

tunktionsfahige Baugruppe
in max. 7 Std.

Inhalte:

1. Aufstellen eines Arheitsplanes

2. Anfertigen eines mechanischen
Bauteils

3. Zusammenbauen und Verdrahten
mecnanischer, elektro-
mechanischer und elektrischer
Bauteile

4. Zurichten, Verlegen und
Anschliefen von Leitungen

5, Pridfen der Funktion und
Messen von Betriebswerlen

6. Anfertigen eines Prif- und
MeRprotokolls

schriftliche Prifung

praxisbezogene Falle
in max. 180 Min.

Inhalte:
1. Arbeitssicherheit und Umwelt-
schutz

2. Woerkstoffe und Werkstoff-
bearbeitung

3. Grundlagen der Elektrotachnik

4. Grundlagen der Schaltungs-
technik

5. Grundlagen der MeBlechnik

Hinwsise aul korrigierende MaBnahmen

Quelie:
VwAnw Ke{n) 7.2

1.3 Sinn und Zweck

Die Zwischenprifung erflltt in erster Linie eine wichtige padago-
gische Funktion im Hinblick auf die individuelle Steuerung des
weiteren Aushildungsganges. Um einzeine Auszubildende durch
angemessene korrigierende MaBnahmen gezielt fordern zu kénnen,
missen die Ergebnisse der Zwischenprifung differenzierte Aus-
sagen lber die erreichten Qualifikationen in einzelnen Bewertungs-
bereichen bersitslellen.

Ein weiterer Aspekt ist die Feststellung der Lemnleistungen der
Auszubildenden und der Ausbildungsleistungen von Schule und
Betrieb.

Darlber hinaus ist die Teilnahme an der Zwischenprifung formelle
Zulassungsvoraussetzung fir die AbschluBprifung. Sie kann aber

auch als eine Trainingssituation dazu beitragen, bei den Auszub!l-
denden leistungshemmende Priifungséangste im Hinblick auf dié
Abschlufipriifung abzubauen.

1.4 Vermerk iiber Erkenntnisse aus der Zwischenprifung

Der Vermerk iiber Erkenntnisse aus der Zwischenprifung (siehe
Formblatt ,Mitteilung/Vermerk“} ist fir das Modulausbildungs
system MAUSY en wichtiges Hilismittel zur Autarbeitung der indivi-
duell auftretenden Ausbildungsdefizite.

Zum jetzigen Zeitpunkt kann noch nicht (ber Erfahrungen und
Erkenntnisse aus bereits vollstindig durchlaufenen Austiidungs
gangen Ke(n) verfugt werden. Nath derzaitigem Erkanminisstand 5t
jedoch beim Vorliegen von zwsi mangethatien Bawariungsbearel
chen der Hinweis aut korrigierende MaBnahmen geboten

|
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1.5 Zeitpunkt

Die Zwischenprifung wird nach den Vorgaben der VwAnw VO
Ke{n)-Tkt zu Beginn des 4, Ausbildungshalbjahres durchgeltihrt.

2 Hinweise zur schriftlichen Prifung
2.1 Inhalte

per Prifling sall in insgesamt hdchstens 180 Minuten Aufgaben, die
sich auf praxishezogene Falle beziehen, schriftlich Iésen. Eine
mindliche Prifurg st nicht vorgesehen.

Die schriftliche Prifung ist in 5 Aufgabengebiete gegliedert:
- Arbeitssicherheit und Umweltschutz,

- Werkstolfe und Werkstofbearbeitung,

- Grundlagen der Elektrotechnik,

- Grundlagen der Schaltungstechnik,

- Grundlagen der MefBtechnik.

Um zu gewdhrleisten, dafi die schrifiliche Zwischenprifung zu
ginem objektiven Leistungsbild filbrt, ist das Abprifen eines breiten
Spekirums der in der Aushildung bei der DBP und in der Berufs-
schule erworbenen Qualifikationen erforderlich.

Die fir die Zwischenprifung relevanien Qualifikationen sind im
Ausbildungsrabhmenplan der VO Ke(n) (siehe Anlage 1} und dem
Rahmenlehrplan der KMK (siche Anlage 2) aufgefiibrt.

2.2 Aufgabenstruktur

Fir die Aufgabenerstellung stehen 3 Aufgabentypen zur Verfigung:
- frel zu beantwortende Aufgaben (nicht gebundene Aufgaben),
- Rechenaufgaben (nicht gebundene Aufgaben),

- gebundene Aufgaben.

Alle Aufgabentypen sind grundsatzlich auf alle Aufgabengebiete
anwendbar. Die methedisch-didaktischen Hinwerse zur Erstellung
von schrifilichen Prufungsaufgaben in anerkannten Ausbildungs-
berufen sind zu beachten.

Das fir die Erstellung und Auswahl der Priifungsaufgaben zustan-
dige Gremium legl die Anzahl der Aufgaben und die Aufgabentypen
fir jedes Aufgabengebiet fest.

Um auch Arbeitsablaufe, Sachverhalte und Zusammenhéange in
einem, dem Aushildungsrahmenplan und dem Rahmenstotfplan der
berufsbildenden Schulen angemessenen, breilen Spektrum ab-
prifen zu kénnen, wird empfohlen, max. 30 % der zur Verfigung
stehenden Bearbeitungszeit fir Rechenaufgaben vorzusehen.

Die Gesamibearbeitungszeit ist nicht auf die einzelnen Aufgaben-
gebiete aufzuteilen.

Entsprechend der didaklischen Konzeption der Ausbildung ist es
sinnvoll, Hilfsmittel, wie z.B. Tabellenbicher, Formelsammlungen,
Taschenrechner und Fachbiicher, fir die Bearbeitung der Aufgaben
2uzulassen.

2.3 Bewertung

Die Prifungsleistungen werden fir jedes der 5 Aufgabengebiete
getrennt im 100-Punkte-System festgestellt.

Eine Zusammenfassung zu einem Gesamtergebnis hatte keire
Aussagekraft, weil schwache Leistungen in einem Bereich von
besseren Leistungen in einem anderen Bereich (iberdeck! werden
kénnten. Nur mit differenzierten Ergebnissen sind gezielte Maf-
nahmen zur Beseitigung von Ausbildungsdefiziten ableilbar (siehe
auch Pkt. 1.3},

3 Hinweise zur praktischen Priifung
31 Unterschiede Priifungsstiick/Arbeitsprobe

Nach der Emplehiung fir die Vereinheitichung von Prifungs-
anforderungen in Ausbildungsordnungen” des Bundesinstituts fir
Berufsbildung ist zu unterscheiden zwischen

~ Prifungsstiicken, bei denen nur das Endergebnis bewertet wird
ung
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~ Arbeitsproben, bei denen auch Vorgehensweise und Zwischen-
ergebnisse von Bedeutung sind.

Fir die Zwischenprifung Ke(n)-Tkt ist die Anferigung eines
Prifungsstiickes vorgesehen. Da nur das Endergebnis und nicht
die Vorgehensweise zu bewerten ist, genigt bei der Anferligung
die Anwesenheit eines Mitgliedes des Prifungsausschusses als
Aufsicht.

3.2 Elemente des Priifungsstiickes

Entsprechend der VO Ke(n}-Tkt scll der Priufling in insgesamt
hdchstens 7 Stunden eine funktionsfahige Baugruppe nach Unter-
lagen als Prifungsstick fertigen. HierfUr kommen inshesondere in
Betracht:

— Aufstellen eines Arbeitsplanes,

- Anfertigen emes mechanischen Bauteils,

Zusammenbauen und Verdrahten mechanischer, elektromecha-
nischer und elektrischer Bauteile,

Zurichten, Verlegen und AnschlieBen von Leitungen,

Prifen der Funktion und Messen von Betriebswerlen,
— Anfertigen eines Pr0f- und Mefipretokolls.

Die praktische Prifung soll sich mglichst eng am Modul-Aus-
hildungssystem der DBP orientieren. Es empfeblen sich daher Auf-
gabenstellungen, die inhaltlich und in der Form der Arbeitsauftrége
den in der Ausbildung verwendeten Mcdulen entsprechen

3.2.1 Auistellen eines Arbeitsplanes

Eine flir die Berufsausbildung wichtige Schliisselqualifikation ist das
selbsténdige Beschaffen von Informationen fiir die Ausfihrung und
die eigenstandige Planung der Arbeit. Da jedoch nur die Bewerlung
des Endergebnisses erfolgen sall, muB durch eine entsprechende
Organisation auch die Informationsbeschaffung und die Arbeits-
planung in der Zwischenprifung nachprifbar sein.

Zu diesem Zweck mufl der Prifling zu Beginn einen schriftlichen
Arbeitsplan erstellen. Das Ergebnis der Arbeitsplanung ist vor
Beginn der praktischen Arbeit am Prifungsstick in einer {ur die
spatere Bewertung geeigneten Form festzuhallen. Die Bearber-
tungszeit wird nicht vorgegeben, ist jedoch Teil der Gesamtbearbei-
tungszeit

Entsprechend der didaktischen Konzeption der Ausbildung ist es
sinnvoll, Hilfsmittel, wie z.B. Tabellen- und Fachblcher, fur die
Bearbeitung der Aufgahen zuzulassen. In der Prilffung scll im
Gegensatz zur Ausbildung keine Gruppenarbeit stattfinden

3.2.2 Anfertigen eines mechanischen Bauteils

U sicherzustellen, daB das , Anfertigen eines mechanischen Bau-
teils” kein unangemessen grofes Gewicht gegeniiber den anderen
Qualitikationen erhdl, scilte ein mechanisches Teil vorgesehen
werden, das von den Priflingen in héchstens einer Stunde erstellt
werden kann.

3.2.3 Zusammenbauen und Verdrahten mechanischer,
elektromechanischer und elektrischer Bauteile/
Zurichten, Vertegen und AnschlieBen von Leitungen

Der Stellenwert und damit auch der zeitliche Umfang fir das
L+Zusammenbauen und Verdrahten mechanischer, elektromechani-
scher und elektrischer Bauteile und ,Zurichlen, Vertegen und
Anschliefen von Leitungen” sclite entsprechend der Aushildungs-
schwerpunkte unter Berlcksichtigung einer berufsfeldbreilen
Grundbildung festgelegt werden.

3.2.4 Prifen der Funktion und Messen von Betriebswerten/
Anfertigen eines Pruf- und Mefprotokolls

Nach Fenrligstellung des Prifungsstickes hat der Prifungsleil-
nehmer die Funktion{en) zu prifen, vorgegebene Betriebswerte zu
messen und die Ergebnisse in einem Prif- und Mefprotokoil zu
dokumentieren,
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Soweil mbglich sind Prifungen und Messungen am eigenen Pri-
tungsstick vorzunehmen, auch wenn das Prifungsstiick die vor-
gegebanen Funktionen nicht erfillt, Bei der Bawertung Istin aoichen
Fallen sicherzustellen, daf Mangel an dar Funktion nicht mehrfach
in die Bewerlung eingehen. Bewertet warden soll an dieser Stelle
nur, ob der Prifungsteilnehmer die Qualifikation besitzt, dem
Arbeitsauftrag entsprechend zu priifen und zu messen.

Zur Erfillung der genannten Zielsetzung kann es erforderlich sein,
daf der Prifungsausschud jedes einzelne Priifungsstiick selbst
priift und seine Prif- und MeBergebnisse mit denen des Prifungs-
teilnehmers vergieicht und entsprechend bewertel.

3.3 Module als Priifungsstiick

In der Berufsausbildung Ke{n)-Tkt bei der Deutschen Bundespost
werden alle Qualifikationen im Rahmen von Modulen vermittelt.
Wahrend der ersten 18 Monate der Ausbildung sind diese Module
ausschlieflich Projekte, an denen der Auszubildende alle bis dahin
geforderten Qualifikationen erwerben kann.

Es bietel sich daher an, das Prifungsstick an diesen Modulen
auszurichten. Dabei solite geprift werden, ob nicht sogar einzelne
Module — ggf. nach entsprechender Uberarbeitung — als Prifungs-
sluck geeigne! sind,

Um innerhalb der Bearbeitungszeit von hochstens 7 Stunden
komplexere Projekte mit méglichst breit angelegten Qualifikationen
verwenden zu kénnen, sollte die Moglichkeit bedacht werder,
bestimmte Teile vorfertigen'zu lassen. Diese sind als Bereitstellung
fur das Prufungsstick zu verwenden und nicht zu bewerten.

3.4 Bewertung

3.4.1 Bewertungsbereiche

Fur die Bewerlung der praktischen Prifung sind die folgenden
Bewerlungsbereiche zu bilden:

— Information und Planung
{entsprechend Pkt. 3.2.1),

~ Anfertigen eines mechanischen Bauteils
{entsprechend Pkt. 3.2.2},

— Zusammenbauen und Verdrahten von Bauteilen/Leitungs-
verlegung
(enlsprechend Pkt 3.2.3),

— Funktionskontrolle
(entsprechend Pkt. 3.2.4).

Hierzu sind vom Aufgabengremium die Bewertungskriterien fesl-
zulegen.

Die Prifungsleistiungen werden im 100-Punkte-System fiir jeden
der 4 Bewerlungsbereiche getrennt festgestellt. Eine Zusammen-
fassung zu einem Gesamlergebnis hatte keine Aussagekraft, weil
schwache Leistungen in einem Bereich von besseren Leistungen in
einem anderen Bereich liberdeckt werden kénnten, Nur mit differen-
zierten Ergebnissen sind gezielle MaBnahmen zur Beseitigung von
Ausbildungsdefiziten ableitbar {siehe auch Pkt 1.3).

3.4.2 Bewertungskriterien

Bei der Festlegung der Bewertungskriterien ist zwischen
— objektiv bewertbaren und

— subjektiv bewertbaren

Kriterien zu unterscheiden.

Bei objekliven Bewerlungskriterien ist eine eindeutige Aussage
méglich, z. B. MaB liegt innerhalo einer vorgegebenen Toleranz
oder Funktion ist gegeben.

Subjektive Bewerlungskriterien erfauben keine Klare Ja/Nein-Aus-
sage und sind daher differenzierter zu bewerten. Eine solche diffe-
renzierte Bewertung hat aber dort inre Grenzen, wo eine feinere
Abstufung nicht mehr aussagekraftig und auch sachlich nicht mehr
zu begrinden ist.
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3.4.3 Punkteschlissel

Die Bewertungen der einzelnen Kriterien erfolgen mit max,
10 Punkten und mind. 0 Punkien.

Uber entsprechende Gewichtungsfaktoren sind Teilieistungen in
den einzelnen Bewertungsbereichen in das 100-Punkte-System
umzurechnen.

Beei den objektiv beweribaren Kriterien konnen nur 10 oder 0 Punkle
vergeben werden.

Dabei bedeuten:

10 Punkte Ist-MaB bzw. Ist-Werl liegt innerhalb der vorgeschrie-
benen Toleranz
oder

Schaltungsfunklion gegeben.

0 Punkle Ist-MaR bzw. Ist-Wert liegt auBerhalb der vargeschrie.
benen Toleranz

oder

Schattungfunktion nicht gegeben

oder

keine Prifungsleistung erbracht.

Bei den subjektiv bewertbaren Kriterium konnen nur 10, 9, 7, 5 oder
0 Punkte vergeben werden.

Dabei bedeuten:

10 Punkle Die Sichtkontrolle ergibt keine Mangel
oder

das Arbeitsergebnis ist einwandfrei.

9 Punkte Die Sichtkontrolle ergibt sehr geringe Méngei
oder
das Arbeitsergebnis weist sehr geringe Méngel auf.
7 Punkle Die Sichtkontrolle ergibt geringe Mangel
oder
das Arbeitsergebnis weist geringe Méangel auf.
5 Punkte Die Sichtkontrolle ergibt Mangel, die fachlich gerade
noch vertretbar sind
oder
das Arbeitsergebnis weist Mangel auf, die fachlich
gerade noch veriretbar sind.
0 Punkte Die Sichtkontrolle ergibt fachlich nicht vertretbare
Mangel
oder

das Arbeitsergebnis weist Mingel auf, die fachlich
nicht vertretbar sind

oder

keine Prifungsleistung erbracht,

3.5 Aufgabensitze
Die zu erstellenden Aufgabensétze sollen folgendes enthalten:

- Aufgabenbeschreibung

Aus dieser Aufgabenbeschreibung soll der Prufling in libersicht-
licher Form wesentliche Informationen fir die Anfertiguny des
Prifungsstiickes entnehmen kénnen.

— Zeichnungen
Die verbale Aufgabenbeschreibung ist je nach Art und Umfang
des Prifungsstiickes durch normgerechte Zeichnungen {techn.
Zeichnungen von mechanischen Bauteiten, Stromlaufpléne,
Bestlickungsplane etc.) zu erganzen.

— Informations- und Planungsblatter

Auf diesen Blattern soll die vom Priifing nach Pkt. 3:2,1 schiftlich
zu erstellende Arbeitsplanung zur Bewertung festgehalten
werden

— Prif- und Mefprotokolle
Fur die nach Pkt 3.2 4 vom Prifling vorzunehmenden Prifungen
und Messungen ist ein Arbeitsblatt dem Aufgabensalz bel-
zufiigen. In dieses Arbeitsblatt tragt der Prifling seine Praf- un
Mefergebnisse ein

|
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- Bewertungsbégen
Um den Priflingen die Vorgaben fir die Bewerlung transparent
zu machen und dem PrifungsausschuB die Dokumentation der
Prifungsergebnisse zu erleichtern, sind die Bewertungshigen
Bestandleil des Aufgabensatzes.

3.6 Materiallisten/Bereitstellungen

Die fur die Anfertigung des Prifungsstickes erforderliichen Male-
rislien missen dem Prifling von den Berufsbildungsstellen zur
Verfigung gestellt werden. Damit die BBi die Materialien recht-
zeitig beschaffen kéinnen, bendtigen sie frihzeitig Maleriallisten,
aus denen Art und Menge der bendtigten Malerialien ersichtlich
sind.

Wenn fiir die Anlertigung des Prifungsstiickes Vorarbeiten im
Rahmen der Berutsausbildung vorgesehen sind, missen den
BBi rechtzeitig delaillierte Beschreibungen in Form von Bereit-
stellungslisten und Vormontagezeichnungert bekanntgegeben
werden.

1983

4 Durchfihrung der Priifung
4.1 Termine

Fur die schrifliche Arbeit und fir die Anfertigung des Prifungs-
stickes ist je 1 Tag verzusehen,

4.2 Aufsicht’/Bewertung/Bekanntgabe der Ergebnisse

Die Anfertigung des Prifungsstiickes ist von mindestens einem
Mitglied des Prifungsausschusses zu iberwachen, es kann jedoch
sinnvoll und zweckmaBig sein, zwei PritungsausschuBrmitglieder
vorzusehen,

Die Bewerlungen der schriftlichen Arbeit und des Prifungsstiickes
richten sich nach der PrO Azb und den dazu ergangenen Hinweisen.

Die Ergebnisse der Zwischenprifung werden auf einem Formbtalt
nach Vorgabe der zustandigen Stelte BBiG milgeteilt,

Um der padagogischen Zielsetzung der Zwischenpriifung gerecht
zu werden, sollen den Prifungsteilnehmern die Ergebnisse durch
Mitgheder des Priffungsausschusses erldutert werden.
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Anlage 1
Seite 1

Auszug aus dem Ausbildungsrahmenplan der Verordnung

I. Berufliche Grundbildung

— -

Lfd Teil des Einb F%nigkeiteg und Kenntnisse, h Zeitliche
. : die unter Einbeziehung selbstandigen Planens, Durchfohrens Richtwerte
Nr.: | Ausbildungsberutsbildes und Kontrollierens zu vermitteln sind in Wochen

1.1
|

2.
|
| |
Inhalte sind nicht
Gegenstand der Zwischenpriifung
3.
wéahrend
der ge-
samten
Aus-
bildung
ZU ver-
mitteln
4. | Arbeitssicherheit, a) Unfall- und Gesundheitsgefahren, die insbesondere von
Umweltschutz, elektrischer Energie, von Maschinen, von gefahrlichen
Datenschutz Arbeitsstoffen und von gefidhrlichen Arbeitsstellen
' und rationelle ausgehen, erklaren und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung
Energieverwendung ergreifen
(§ 7 Abs. TNr. 4) b) wesentliche Bestimmungen und Sicherheitsvorschriften
beim Arbeiten an und mit elekirischen Betriebsmitteln und
Anlagen aus der UVW VBG 4 und dem VDE-Vorschriftenwerk
sowie sonstiger berufsbezogener Arbeitsschutzvorschriften
beachten
c) Verhaltensweise bei Unféllen und Brinden beschreiben

sowie MaBnahmen der Ersten Hilfe einleiten

d) arbeitsplatzbedingte Ursachen von Umweltbelastungen
nennen und zu deren Vermeidung beitragen

@) berufsbezogene Regelungen zum Datenschutz nennen und
beachten

nennen und Mdglichkeiten rationeller Energieverwendung
im beruflichen Einwirkungs- und Beobachtungsbereich
anfihren |

—

f} die im Ausbildungsbetrieb verwendeten Energiearten ‘
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I. Berufliche Grundbiidung

1985

Anlage 1
Seite 2

1. und 2. Ausbildungshalbjahr

Lid
Mr.

Teil des
Ausblidungsberufsbiides

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbsténdigen Planens, Durchfithrens
und Kontrollierens zu vermitteln sind

Zeitliche
Richtwerts
in Wochen

Anfertigen von
mechanischen Teilen

(§ 7 Abs. 1 Nr. 5)

—

a

b}

C

~——

d

—

e

——

g)

h)

m)
n
o)
p)
Q)

r
s)

ti
u)

v)

w)

Einzelteilzeichnungen in Ansichten und Schnitten unter
Beachtung der Linienarten, MaBst4be, MaBeintragungen
mit Toleranzangaben und der Symbole fur Oberflaichen-
beschaffenheit lesen sowie Skizzen anfertigen

Zusammenstellungszeichnungen, Explosionszeichnungen
und Stiicklisten lesen

Werkzeuge, Gerite, Maschinen und Hiltsmitte! bereitstellen
und pflegen

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung festlegen und eror-
derliche Abwicklungszeiten einschatzen

MeBzeuge zum Messen und Priifen von Langen, Winkeln
und Flachen nach geforderter MeBgenauigkeit auswahlen
und handhaben

Langen mit MaBstab und MeBschieber messen

Winkel mit Winkelmesser messen und mit Winkellehren
prafen

Flachen nach dem Lichtspaltverfahren auf Ebenheit und
Formgenauigkeit prifen

Werkstiicke unter Ber(cksichtigung der Werkstoffeigen-
schaften anreiBen, krnen und kennzeichnen

Werkzeuge und Kihlschmiermittel unter Beriicksichtigung
des zu bearbeitenden Werkstoffes sowie Maschinen und
Hilfsmittel auswahlen

Werkstiicke und Halbzeuge unter Beriicksichtigung des
Oberflachenschutzes zur Bearbeitung ein- und aufspannen

Bleche, Platten und Profile aus Metall und Kunststoff sdgen

Werksticke aus Metall und Kunststoff bis zur Genauigkeit
DIN 7168 grob und bis zur Oberflichenracheit R, 25 eben
und winktig feilen sowie entgraten

Rundungen und Durchbriiche an Werkstiicken aus Metall
und Kunststoff formgerecht feilen sowie entgraten

Bohrer und Senker mit Bohrfutter und Spannkegel spannen

Bohrungen und Kegelsenkungen in Blechen, Platten
und Profilteilen mit handgefithrten und ortsfesten Bohr-
maschinen herstellen

Flachsenkungen mit ortsfesten Bohrmaschinen herstellen

Innengewinde in Werksticke aus Metall und Kunststoff mit
Gewindebohrer schneiden

AuBengewinde auf Rohre und Stangen aus Metall mit
Schneideisen schneiden

Bleche und Kunststoffplatten mit Hand- und Handhebel-
schere scherschneiden sowie mit Lochwerkzeugen lochen

Bleche und Profilteile aus Metall kaltbiegen

Werksticke, die durch den Schneid- oder Biegevorgang
verformt sind, richten

JTH
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Anlage 1
Seite 3
|
i 1. Berufliche Grundbildung 1. und 2. Ausbildungshalbjahr
| r | =
Lid T Gl 4 ror Einb Fehrtigkeilelg \:EddKenng\Iisse. E— RZeitliche
: A A ie unter Einbeziehung selbstdndigen Planens, Durchfihrens ichtwerte
| Nr.: | Ausbildungsberufsbildes und Kontrollierens zu vermittein sind in Wochen
6. | Herstellen von a) Verbindungen mittels Schrauben, Muttern und Scheiben
mechanischen herstetlen sowie mittels Sicherungselementen, ins-
Verbindungen besondere mit Federringen, Zahnscheiben und Lacken
(§ 7 Abs. 1Nr. 6) sichern
b} Werkzeuge, Lote und FluBmittel zum Weich!dten nach
Eigenschaften und Verwendungszweck auswahien 2

o) Weichlétverbindungen fir mechanische und elektrische
Beanspruchung mit elektrischem Létkolben herstellen

| d) Kleber nach Eigenschaften und Verwendungszweck
auswihlen sowie Klebeverbindungen zwischen gleichen
und verschiedenen Werkstoffen nach Anweisung und
Unterlagen herstellien

| 7. | Zusammenbauen a) Technische Zeichnungen und Schaltungsunterlagen
und Verdrahten von Baugruppen, inshesondere AnschluBpldne, Geréte-
von mechanischen, verdrahtungspldne, Stromlaufpléane entsprechend
elektromechanischen DIN 40 719 lesen sowie Skizzen anfertigen

und elektrischen Bau-
teilen zu Baugruppen
| (§ 7 Abs. 1Nr. 7)
| c) Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung festlegen, erforder-
iche Abwicklungszeiten einschétzen
liche Abwick! i insch

b) Werkzeuge, Gerate, Maschinen und Hilfsmittel auswahlen,
bereitstellen und pflegen

d) ein- und mehradrige, geschirmte und ungeschirmte
Leitungen zurichten

g} AnschluBteile, insbesondere Kabelschuhe, Aderendhiilsen
und Stecker an Leitungen anbringen

fi Leitungen, insbesondere durch Loten, Klemmen und
Stecken, anschlieBen und verbinden

g) Bauelemente und Bauteile, insbesondere Widerstande, 10
Kondensatoren, Spulen und Halbleiterbauelemente, fir den
Einbau in Baugruppen, insbesondere durch Ablangen,

| | Biegen, Isolieren und Verzinnen nach Anweisungen, Unter-

lagen und Mustern vorbereiten

hj Bauelemente und Bauteile, insbesondere Profilteile, Bleche,
Platten und Beschlage, zu mechanischen Baugruppen,
insbesondere zu Einschiben und Gehiusen, zusammen-
bauen

i) Bauelemente und Bauteile, insbesondere Widerstande,
Kondensatoren, Spulen, Steckverbinder, Sicherungen,
Schalter, Relais, Schiitze, Signallampen und Halbleiter-
bauelemente, zu elektrischen Baugruppen zusammenbauen

ki elektromechanische und elektrische Bauelemente und
Bauteile zu Baugruppen, insbesondere durch Frei-, Bund-,
Kanal- und Flachbandleitungsverdrahtung, verbinden

| 8. | Zurichten, Verlegen a) technische Pléne und Schaltungsunterlagen, insbesondere
| und AnschlieBen Stromlaufpiéne, Blockschaltbilder, Instailationsplane und
i von Leitungen AnschluBplane entsprechend DIN 40 718, fir Grund-
{(§ 7 Abs. 1 Nr. 8) schaltungen der Energie- und Kommunikationstechnik 10

lesen sowie Skizzen anfertigen

b) Werkzeuge, Gerdte, Maschinen und Hilfsmittel auswahlen,
bereitstelien und pflegen |

—




Amtsbl 119,3. 10 1988

{. Berufliche Grundbildung

1987

Anlage 1
Seite 4

1. und 2. Ausbildungshalbjahr

Teil des
Aushildungsberufsbildes

’7Lfd.

Nr.:

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstidndigen Planens, Durchfithrens
und Kontrollierens zu vermitteln sind

9. | Messen von Gleich-
und Wechselgréfien
sowie Prifen

von Bauteilen

und Baugruppen

(§ 7 Abs. 1Nr. 9)

c)

d)

€l

g}

h)

a)

bl

c)

d)

)

g

h)

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung festlegen, erforder-
liche Abwicklungszeiten einschétzen

Leitungen der Energie- und Kommunikationstechnik, ins-
besondere unter Beriicksichtigung der Verlegungsarten
und des Verwendungszweckes, nach Tabellen auswéhlen

Leitungswege bei vorgegebenen End- und Verzweigungs-
punkten nach baulichen und értlichen Gegebenheiten fest-
legen

Leitungen mit Schellen, in Rohren und Kanélen nach
Unterlagen und Anweisungen verlegen und befestigen

Leitungen anschluBfertig zurichten und AnschluBteile
anbringen

Leitungen nach Anweisung und Unterlagen verbinden und
an Betriebsmittel anschlieBen

Zeitliche
Richtwerte
in Wochen

10

Verfahren und MeBgerate, insbesondere unter Beriick-
sichtigung des Innenwiderstandes, auswéhlen, MeBfehler
abschéatzen und MeBeinrichtungen aufbauen

Spannung, Strom, Widerstand und Leistung im Gleich-
stromkreis messen und ihre Zusammenhange berechnen

MeBreihen und Kennlinien, insbesondere von spannungs-,
temperatur- und lichtabhangigen Widerstanden aufnehmen,
darstellen und auswerten

sinusférmige Wechselspannung und sinusférmigen
Wechselstrom in Schaltungen mit Wirkwiderstidnden
messen

Amplitude und Periodendauer, insbesondere mit Oszillo-
skop, messen

Kenndaten von Bauteilen und Bauelementen, insbesondere
von Widerstédnden sowie Relais oder Schiitzen, nach Unter-
lagen priifen

Schaltungsaufbau, Sollwerte und Funktion von Baugruppen
nach Unterlagen prifen sowie Soliwerte einstellen

Schaltungen mit logischen Grundfunktionen, insbesondere
UND, ODER, NICHT, nach Unterlagen prifen

10

10. |

Zur Fortsetzung der Berufsaushildung sollen die Ausbildungs-
inhalte aus den laufenden Nummern 5, 7 und 8 dieses Teiles
des Ausbildungsrahmenplanes unter Berlicksichtigung betriebs-
bedingter Schwerpunkte sowie des individuellen Lernfortschritts
vermittelt werden

12




1988

Anlage 1
Seite 5

li. Berufliche Fachbildung

Amishl 119,310 1988

3. Ausbildungshalbjahr

Lfd Teil des
Nr.: | Ausbildungsberufsbildes

1. | Zusammenbauen

und Verdrahten

von mechanischen,
elektromechanischen
und elekirischen Bau-
gruppen und Geréten

(§ 7 Abs. 1 Nr. 10)

2. | Montieren und
Installieren funktional
abgegrenzter
Anlagenteile

(§ 7 Abs. 1 Nr. 1)

al

b)

c)

d}

e)

al

h)

a)

Fertigkeiten und Kenntnisse, Zeitliche
die unter Einbeziehung selbstindigen Planens, Durchflhrens Richtwerte
und Kontrollierens zu vermitteln sind in Wochen

Technische Zeichnungen und Schaltungsunterlagen von
Baugruppen und Geraten, insbesondere Ancrdnungspléane,
Stromlaufplane und Ersatzschaltpldne entsprechend

DIN 40 719, lesen sowie Skizzen anfertigen

Bauteile unter Beachtung spezifischer Handhabungs- und
Einbauvorschriften, insbesondere zur Vermeidung statischer
Aufladung und thermischer Belastung, bereitstellen, zu-
richten, in Leiterplatten einsetzen, sowie ein- und ausléten

Baugruppen und Gerite nach Anweisung, Unterlagen und
Mustern zusammenbauen

Leitungen, insbesondere unter Beachtung der Farb-
kennzeichnung, der Mindestquerschnitte und der Sirom- 9
belastbarkeit, nach VDE-Bestimmungen ausw&hlen

Leitungen zurichten und AnschluBteile, insbesondere
Netzstecker, Kupplungen und mehrpolige Steckverbinder,
nach Unterlagen anbringen

Baugruppen und Geréte in unterschiedlichen Verdrahtungs-
arten nach Anweisung, Unterfagen und Mustern verdrahien

Aufbau und Verdrahtung von Baugruppen und Geréten
mit den technischen Unterlagen, insbesondere durch
Sichtpriafen, vergleichen und elektrische Verbindungen
auf Durchgang prifen

Fehler korrigieren und Anderungen dokumentieren

Technische Plane und Schaltungsunterlagen der Energie-
verleilungs- und Kommunikationstechnik, insbesondere
Ubersichtspldne und Anordnungspldne, lesen sowie
Skizzen anfertigen

Betriebsmittel montieren

Leitungswege oder Kabelwege unter Beachiung der
Grtlichen Gegebenheiten festlegen

Leitungen oder Kabel der Energieverteilungs- und Kom-
munikationstechnik, insbesondere unter Beachtung des 9
Verwendungszwecks, der mechanischen und elektrischen
Belastung und der Verlegungsart, auswahlen

Leitungen oder Kabel, insbesondere unter Beachtung der
mechanischen Belastung und der drtlichen Gegebenheiten,
verlegen, befestigen und anschlieBen |

Montage und Installation mit den technischen Unterlagen,
insbesondere durch Sichtpriifen, vergleichen sowie elek-
trische Verbindungen auf Durchgang priifen

Fehler korrigieren und Anderungen dokumentieren

3. | Prifen, Messen und
Einstellen von
Baugruppen und
Gerédten

(§ 7 Abs. 1 Nr. 12)

b)

MeBverfahren zum Messen sinusformiger WechselgréBen in
Schaltungen mit komplexen Widerstanden auswéhlen und
MeBschaltungen skizzieren, MeBeinrichtungen aufbauen,
Spannungen und Strom messen, Phasenverschiebung
bestimmen

Spannungs-, Strom-, Scheinwiderstands- und Blind-
widerstandswerte unter Beriicksichtigung der Phasen-
verschiebung zeichnerisch ermitteln

P i T T S ETES
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il. Berufliche Fachbildung

1989

Anlage 1
Seite 6

3. Ausbildungshalbjahr

Lid. Teil des
Nr.: | Ausbildungsberufsbildes
|

c)

d)

el

g)

h)

k)

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Einbeziehung selbstandigen Planens, Durchiahrens
und Kontrollierens zu vermitteln sind

Funktion von digitalen Schaltungen mit logischen Grund-
funktionen, insbesondere Schaltungen mit Impulstormern
und Kippgliedern, nach Anweisung und Unterlagen priifen

Funktion von digitalen Schaltungen mit integrierten
Schaltkreisen der kombinatorischen Logik, insbesondere
mit Coder, Decoder, Multiplexer, Demultiplexer, prifen

Kennwerte von Impuisen, insbesondere Dauer, Frequenz
und Tastverhéltnis, nach Unterlagen messen und die
Impulsform darstellen

Prof- und MeBgerite sowie Priaf- und Mefschaltungen
zum Prafen der Funktion von Bauteilen, Baugruppen
und Geréten auswihlen und aufbauen

Baugruppen und Geréate der Gleich- und Wechselstrom-
technik, insbesondere mit Wirkwiderstanden, Spulen,
Kondensatoren, Transformatoren und diskreten Halbleiter-
bauelementen, nach Prif-, Abgleich- und Schaltungs-
unterlagen sowie Datenblattern prifen und einstellen

elektromechanische Baugruppen, insbesondere mit
Relais, Schitzen und Stellantrieben, nach Prif-, Abgleich-
und Schaltungsunterlagen sowie Datenblattern priifen
und einstellen

mechanische Baugruppen, insbesondere mit Schaltern
und Antrieben, nach Pridfunterlagen und Anweisungen
priufen und einstellen

Prif- und MeBergebnisse tabellarisch und zeichnerisch
darstellen und nach Anweisungen auswerten

4. | Inbetriebnehmen von
Baugruppen, Geraten
und funktional abge-
grenzten Anlagenteilen

(§ 7 Abs. 1 Nr. 13)

a)

b)
c)

d)

e)

f

a)

Zeitliche
Richtwerle
in Wochen

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen gegen direktes
Berdhren nach Anweisungen und Vorschritten durch
Sichtkontrolle prifen

Isolationspriifungen nach Vorschriften durchfihren

Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen bei indirektem
Berithren, insbesondere Schutz durch Abschalten mit
Uberstromschutzorganen und Fehlerstromschutz-
einrichtungen im TN-Netz sowie durch Schutztrennung,
nach Vorschrift prifen

Einrichtungen zum Schutz gegen elektrostatische Auf-
ladungen prafen

konstruktionsbedingte Schutzeinrichtungen nach Unter-
lagen prifen

Baugruppen, Geréte und abgegrenzte Anlagenteile nach
Unterlagen in Betrieb nehmen

Funktionspriiffung unter Betriebsbedingungen nach
Unterlagen durchfuhren und dokumentieren
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1930 Amtsbl 118. 3. 10. 1988
Anlage 2
Auszug aus dem Rahmenlehrplan der KMK
Zeitrichl-
Lerngebiete Lernziele Lerninhalle werte/
Slunden
1. Ausbildungsjahr
1.1 Einflhrung Autbau und Leitungsmechanismus des Leitungsmechanismus 80
in die Elektrotechnik Stromkreises beschreiben Leiter, Halbleiter, Nichtleiter
Aufbau und Wirkungsweise elektrischer Méglichkeiten der Ladungstrennung {z. B.
Energiequellen beschreiben Primar- und Sekundarelemente, elektre-
magnetisches Generatorprinzig, Thermo-,
Piezo-Elemente}
Zusammenhange in elektrischen Schaltun- KenngrdBen, Energieumwandlung
gen angeben und beurteilen Ohmsches Gesetz
Kennlinien
Berechnungen
Abhangigkeiten des Widerstandswertes Abmessungen, Werkstoffe, Warme u a.
von physikalischen Einflissen beschreiben (z. B. Spannung, Licht, Magnetismus)
Zusammenhange eleklrischer Gréen in Kirchhoftsche Regeln, Berechnungen
Reihen-, Parallel- und gemischten Ersatzschaltplane, grafische Darstellungen
Schaltungen beurteilen (2. B. belasteter Spannungsteiler}
Mefbereichserweiterungen
MeBbrickenschaltungen
Das Spannungs-Stromstérke-Verhalten Kennwerte, Kennlinien
elektrischer Energiequellen bei Belastung Ersatzschaltungen
beurteilen
Spannungs- und Stromarten nach ihrem Gleich-, Wechsel- und MischgréBen
zeitlichen Verlauf unterscheiden und thre Momentanwert, Effektivwert, Frequenz
Kenngrofen erkléren Impuls, Tastgrad
1.2 Einflihrung Zwischen analogen und digitalen Signalen Stetigkeit, Stufigkeit 40
in die Steuerungs- unterscheiden MeBwertanzeigen
und Digitaltechnik Binare Zuslande
Wirkungsweise von Schallungen der Steue-  Grundschaltungen der Signaltechnik,
rungs-, Signal- und Meldetechnik erklaren Meldetechnik, Installationstechnik
und ihre Funktion (iberpriifen
Logik-Grundschaltungen erldutern UND-, ODER-, NICHT-, NAND- und NOR-
Schaltungen in Kontakt- und Symbol-
darstellung
Wahrheitstabelle
Einfache Verknipfungsschaltungen Schaltnetze
analysieren und aufbauen
1.3 Einflhrung Bauteile mit linearen und nichtlinearen Kennlinien und Kennwerte B0
in die Elektronik Kennlinien in ihrer Wirkungsweise im Datenblatter
Gleichstromkreis beurteilen Arbeitspunkt, Arbeitsgerade
Leistungshyperbel
Anwendungsbezogene Grundschaltungen
(2. B. Begrenzerschaltungen)
Das Widerstandsverhalten elekironischer Dynamischer Widerstand
Bauelemente im Wechselstromkreis Darstellung von Parametern im Kennlinien-
beschreiben feld
Die Abhingigkeit des Widerstandes elektro-  Woerkstotfe, Dotierung
mischer Bauelemente von physikalischen Warme, Licht
GroBen beschreiben
1.4 Emnfihrung Gefahren des elektrischen Stromes [ir Stromwirkungen auf Lebewesen 30
in Schutzmatnahmen Personen, Lebewesen und Sachen HiifsrmaBnahmen bei Untallen
beschreiben und Unfallverhitungs- Sicherheilsregeln {z. B. VGB/DIN VDE}
vorschriften erlautern MaBnahmen gegen gefahrliche Karper-
strdme (DIN VDE 0100)
Einschlagige Arbettsschutzmalnahmen Vorschriften der Berufsgenossenschaft
erlautern
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1981

Lerngebiste

Lernziele

Zeitricht-

Lerninhalle werle/

Stunden

1.5 Einlihrung
in die MeBtechnik

1.6 Einflhrung
in das Technische
Zeichnen

1.7 EinliGhrung
in die Werkstoffe,
Werkstoftbearbeitung
und Leitungsarten

21 Kondensator und Spule

Verfahren zur Spannungs- und Strom-
messung beschreiben und anwenden

Verfahren zur Widerstandsmessung
beschreiben und anwenden

Verlahren zur Messung der elektrischen
Leislung und Arbeit beschreiben und
anwenden

MefRvertahren mit dem Oszilloskop
beschretben und einfache Messung durch-
fihren

Einfache Werksticke in Ansichien zeichnen
sowie in perspektivischer Darstellung lesen
und skizzieren

Einfache Zusammenbauzeichnungen lesen

* Normgerechte Schaltplane eiektro-

technischer Schallungen darstellen und
lesen

Arten und Eigenschalten, Normung und
Anwendungen von Werkstoffen in der
Elektrotechnik nennen

Prinzipielie Verahren der Werkstoff-
bearbeilung beschreiben

2. Ausbildungsjahr

Kondensatorkapazitat und ihre Abhangig-
keit von technischen Gréfien erlautern
Bauarten und Kenndaten von Konden-
saloren erlautern

Schaltungen von Kondensatoren erlautern
und berechnen

Elektrische Felder und ihre technische
Bedeutung beschreiben

l.ade- und Entladevorgange beim Konden-
sator beschreiben

Magnetische Felder und ihre technische
Bedeutung beschreiben

Die Induktionswirkung im magnetischen
Feld und ihre technische Bedeutung
beschreiben

Vorgange beim Ein- und Ausschalten von
Spulen beschreiben

Die Abhangigkeil der Induktivitat einer
Spule ven technischen Grofen erfdutern
Bauarten und Kenndaten von Spulen
erlautern

Analoge MeBgerate &0
Digitale MeBgerate

Mefifehler, Kenndaten

Menfbereichserweiterung

Direkte und indirekte Messung

Indirekte Messung
Leistungsmesser
kWh-Zahler

Spannungsmessung, Strommessung
Frequenzmessung
Kenndaten

BemaBung 30
Flache Werksticke

Prismatische Werkstlcke
Schnittdarstellungen
Oberllachenbeschaftenheit
Verbindungselemente

Stiickliste

Explosionszeichnungen

Schaltplanarten

Schaltplane {z. B. von Installationsschaltun-
gen, Grundschattungen der Digitaltechnik,
Leiterplatten)

Konstruktions-, Leiter- und Isolierstofie a0
Leitungsarten, Leitungsharmonisierung

Urformen {(z. B. Giellen, Sintern}
Umformen (z. B. Biegen, Ziehen)
Trennen (z. B. Scheren, Erodieren, Laser-
technik)

Figen (z. B. Léten, Kleben)

Beschichten (z. B. Aufdampfen, Galva-
nisieren)

Dielektrikum 30
Abmessungen

Kennzeichnung

Daten

Reihenschaltung

Parallelschaltung

Ladung, Kraft, Feldstarke

z. B. Elektronenstrahlablenkung, elekiro-
statische Aufladung, Blitzableiter
Liniendiagramm

Zeitkonstante

Kraft, Magnetisierungskennlinie

z. B_Elektrormagnet, Motarprinzip, Mes-
werke, Eiektronenstrahlablenkung
Magnetwerkstotite (Hart- und Weich-
magnete)

Induktionsgesetz

Z. B. Transformatorprinzip, Generatos-
prinzip

Selbstinduktion

Induktivitat

Liniendiagramm

Abmessungen

Kernmaterial

Aufbau
Daten

il o

T =

.
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Zeitricht-
Lerngebiete Lernziele Lerninhalte werte/
Stunden
2.2 Wechselstromkreis Das Verhalten von Wirkwiderstand, Spule Wirkgroflen, Blindgréfen, Phasen- 50
und Kondensator im Wechselstromkreis verschiebung
arklaren Liniendiagramme
Zeigerdiagramme
Zusammenhange elektrischer Grden in Spannungen, Stréme, Widerslande,
Reihen- und Paratlelschaltung von RL- und Leistungen, ScheingraBen, Phasenwinkel
RC-Gliedern im Wechselstromkreis
erklaren
Zusammenhange elektrischer GroBen in z. B. Kompensation, Leitungen
Reihen- und Paralleischaitungen von RLC- Resonanz
Gliedern im Wechselstromkreis erklaren
Aufbau, Wirkungsweise und Anwendungen z. B. Netztransformator, Trenn-
des Einphasentransformators beschreiben transformator
Ubersetzungsverhéltnisse,
Schutzkleinspannung
2.3 Gleichrichtung und Aufbau, Wirkungsweise und Kenndaten von  Diode, Leistungsgleichrichter 20
Spannungsstabilisierung Gleichrichtern erldutern Kennlinien, Datenblatter
Aufbau, Wirkungsweise und Eigenschaften Einpuls-, Zweipulsgleichnchtung
von Gleichrichterschaltungen beschreiben Glattung, Siebung
Arithmetischer Mittelwert
Prinzip der Spannungsstabilisierung Z-Diode
erlautern Kennlinien
Kenndaten
2 4 Digitale Schallungs- Aufbau, Wirkungsweise und Eigenschaften Kennlinien 40
technik von Transistoren erldutern Kenndaten
Schaltverhalten einer Transistorstufe Eingangsverhalten
erlautern Ausgangsverhalten
Grundschaltungen, Eigenschaften und Schaltkreistamilien
Kenngréfen digitaler Schaltkreise NICHT-Schaitung
beschreiben NOR-Schattung
NAND-Schaitung
Wirkungsweise von Impulsformer- und Schwellwertschalter, monostabile, astabile
Kippstufen erlautern sowie itre Kippstufe, Zeitablauldiagramme
Beschaltung ermitteln
Schaltnetze analysieren und entwerfen Schaltalgebra, Schaltungsvereinfachung

z B Addierer, Codierer, Multiplexer






