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1. Grundsiitzlicher Aufbau des Fernmeldenetzes

Das Fernmeldenetz umfa Gt

das &ffentliche Fernsprechnetz,
das Telegrafen- und Fernschreibnetz und
das Funknetz,

Die Leitungen, die diese Netze bendtigen, werden zu Fernmeldelinien zusammengefalit, Die Gesamtheit der
Fernmeldelinien bildet zusammen mit den Abschiufl-, Vermittlungs- und Teilnehmerzsinrichtungen das Nefz
der Fernmeldelinien. Je nach Bauweise werden oberirdische') und unterirdische Netze unterschieden,

In diesem Lehrstoff sUnterirdischer Fernmeldebaus soll der Aufbau, die Herstellung und Erweiterung sowie
die Unterhaltung des unterirdischen Fernmeldenetzes — besonders des Ortskabelnetzes — erliutert werden.
Dazu miissen einleitend einige Grundbegriffe erklirt werden.

1. 1. Offentliches Fernsprechnetz

Das dffentliche Fernsprechnetz umfafit nach der l*’ernsﬁfcﬁﬁardnung (Fe?® alle in der Bundesrepublik
eutschland vorhandenen Ortsnetze (ON) und die Leitungen zwischen ihnen.

BiE

1. 2. Ortsnetz

Ein Ortsnetz besteht nach FeQ aus

ziner oder mehreren Yermittlungsstellen (VSt)),
den Gffentlichen Sprechstellen®),

den Teilnehmereinrichtungen®) und

can Leitungen fiir den Ortsdienst®).

Jedes Ortsnetz hat einen Ortsnetzbereich (ONB). Bei Ortsnetzen mit mehreren Vermittlungsstellen hat jede
Vermittlongsstelle einen AnschluBbereich (AsB)7), diese Anschlufibereiche werden zum Ortsnetzbereich zusammengefallt,
Hzt =iz Ortsnetz nur eine Yermitthongsstelle, deckt sich der OMNB mit dem AsB,

1. 3. Onskabelnetz

D3z: Ortskabelnetz besteht aus dem AnschluBleitungsnetz und dem Ortsverbindungsleitungsnetz eines Ortsnetz-
hereche Dz die Stidte und Gemeinden unterschiedlich aufgebaut sind, unterscheiden sich auch die Orts-
bebelmstee in ihrem Aufbau voneinander. Die wesentlichen technischen Einrichtungen sind jedoch bei allen
D sisbelnstzen gleich, von der Vermittlungsstelle zur Teilnehmer-Endstelle geziihlt sind es:

Vermirtlungsstelle (YSt) mit Hauptverteiler (HV)

Ther HV1 st Bestandteil der VSt Er nimmt alle Leitungen fiir den Ortsdienst (Asl, OV} eines AnschluBbergichs auf und
vermimdet sie iiber Inpenleitungen mit den technischen Eincichtungen der WSi.

Aufteilungsortskabel (AtOk) mit Aufteilungsmuffe (AtM)

D= hochpaarigen Hauptkabel, in denen die Asl gefithrt werden, werden z. B, in AufteilungsmuiTen auf niederpaarige
2 reilungsortskabel sufgeteilt, um die Leitungen an die einzelnen Reihen des HYt heranfithren zu kinnen.

i Let—ped sDberirdischer Fermiteldebaut.
E igemeine Berufskander, dort Abschnitt 9.4,
ittlungseinrichibunpens.
die jedermann zum Fihren von Fernpesprichen beoutzen kanm,
snschlisse und Nehenstellenanlagen; vigl. Lehritafl sdchaliung und Betriebsweise von Teilnehmersinrichtungen .
ngen wid Dresverbindungskeliungen,
h sall im allgemeinen innechald der Eliche clnes Kreisss legen, dessen Mittelpunkt die Vermittlongsetelle und dessen Radivs nicht

Al
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Anschlufikabelnetz

Die Anschlufikabel sind entweder als Rohrenkabel in Kabelkanalanlagen einpezogen oder als Erdkabel verlegt. Beim
Anschiulkabelnetz wird zwischer dem Hauptkabelnetz und dem Verzweipungskabelnetz unterschieden.

Verzweigereinrichtungen; Kabelverzweiger (KVz) und in Ausnahmefillen Linienverzweiger (LVi)
Sie sind Schaltpunkte, an denen hochpaarize Hauptkabel mit niederpaarigen Verzweigungskabeln verbunden werden.

Endeinrichtungen; Endverzweiger (EVz) und Kabeliiberfithrungen (KUT)
EVz sind die Endschaltpunkte des Anschlufikabelnetzes, an ihmen beginnen die Teilnehmer-Endstellen;
EUf sind die Ubergangseinrichtungen ven der unterirdischen auf die oberirdische Linienfiihrung.

Gemeinschaftsumschalter (GUm) und Wihlsternschalter (WStSch)
G U und WSiSch sind leitungssparende Einrichtungen.

Dras AnschluBnetz (fiir einen AnschluBbereich) ist einfach und lbersichtlich aufgebaut. Die im MNahbereich
der V51 gelegenen Teilnehmer-Endstellen werden iiber niederpaarige Kabel unmittelbar vom Endverzweiger
an dzn Hauptverteiler der VSt geschaltet. Fiir die weiter entfernt liegenden Teilnehmer-Endstellen fithren
zunichst hochpaarige Kabel, dic Hauptkabel {(Hk), zu den Kabelverzweigern; vom Kabelverzweiger werden

. i

L
-*Nahbere:i:h--|
|

| 0
|

Fraifettung

Houotkgbel (Hkl Werzweigungskabel [Vzk|
&

O

Hauptverteier (HVE]

|
I
. : e @ Kabelvarzwerger (KVz)

| (7 Endverzweiger (Elz)
[@Kabeluberfihrung (KUF)

oL

Bild 1 Schematische Darstellung eines Anschlubnetzes

== Sz niederpaarige Yerzweigungskabel (Vzk) ausgelegt, die zu den Endeinrichtungen (EVz oder KUf)
Toome— D Teilnehmer-Endstellen werden mittels Installationskabeln oder Installationsdriibten an die Endeinrichtungen ange-

£ Leemwo® amchaliung und Betriebaweise von Tellnchmereintichtungens, dort Abschnitte 1 ond 2.
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Hat das Ortsnetz nur einen Anschlulibereich, stimmen AsB und ONB iiberein, Bei Ortsnetzen mit mehreren
AnschluBbereichen umfalit der ONB alle AsB, jedoch hat jede VSt ihren abgegrenzten AnschluBbereich. Die
Vermittlungsstellen sind miteinander iiber das Ortsverbindungsleitungsnetz verbunden, d. h. witnscht ein Teilnehmer

eines AsB cin Gespriich mit einem Teilnehmer eines anderen AsB desselben Ortsnetzes, miissen die Endstellen diber das Ortsver-
bindungsleitungsnetz verbunden werden,

EJN—SerE-f/chSQrenze
[riR——
jVst1 | vst2'N
Bild 2 ( /ﬂA'—Ag— Bereichsgrenze

Ortsverbindungsleitungsnetz '\
(OB mit 4 AsB) # /

Orfsverbindungsieitung

D¢ Leitungen, die die V5tn eines Ortsnetzes miteinander verbinden, werden Ortsverbindungsleitungen (OV1)
genannt. Sie sind in Ortsverbindungskabeln (OVK) — das sind elektrisch hochwertige Ortskabel — gefiihrt,
5] inen sicheren Betrieb zu gewihrleisten, sollen die VStn miteinander vermascht sein, d. h. jede VSt soll
eizen unmittelbaren Leitungswep zu jeder anderen VSt desselben ON besitzen. Die Gestaltung des Maschen-
petzes ist aus dem Bild 2 zu erschen.

P,



fernmeldelehrling.de

i

- )L_

Eembliter F s uf 4a

1.4. Fragen zu Abschnitt 1 (Grundsiitzlicher Aufbau des Fﬂmme]denetzes}
1. Aus welchen Netzen besteht das Fernmeldenetz? “/r "« ™
Aus welchen Einrichtungen besteht das Netz der Fernmeldelinien 7

3. Woraus besteht das offentliche Fernsprechnetz? PV o loidomgane clgppgun bt \
7 ¥ N fi-f i q__,.._,jrl.._,\,LAh '.i-u-f c,_,.“_ AT m.,.-,u—F,x'
b N £ - St e putiete f f$,,wﬁ e __.v- # e
4. Woraus besteht ein Ortsnetz? & ew. i pelie W,{& s
5. Worin unterscheiden sich ein Ortsnetzbereich und ein ﬁnschluﬂngeich?

0. Zihlz die wesentlichen Einrichtungen eines Ortskabelnetzes auf! -

; ; . L 15 i e L e
7. Welche Netze werden innerhalb eines AnschluBkabelnetzes unterschieden ? = Lot s o b

5. Welche Aufgaben haben die Verzweigereinrichtungen KVz und LVz?
9. Welche Aufgaben haben die Endeinrichtungen EVz und KUf?

0. Wie werden die im Mahbereich einer VSt gelegenen Teilnehmer-Endstellen an den HVt der VSt ge-

el Bs BLRAL . |

(1. Worin unterscheiden sich Hauptkabel von Verzweigungskabeln ?

W

I Mt welchen Leitungen sind die ¥St eines Ortsnetzes untereinander verbunden, und in welchen Kabeln
werden diese Leitungen gefiihrt?

13, Skizziere ein Maschennefz!
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2. Fernmeldekabel

Die Leitungen des Fernmeldenetzes') sind doppeldriihtige. Leitungsstromkreise — Stromwege genannt — mit
mbglichst guter elektrischer Lmtfﬁhlgkmt d. h. mit entsprechend [de:r;g;y___ﬁch]_e_tfvem'r|derstand, die eine

ausreichende Verstiindlichkeit gewihrleisten, Diese Leitungen sind der kostspicligste Teil z. B. der Fern-
sprechanlagen.

Fundchst wurde ein oberirdisches Leftungsnetz®) aus Freileitungen auf Stiitzpunkten aufgebaut. Mit zunehmender Fernsprech-
dichte®) mubten die oberirdischen Leitungen durch ein unterirdisches Leitungsnetz ersetzt werden. Das untericdische MNetz
besteht hauptsichlich aus Fernmeldekabeln, die eine grofie Zahl von Stromkreisen auf kleinstem Cuerschnitt
rusammenfassen und die in die Erde verlegt werden. Heute sind die Leitungen fast ausschliclich unter-
irdisch verlegt, weil die Betriebssicherheit der unterirdischen Linien grifier und weil ihre Unterhaltung ein-
facher ist.

2. 1. Grundsétzlicher Kabelaufbau

Ein Kabel baut sich wie folgt auf:
die slektrischen Leiter, die Leiterisolierung, der Kabelmanlel, die Schutzhiillen und die Bewehrung.

2. 1. 1. Elektrische Leiter

Wis schon erwihnt, mul das Leitermaterial eine maglichst gute elektrische Leitfihigkeit besitzen. Fiir Fern-
meldekabel wird grundsitzlich Elektrolytkupfer?) verwendet, Es hat nach Silber den grilten elektrischen Leitwert

52 . : : : i T 3 ;
vom 37 - 104 ?r? Die Kupferleiter sollen ans weichem Kupfer von einwandireier Beschaffenheit sein und im unverarbeiteten

== den Bestimmungen von VDE 0201 entsprechen, Aus gegossenen Kuplerbarren werden mittels Walzens oder Pressens,

ond Zwischenglithens Drefihte unterschiedlicher Durchmesser sowie Kupferbinder (fie Aulenleiter von Koaxialpaaren)
1, die im weichgeglihten Zustand verwendet werden (VDE 0E16),

Fir Fernmeldekabel werden Kupferdriihte mit folgenden Leiterdurchmessern (in mm) verwendet:

04 06 08 09 12 13 14

A d.l'.._-f"-.?l' ) A i el g, dinirEssedtl
To- &= Auswahl der jeweils bendtigten Leiterdurchmesser sind die elektrischen Eigenschaften, insbesondere
Zer Schleifenwiderstand, maBgebend. Die mechanischen Werte, z, B, die Zogfestigheit, sind bei Kabeln e die Auswahl
Zes ewevs Renatigten Leiterdurchmessers belanglos (im Gegensatz zu den Uberlegungen fiir oberirdische Freileitungen).

Anch t.:rminiumf'. ist als Leitermaterial fiir Fernmeldekabel goeignet (VDE 0202). Ein Al-Lejter miilite einen griferen Drahtdurch-

— o 1% 2in Cu-Leiter haben, um dieselben elektrischen Eigenschaften (Schicifenwiderstand) zu besitzen, trotedem wiirde der
AL e o die Hilfte wiegen, Aluminiom wird aber 7. Z. als Leitermaterial fiir Fernmeldekabel nicht verwendet, weil &5 eine
= % orrosionshestindigkeit besitzt und sich in den Spleifistellen nur schwierig verbinden 138t (unsichere Wiirgekantakte,
erhlBnsr Arhei .-u\_J.'r'-E-T.Id beim Liten oder Schweilen).

2 1.2 Leiterisolierung

The = =-em Kabel zusammengefafBiten elektrischen Leiter miissen gut gegeneinander isoliert sein. Die elek-
cischen Eisenschaften der Stromkreise sind auflerdem von der Lage der elektrischen Leiter zueinander
shiimsiz. Daher milssen die Leiter mechanisch so abgestiitzt sein, daB sich ihre Lage zueinander nicht
wesenrsch verandern kann infolge mechanischer Beanspruchungen wiihrend der Fertigung, beim Verlegen und

e« 2== \fontage der Kabel oder wiihrend ihres jahrelangen Lagerns im Erdreich.

= Zahl der Feemprechtelinshmer je 100 Einwelner,
chssofTkundes: Elekirolytkupfer hat eine sehr guie slekirische Leitiihighelt, 101 sich gut verarbelten, ist leicht 162 und schwellbar
rosionsbestAndig,
: Bezishtsich auf ien Materialwirlel von Lem Kantenlinge! Bezogen auf die bisher verwendets Drahilings von 1m bei cinem Draht-
a1
se—ce=im won 1 mm* entspricht dies dem Wert von 37 5 ;";';, Diem entsprichi wiederum ein spezifischer Widerstand von sl:r = 0,0175 42 WImT
= T efre® o Werkstoffkundee,
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An das Isoliermaterial fiir die Leiter und an die fertige Isolierhiille werden je nach Verwendungszweck eines
Kabels bestimmte Forderungen gestellt, wie groBer spezifischer Widerstand?), kleine relative Dielekirizitits-

konstante (DK}, kleiner dielektrischer Verlustwinkel®) im zu iibertragenden Frequenzbereich und eine-

gewisse mechanische Festigheit,

2.1.2. 1. Kaheladern

Dyer mit der Isolierhiille versehene elektrische Leiter heilit Ader. Die Isolierhiille ist verschiedenartig aufgebaut,
je nach den Erfordernissen, die an das Kabel gestellt werden. Die Isolierhiille kann z. B. aus einer Uiber-
lappenden Papierbandbewicklung oder aus einem auf den Leiter fest aufgespritzten Kunststoffschlauch be-
stehen.
Die gebriuchlichsten Arten von Isolierhiillen sind folgende (vel. Bild 3);
1. Papier-Luftranm-lsolierung in zwei Ausfihrungsarten

a) eine Lage Papierband lose um den Leiter gewickelht {Teilbild a),

b} iiber eine Stiitzwendel ans Papierkordel wird eine Lage Papierband gewickelt (Stiitzwendel und Papierband
sind gegensinnig gewickelt) (Teilbild b);

12

Kunststoff-Luftranm-Isolierung, bei der iiber cine Stiitzwendel aus Kunststoffaden gegensinnig eine Lage
Runststoffband (z. B. Styroflexband) gewickelt wird {wie im Teilbild b dargestellt);

[T

. Kunststoff-Schlauch-Isoliernng (z. B. Schlauchhiille aus PE, Zell-PE oder FVC) (Teilbild ¢);

B

PE-Scheibenisolierung eines Koaxialleiters (Teilbild d).

e W 2 2 1

a) N

b] Querschoitte stark vergrofiert

PE - Vallmaterial Leli- PE
{2 @ (G ~ 2 ¥ 0z Y

h=

dl

Bild 3  Anfhavarten der Isolierhiillen

4 miungsien wurde bisher die Papier-Luftraum-Isolierung ausgefithrt (vgl. Teilbilder 3a und 3b). Das
VDE-Rurzzeichen fiir die Leiterisolierung aus trockenem Papier ist P. Das Isolierpapier fiir Fernmelde-AuBenkabel
=== == Besttmmungen von VDE 03118, 69 mit gewissen Abweichungen*) geniigen. Der Verlustfaktor cinet papierisolierten
Szme =oung istin hohem Mafe frequenzabhdngiz (bei 1 MHz ist tan & = 200 - 104 . ., 400 - 10r%), daher wird die papierizolierte
Szselmomz nur bis cowa 252 kHz ausgenutzt (TF-Sternvierer). Papier ist schr hygroskopisch®): schon bei einer
=n Feuchtigkeitsaufnahme wverschlechtert sich der Isolationswiderstand. Infolge der grofien Quell-
fis zu=t von Papier kann andererseits ein sAbsaufens grofer Kabellingen bei Wassereinbruch vermieden
==i==_weil sich dank der groBen Quellfihigkeit sStopfstelleny bilden.

B LereoT sElekitotechnike.
scopssh = Feuchrigheit an sich ziehend.
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Bei allen Kabeltypen mit St I= oder DM-Vierern (z. B. Ortsverbindungskabel) erhalten aus Griinden der
Betriebssicherheit die Leiter vom Vierer 1 zusiitzlich einen Lackauftrag (dezu werden meist Kunstharzlacke ver-
wendet). Der Lackauftrag hat etwa die 1Y/.fache Dicke einer einfachen Lackierung (Doppel-Lackdraht)
und wird Tietgenschutz genannt. Durch den Tietgenschutz soll sichergestellt werden, dali auch dann noch

einwandfreie Adern fiir die Fehlerortung zur Verfiigung stehen, wenn Wasser in das Kabel eingadrungen ist,
Bei gemuschiverseilien Kabeln erhalien die Leiter eines bestimmten Verseilelements diesen Tietgenschutz,

Durch dic Entwicklung der Kunststoffe mit ihren guten verarbeitungstechnischen und z. T. ausgezeichneten
elektrischen Eigenschaften werden die papierisolierten Kabel allmihlich durch neuartige kunststoffisolierte
Kabel (Eunststoffkabel) abgeldst, Die Leiter lassen sich einfach und schnell mit thermoplastischem Kunststoff
umspritzen (vgl, Teilbild 3c).

Fiir die Isolierhiillen aus Kunststoff werden verwendet

Polyvinylchlorid (PVC)') = VDE-Kurzzeichen Y

(nicht als Leiterisolation fir Aullenkabel verwendet)
Polyithylen (PE)) = VDE-Kurzzeichen 2Y
Polystyrol (PS)!) als Styroflex = VDE-Kurzzeichen 3¥Y

Polydthylen wird auch in anfreschiumtem Zustand als sogenanntes Zell-PEY) verwendet (vgl. Querschnitte im
Teilkild 3¢). Das PE wird mittels eines Treibmittels, das dem Kunststoff in der Schneckenpresse zugesetzt wird, aulgeschiumt.
Dabei bilden sich unter Einwirkung der Prefitemperatur geschlossene Gasblasen, Aufgeschiiumte Kunststoffe werden ge-
kennzeichnet, indem vor ihr VDE-Kurzzeichen eine Null gesetzt wird, z. B, 02Y = Zell-PE.

Die Vorteile der Kunststoffisolierung gegeniiber der Papierisolierung sind: leichtere Verarbeitbarkeit, glatte
Oberfiiche, in allen Farbitinen einfidrbbar, nicht hygroskopisch, alterungsbestindig, gleichbleibend guter
Isolationswiderstand.

Polvathylen {PE) hat aullerdem noch einen sehr kleinen und frequenzunabhiingigen Verlustfaktor (- 4 - 107,

Polystyrol ist im Hinblick auf die Ubertragung von hohen Frequenzen cin besonders wertvolles Isoliermaterial
nd gut zum Aufbau von Hohlraum-Tselierhiillen geeignet. Es wird als Styroflex (3Y) — flexibles Polystyrol —
1 F.:."“ von vorgereckten Bindern (eine glasklare Folie zur Leiterumspinnung), von Fiden {als Kordel um

n Leiter gewickelt) und in Form von Scheiben (als Abstandhalter der Innen- und AuBenleiter von Koaxial-
paaren — vgl. Teilbild 3d) verwendet. Styrofiex zeichnet sich durch einen sehr kleinen frequenzunabhiingigen
Verlustiaktor (= 2 - 10 und einen groBen spezifischen Widerstand (1017 £1 cm) aus,

l Bzl Arbeiten an Kabeln mit styroflexisolierten Adern ist zu beachten, dalh die Isolation eine geringe
Wirmebestindigkeit hat (max, +75°C).

1 =

r...

2.1. 2. 2. Verseilelemente
(1) Aderverseilung

D= Kabeladern werden zu Paaren (P) oder zu Vierern (V) verseilt, um eine gegenseitige elektrische Beein-
fissssns weitestgehend auszuschliefen. Bei der Verseilung werden jeweils zwei oder mehr Adern zu einem
Verseifelement (VE) zusammengefalit.

sorwiepend Tir geschirmie Rundfonkleitungen verwendet. ol L /7 &

|
Bild 4 e o P
Paarverseilung b,fg

Lt o WerkstofTkundes,

S Ceor Paarverseilung werden je zwei Adern zu einem hderpaar {Doppeiader] verseilt. Die Paarverseilung wird

TI
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Die Viererverseilung wird am hiiufigsten angewendet. Dabei werden vier Adern miteinander zu einem Vierer (V)
verseilt. Fiir den Vierer gibt es zwei Verseilungsarten, die Sternviererverseilung und die Dieselhorst-Martin-
Verseilung.

Sternviererverseilung

Bei der Sternviererverseilung sind die vier Adern so angeordnet, dali sie mit den Eckpunkten eines Quadrats
zusammenfallent), Dazo werden die vier Adern in einem Arbeitspang miteinander verseilt.

Die Adern des Sternvierers (StV) haben an jeder Stelle des Seils gleiche Lage zueinander; aus je zwei diagonal
gegeniiberliegenden Adern (a und b} werden die beiden Stammkreise (Stamm 1 und Stamm 2} gebildet. Bei

dicser Anordnung stehen die Stémme senkrecht aufeinander, dadurch soll die gegenseifize Beeinflussung der Sprechkreise
infoige von Kopplungen ausgeschlossen werden.

! is!
Bild 5 ! o ) )
Sternviererverseilung _ Starmm
0 ),
; 1b

! 2b- stamm 2- 20

Je nach den Anforderungen an die elektrischen Eigenschaften (insbesondere hinsichtlich der Betrfebskapazitit und der
kaparitiven Kopplungen) sind nach der Verseilungsausfithrung verschiedene Arten von Sternvierern (5tV) zu unter-
scheiden die wichtigsten sind St I-, 5t [II- und TF-5tV. 5t 1- und 5t 111-Vierer haben Papicrisolierung, die TF-54V kinnen

je nzch Verwendung Papicrisolierung oder Styroflex-Lufiraum-Tsolierung haben, Kabel mit St I-Verseilung haben kleinere
rive Kopplunpen und sind =z B. als Ortsverbindungskabel gesigner. St IT-verseilte Kabel werden vorwiegend im Ortsnetz
eingezerzt, TF-5tV werden trigerfrequent betricben.

4 I warnnli? P55
Verseilung nach Dieselhorst und Martin (DM-Verseilung )

Bzl der DM-Verseilung werden ebenfalls vier Adern miteinander verseilt, und zwar werden zuniichst jewcils
die Aderna und b paarverseilt zu Stamm 1 und zn Stamm 2, anschliefend werden diese beiden Paare zum
Vierer verseilt. Um gegenseitige Kopplungen maglichst zu vermeiden, muf die Verseilung mit drei verschiedenen
Drallingen?®) ausgefiihrt werden: Drall 1 file Stamm 1, Drall 2 fiir Stamm 2 und Drall 3 fiir den Vierer. Der DM-Vierer
bendtigt mehr Platz als der St-Vierer. Trotzdem ist es méglich, ein DM-Kabel besser auszunutzen, weil mit
Hilfz von Ubertragern aus den beiden Stammleitungen ein dritter Stromkreis, ein Phanfomkreis ([riher
Wiererkreis genannt), gebildet werden kann. Die Sternvierer werden wegen ihrer gréferen Phantomkapazitht nicht in

iy Weise anspenntrt,

Bild 6 A
DM -Verseilung

% Sete pock LE F-Lehrmodell Mr. 76 1Erdkabel PMbe 30 = 2 » 0,6 54 ITa.
" Drallog= = Schlaglings = der Abschnitt auf einem Versaililesnent, aul dem eine Verdrohung um 350° stattgefunden hat,
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(2) Lagenverseilung

1Lage (Kern) L L 6 finksdral

2. LClg = LLLLE-Z;BH Rechtsdrall

l
3.Lage Mz?ﬁ&i%\kﬁdm!l
LLa rLMZ{E iée’i):'lt);{]jrull
]

z.B. Linksdrall

Seslenbewicklung
= mehreren
cpierlagen K

jeweils 1FPapierlage

Bild 7
Aufbaun der Kabelseele eines 150paarigen
Kabels mif Sternvierern

Dl gem, VDE 081616, 64 § 5h,

e Lage unterschiedliche Schlaglange

uf 9

Das Kabel wird aufgebaut, indem die Verseilelemente
(Vierer oder Paare) rusammengefafit und zur Kabel-
seele vereinigt werden, Die Kabelseele® ) ist die Gesami-
heit aller in einem Auwfenkabel vorhandenen Verseil-
elemente einschliehlich der fiber den Verseilfelementen
liegenden Bewickiung undloder des dariiberliegenden
Innemmantels. Die Seele ist in der Regel aus Konzen-
trischen Lagen ven Verseilelementen aufgebaut. Das
Bild 7 zeigt den Aufbau der Kabelseele eines 130paari-
gen Kabels,

Um einen einwandireien Seifverband, eine gute Form-
bestindigkeit und eine méglichst weitgehende Ent-
kopplung (der Sprechkreise) zu erreichen, werden die
einzelnen konzentrischen Lagen abwechselnd mit
Rechtsdrall oder mit Linksdrall sowie mit unterschied-
lichen Schlagliingen') verseilt. Bei Verseilelementen (VE)
mit einheitlichen Durchmessern erhéht sich die Zahl
der VE von Lage zu Lage jeweils um sechs, Das 150paa-
rige Kabel nach Bild 7 ist wie folgt aufgebaut: 1. Lage -+ 3 VE,
2. Lage — 9 ¥VE, 3. Lage —= 15VE, 4.Lage - 21 VE, 5 Lage
-+ 27 VE: das sind 75 VE = 150 Paare. Die einzelnen Ver-
seillagen werden im allgemeinen durch eine Lage
Papierband oder Kunststoffband voneinander getrennt.
Uber die letzte (dubere) Lage werden mehrere Papier-
lagen gewickelt. Durch diese Bewicklung werden die
Adern bei der Weiterverarbeitung sowohl gegen mecha-
nische als auch thermische Beschidigungen geschiitzi.
AuBlerdem erhiht die Bewicklung die elektrische Durch-
schlagsfestigkeit zwischen den Kabelleitern und dem
metallenen Kabelmantel.

Unmittelbar unter, tiber oder innerhalb dieser Bewick-
lung ist der lingseinlaufende Firmenkennfaden einge-
legt, der das Herstellerwerk angibt. Sofern die Kabel
nach den VDE-Vorschriften aulgebaut sind, kinnen
sie zusitzlich den eimfidigen schwarz-rot bedruckten
VDE-Kennfaden haben. Alle papierisolierten AuBen-
kabel in St 111, St I- oder DM-Verseilung, deren
Seelendurchmesser gréfier als 7,5 mm ist, haben aulier-
dem ein FPapier-Lingenmefband, das zusammen mit
den Kennfiden eingelegt wird.

feriagigege = Dirallinge = der Absehnitt auf elnem Verseilelement, aul dem eine Verdrehung wm 360° statigefunden bat.
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(3) Biindelverseilung

Bei der Biindelverseilung werden — im Gegensatz zur konzentrischen Lagenverseilung — die Verseilelemente
zundchst in gleichartige Biindel zusammengefabt und diese Biindel dann zur Kabelseele verseilt.

Dabei sind Grundbiindel und Hauptblindel zu unterscheiden.

Bild 8
Auifbau eines Grundbiindels
{5 St-Vierer = 10 DAY

1004 _O Jedes Grundbiindel (Bild 8) besteht aus fiinf Sternvierern (=10 DA),
2(') m die miteinander weich verseilt sind und zur gegenseitigen Entkopplung
———CD unterschiedliche Dralliingen haben miissen.

- R @ Zunichst kénnen aus den Grundbiindeln einfache Kabelseelen(bis 100D A)
' aufgebaut werden, indem je nach der gewiinschien Doppeladerzahl
Looa entsprechend viele Grundbiindel miteinander lagenweise (bis 30 DA
i) einge Lage, 70 DA und 100 DA zwel Lagen) verseilt werden (vl

f'-:\ " schematische Darstellung im Bild 9).

(-0 - Hauptbindel @ _
WAL S004 5 Bm Diie Grundbiindel miissen deshalb weich verseilt szin, damit sie
Grundbundel sich bei der weiteren Verseilung sektorenformig ancinanderlegen
70 04 kimnen.

Die Verseilungen aus fiinf Grundbiindeln (50 DA} und aus zehn Grund-
biindeln (100 DA) werden Haupthiindel genannt. Solche Haupthiindel

Hngp;il:uundel konnen wiederum in entsprechender Anzahl — je nach der gewiinschten

Doppeladerzahl — miteinander lagenweise (bis zu drei Lagen) zur

Bild 9 Kahelseele verseilt werden (vgl, schematische Darstellung in den Bildern
Anordnung der Grundbiindel 10 und 11).

(za je 5 VE = 10 DA)

Grund- und Hauptbiindel erhalten im allgemeinen gleiche Schlaglinge und gleiche Schlagrichtung. Kopplungen
owischen benachbarten Biindeln werden durch entsprechende Wahl unterschiedlicher Dralléingen fiir die einzelnen
St-Vierer vermieden.

Grund- und Hauptbiindel werden durch offene Bandwendeln aus Kunststoff biindern (meist PE-Band) gekenn-
zeichmet.

D dulflere Verseillage — d. h. die Kabelseele — ist mit nichthygroskopischem Kuonststoffband umwickelt.

Besonders bei hochpaarigen Kabeln ergibt die Biindelverseilung eine bessere Ubersichilichkeit, eine leichtere
Adersofreilung und daher eine einfachere Kabelmontage,
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_ soos @
SDC _H =
(0 )
A
| / E !. @
A 1200 Dt
3 = 3...0 04
; —— Hauptbundel
zu 10004
h1¥] Emncnununﬂ “ 1500 Fia
'—auptbundel N -f-mm \
zu S0.0A i .
5 3'k,!1lj':luﬂdE:_IJ
@ __fo0008
Bild 10 Bild 11
Anordnung der Haupthindel Anordnung der Haupthiindel
(zu je 5 Grundbiindeln = 50 DA) (zu je 10 Grundbimdeln = 100 DAY}

(4) Zihlwelse und Aderkennzeichnung

Eine stdrungsfreie Nachrichteniibertragung liber Fernmeldekabel setzt voraus, dal die zusammengehbrenden
Kabeladern an den Enden der einzelnen Kabellingen einwandirei durchverbunden werden. Um die Kabeladern
bestimmen zu kKénnen, ist deren Zihlweise und Kennzeichnung festgelegt worden. Treten Fehler an der Kabel-
anlaze auf, ist ¢s somit miglich, an jeder beliehigen Stelle des Kabels die gewiinschte Ader herauszufinden.

Zahlelemente

Bzl lagenverseilten Kabeln werden die Verseilelemente (Paare und Vierer) stets vom Kern aus beginnend
— d. h. von der innersten Lage = 1. Lage — fortlaufend von innen nach auflen gezdhlt.

Begoonen wird in jeder Lage mit dem Zihlvierer oder dem Zihlpaar, einem besonders gekennzeichneten Zihl-
element?).

| Cezihlt wird im Uhrzeigersinn, von der Vermittlungsstelle aus gesehen: Amt im Ricken!

[z Paare werden fortlavfend durchnumeriert; Vierer werden mit den Ziffern der Doppeladern bezeichnet,

.

z. B 34 36, T/8.
2z mmsymmetrisch aufgebauten Kabeln (z. B. Fernkabeln) folgt auf das Zidhlelement cin Richtungselement, das
di= Ziblnichiung bestimmt. Bei derartigen Kabellingen sind Anfang = A-Ende und Ende = E-Ende auf der

i=ille entsprechend gekennzeichnet. Vom A-Ende aus betrachtet liegt das Richtungselement rechts vom
Zahislement (Zihlweise im Uhrzeigersinn).

= Sete pock 1.7 F-lehrmodell Mr. 76 1Erdkabel PMbe 50 x 2 % 0.6 St L.
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Die Zihlelemente sind in den einzelnen Verseillagen wie folgt gekennzeichnet ;

In Kabeln mit papierisolierten St II-Vierern ist beim Léhlvierer jeder Lage das Papierband der a-Ader
vom Stamm 1 rof.

In Kabeln mit papierisolierten St I-, DM- oder TF-Si-Vierern oder -Paaren ist die sonst naturfarbene
Haltewendel der Verseilelemente beim Zahlelement eingefirbt, und zwar

S TN BT RT o S i s i ey rot
DM-Vierer
TFE-St-Yierer T —— bilau

P bzw. PIMFY)
Das Zihlelement der styroflexisolierten TEF-Stern-Vierer hat eine blame Kunststoffwendel.

Der Richtungsvierer ist durch eine griine Haltewendel gekennzeichnet.

Bei biindelverseilten Kaheln (ausgenommen Schaltkabel) werden die einzelnen Bilndel lagenweise im Uhrzei-
gersinn von innmen nach auflen gezihlt.

Das Zihl-Grundbiindel bzw. das Zihl-Hauptbiindel jeder Lage ist durch eine rofe Kunststoffwendel
gekennzeichnet.

Bei Schaltkabeln (biindelverseilt) wird mit dem Ziihlen der Biindel in der AuBenlage begonnen; die Zihl-
folge ist durch die Kennfarbenfolge der a-Adern®) lestgelegt,

Aderkennzeichnung
Dz lzolierhiille paplerisolierter St 111-Vierer ist agturfarfen. Die Adern sind nach Bild 12 gekennzeichnet mit
einzm Aufdrock auvs schwarzen oder blawen Querstreifen.
ohna Aufdruck
fa i Jo=
i
o [ - lI | e
— 16 —sil— 16 —~
Bild 12 B
HKennzeichnung der Kabeladern in 71 @I T =
St [II-Vierern {nach VDE 0316)
g i
25 XX 1 Lo e
P—fi—— i

Bzt st |- und DM-Vierern ist das naturfarbene Papierband der Isolierhiille mit einem 2 bis 3 mm breiten

farbizen Liangsstreifen bedruckt.

Bild 13
Aderkennzeichnung bei g
5t I- und DM-Vierarn farbiges Langssirmfen auf dem

ngturfarbenen Papierband

¥ o= Puur; PIMF = Paar [n Metallfolle,
. Alchesmrtchrung in bandelverseilien Kabeln.
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Fiir die verschiedenfarbigen Lingsstreifen der vier Adern eines St I- oder DM-Vierers sind [olgende Farben
vorgesehen:

AdEr e s e gelb /o Ly
e R e e e rot e R
e . Zriin L OV
AGEE2D veeeeeeeee e e Blau | :

Dieselben Farben gelten anch fiir TF-Sternvierer, dabei werden die Adern mit durchgefiirbten Kunststoff-
wendeln aus Styroflex gekennzeichnet.

Die Adern der biindelverseilten PE-Ortskabel haben die gleiche Ring-(Querstreilen-)Kennzeichnung wie die
Mdern der papierisolierten St I-Vierer. Um die einzelnen Yierer innerhalb eines Grundbiindels unterscheiden
zu kannen, ist die Isolierhiille bei allen vier Adern eingefiirbt, und zwar

Grundfarbe wof  fir die Adern des Vierers 1 (zugleich Zghlvierer im Grundbiindel)
Grundfarbe grifn [iir die Adern des Vierers 2
Grundfarbe graw fiic die Adern des Vierers 3
Grundfarbe gelb fiir die Adern des Vierers 4

Grundfarbe weif fiir die Adern des Vierers 5

2. 1. 3. Kabelhiille

Die Kabelseele wird von der Kabelhiille umgeben. Mit dem Begriff sKabelhitlles ist der gesamte Aufbau des
Kabels iiber der Kabelseele gemeint, Zur Kabelhiille zihlen der Kabelmantel sowie ggf. dic Bewehrungen und
Schotzhiillen.

2.1.3. 1. Kabelmiintel

Der Eabelmantel hat die Aufgabe, die Kabelseele gegen Feuchtighkeit und mechanische Beschiidigungen zu
schiftzen: er s0ll die Kabelseele méglichst eng umschlicBen. Es werden metallische und nichtmetallische Kabel-
mintel unterschieden.

B¢ Rsbeln mit papierisolierten Verseilelementen wiirde cindringende Feuchtigkeit infolge des hygroskopischen
K zoelozniers den Isolationswiderstand herabsetzen und die Kapazitit erhohen, infolgedessen die Ubertragungs-
gute vermindern. Daher mufl der Kabelmantel unbedingt wasserdicht bzw. wasserdampfdicht sein, was nur
durch sinz geschlossene Metallhillle erreicht werden kann.

Fis Kabel mit vollkommen unhygroskopischer Leiterisolierung wiirde schon ein Kunststoffmantel geniigen,
weo= e Rabelseele nicht elektrisch abgeschirmt und das »Schirmblechs nicht als Erdleiter benutzt werden
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Je nach Verwendungs- und Verlegungsart der Fernmeldekabel sind bei der DBP [olgende Kabelmantelausfiih-
rungen gehriuchlich

VDE-Kurzzeichen

— T AT e v e R T T M
— Stahlwellmantel . .. ..cocvnin v v e ey B R W
— Aluminiummantel (glatt).......oooooiaaiivn. R e L (L = Leichunetali
Aluminiummantel mit Dehnungselementen (gewellt) ......... .. ... .. LD
— Rl tel- a05 PVID | e i e i s s e s i iy X
—Founststolmantel ans PE o s snairiissl 28
Sehic e n e s e S e e (L)12YY

(1} Bleimantel (VDE-Kurzzeichen M)

Blei®) wird als Mantelwerkstoff seit Beginn der Kabelentwicklung verwendet. Mit Hilfe hydraulischer Stempel-
pressen oder Schneckenpressen wird es als nahtloses Rohr um die Kabelseele gepreBt. Die Preftemperztur betrigt
etws 180°C, Unmittelbar nach Verlassen des Prefwerkzevgs durchizuft das Kabel eine Kiihlstrecke, dadurch besteht fiir dic
Kabelisolierstoffe kane Gefahr einer Schiidigung. Blei ist weitgehend Korrosionsbestiindig; alkalische Mittel, Zement,
Beton und weiches Wasser greifen Blei an.

| Drer Biegeradius soll den 20fachen Kabeldurchmesser nicht unterschreiten.

Das fiir Kabelmintel verwendete Blei muf den Bestimmungen fiir Kabelblei (Kb-PB) nach DIN 17 640 entsprechen. K b-Ph hat
einen Kupferanteil (0,03 ., . 0,05%,), daher ist es gegen interkristalline Korrosion (interkristalline Brilchigkeit infolge Erschiitte-

rungen) widerstandstihiger als Reinblei, Bei Kabeln, die erhiliten mechanischen Beansprochungen ausgesetzt sind (2. B. bestimmte
Unteraasserkabel), sowie bei Kabeln, deren #Durefimicsser iiber dest Bleimantely grifer als 65 mm isl, missen dem Blei hirtende -

Zusatze zulegiert werden (Beispiele: Kb-PhSbh 0.5; Kb-PbTe 0,04 ; Kb-Pb3n E,jjjin allgemeinen sind Bleiméntel mit Erh@rtungs-
rusaiz durch Einprigungen in die Manteloberfiiche gekennzeichnet (siche Tab, 1.

Erhartungszusatz Einprigungen in die Manteloberfifiche

rechte Winkel

Adtimon (Sh)

D058 €€ LK€

!
0000

Tellur (Te) *’.{__/E- kleine Kreise
Finn (8n) _ ; r"'{_ A’:/("' /;;)Cf A{’ff schriige Striche

Tab. 1 Erhiirtungszusiitze fiir Kabelblei und ihre Kenmzeichen

Fir &e Acbenkabel der Ortsnetze sind die Bleimanteldicken nach VDE 0816 festgelegt, sie liegen je nach Kabeldurchmesser
1% ond 31 mm. Yom Gesamtgewicht eines Kabels entfillt ein grofer Gewichtsanteil auf den Bleimantel

Hbeschichtetes Aluminiumband mit dem PE-Mantel verschweilld,
viWerksioffkundes,

|

/
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(2) Stahlwellmantel (¥ DE-K urzzeichen W)

Der Stahlwellmantel wird seit etwa 1950 fiir Fernmeldekabel der DBP verwendet, Er bizstet neben der Mig-
lichkeir, Kabelseelen gasdicht und feuchtigkeitsdicht zu ummanteln, den Vorteil cines geringen Mantelzewichts,

Der Stahlwellmantel wird wie folgt hergestellt {vel. Bild 14); Ein unmittelbar vor der Verarbeitung beschnitienes Stahlband von
Tiefziehqualitic (Blechdicke 0,3 ... 0,6 mm) wird in Lingsrichtung liber Rolleanwerkzenge zu einem Rohe geforme. Die stumpf
aneinanderstolenden Lingskanten des Bandes werden unter Schutzpas (Argon) in éiner kontinuierlichen') LichtbopenschweiBnaht
miteinander verschweilit. 1Das Stahlrohr hat einen etwas grioferen Durchmesser als die Kabelseele, die durch eine YVorrichtung
30 von der Schweilinaht ferngehalten wird, dafl die aufiretende Hitze dic Kabelseele und ihre Bewicklung nicht beschidigen kann.
Tm Anschluf an das Schweiliverfabren wird das glatte Stahlrohr in einer Wellvorrichmung gewellt, wodurch der Stahbwellmantel
seine Biepefihigheit erhilt und seine Wellentiiler die Kabelseele eng umschlisBen.

Wallwarnchtung
Kabelzeela Lichibogenalerirods-

S

}Eﬁbfrgr.s

'qc'lrét'": ke sty SE-:_‘.IE'ME!J:I'.’M{I

Bild 14 Schematische Darstellung einer Stahlwellmantel-Flerstellung

Die Vorziige des Stahlwellmantels sind neben seiner guten Biegeiﬁhiwkeit seine grofie Querdruckiestigkeit und ‘:T
seine Formstabilitit, seine Schwingungsfestigkeit (als Briickenkabel geeignet) und sein geringes Gewicht. Einf
gewisser Nachteil ist das grofie Dehnungsverméigen des Mantels bei Zugbeanspruchung. welches. mfﬂlg& /il
seinerWellung auftritt. (Allerdings mul} auch der Bleimantel bei Zugbeanspruchung mit der gleichen Vorsicht behandelt werden.) ‘tk
Ll eine unzulissige Reckong des Stahlwellmantels zu vermeiden, mull die Kabelseele kraftschliissig mit dem
Stahlwellmantel verbunden werden (Hartholzkeil, Kunstharzpfropfen am Kabelanfang oder Verankern einer Ziehdse in der
Kabelsele), bevor diese Kabel in Kabelkanalanlagen eingezogen werden konnen. Bei der Berechnung der zuliissigen

k
Zugheanspruchung des Kabels wird fiir die Kupferleiter eine hichstzulissige Zugfestigkeit von 3 Tnp"

hiherpaarigen Kabeln wird aus Sicherheitsgriinden nur noch ein Teil dieses Wertes angesetzt, Der ﬁtﬂhi\?&]lﬂiﬂﬂfﬂl—ﬁl‘fﬂﬂdﬂfl
ginen hochwertigen mehrschichtigen Korrosionsschutz, was auch bei der ! "'.-'lcrntagf: “dieser Kabel zu beachten 15t

S — e e S~ CF o s f.,t",.,p;.‘_‘_m-:: At 443-._{.,1:.._,,-/ % ﬂéﬂ-‘\.—"{’lﬂ_ﬁ
{3) Aluminiummantel (VDE-Kurzzeichen L) Py H?ﬁ _ r{._ﬂ_ﬂ“ﬁ; J Tt

und Aluminiummantel mit Dehnungselementen (Y DE-Kurzzeichen LI

r Aluminiummantelkabel wird Reinaluminium (A1) (99,5 ... 99,8%,) nach DIN 1712 verarbeitet. Die

AlMantel werden im StrangprefBverfahren (bei Driicken von mehrere

und 2007 C) unmittelbar anf die Kabelseele geprefit, Die Kabeladern werden gegen die hohen Temperaturen
geschiitzt, indem diec Kabelseele verstiirkt bewickelt wird.

Kabel mit glattem Al-Mantel haben eine gerinpere Biegefihigkeit als Bleimantel-Kabel. Daher wird bei Kabeln,
deren » Durchmesser unter Mantely grofer als 40 mm ist, ein geweliter Al-Mantel vorgesehen. Der Mantel wird
ar nach dem Pressen des Al-Rohres mit einem Rni!enwerkz-é;l-g- gewellt, das dem Biei der Stahlwellmantel -Herstellung
veswemdeien dhalich ist. Durch die Wellung wird dieselbe Biegefihigkeit wie beim Stahlwellmantel erreicht. Die
ALRskes iz nach dem Pressen noch gewellt werden sollen, miissen zundchst einen gréBeren Durchmesser haben als die von

Foen comschlossene Kabelseele, Beim gewellten Kabelmantel umschlieben die WellentEler die Kabelseele.

5 eemmemerlich — 5323, durchlnufend,
B Ve Lessestl sWerlstafflundas.
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rd
Die Buchstaben +LD+ kennzeichnen gewellte Kabelmiintel in der Kabeltypenbezeichnung.

L- und LD-Kabel werden hauptsfichlich verwendet, weil der Al-Mantel ¢ine gute Schutzwirkung gegen Beein-
flussung der Kabelleitungen durch Starkstromanlagen und Hochirequenzsender besitzt, Diese Schutzwirkung ist
bedingt durch den kleinen spezifischen Lingswiderstand des Mantels. Ein Mab fiir den Beeinflussungsschutz
ist der Reduktionsfaktor (r). Im allgemeinen ist der 1y eines Al-Mantels um das 2,5fache . . . 3fache kleiner
und damit besser als beim Bleimantel.

Einen gewissen Mehraufwand erfordert das Herstellen von Latmuffenverbindungen, weil der Al-Mantel vor dem
Verzinnen erst in einem besonderen Arbeitsgang meraliiviers werden mull. Durch die Merallisierung wird die
Oberfliche des Aluminiums von der stets vorhandenen Oxidschicht befreit und damit erst lithar gemacht.

Al-Mintel werden durch im Erdreich vorhandene Chloride, Schwelelwasserstoff, Eiscnoxid sowic durch Zement und Marte] in
hohem Male beschidigt, Bel Anwesenheit von Kupler, Blei oder Zinn sowie gleichzeitiz von Wasser bildet sich gemdd der
clektralytischen Spannungsreihe (Alist 1,7 ... 2,1 V negativer')) ein das Al zersetzendes Element (Kontaktkorrosion). Aus

diesem Grund bendtigt der Al-Mantel — ebenso wie der Stahlwellmantel — einen einwandfreien mehrschichtigen
Korrosionsschutz.

Im allgemeinen werden Al-Mantel-Kabel nur dort vorgeschen, wo sie wegen ihres guten (kleinen)
Reduktionsfaktors beniitigt werden und in diesen Fillen gegeniiber anderen Kabelausfiihrungen
Vorteile bieten.

(4} Kunststoffkabel aus PVC (VDE-Kurzzeichen Y)

Kunststoffkabel aus PYC?) werden bei der DBP nur noch fiir Schaltkabel zur Verkabelung innerhalb der Ver-
mittlungsstellen (zwischen Gestellen untereinander und zwischen Gestellen und Rangierverteilern) sowie fiir Aufteilungs-
kabel und fiir Installationskabel mit Zugentlastung verwendet. Sie besitzen eine gute Biegefihigkeit, cine
grolle Abriebfestigkeit und sind sehr bestindig gegeniiber Chemikalien; auBerdem ist PVC flammwidrie.

{5) Kuonststoffmantel aus PE (VDE-Kurzzeichen 2Y)
und Schichtenmantel (VDE-Kurzzeichen (L)2Y)

Kabelmanizl aus PEY) werden im Bereich der DBP nur bei Kabeltypen mit Leiterisolierung aus PE verwendet.

Fur Kabel mit hyeroskopischer Leiterisolierung kommen reine PE-MMintel wegen threr — wenn auch peringfigigen — Wasser-
dampidurchldssigkeit nicht in Betracht.

Dic PE-Ortskabel mit St 11-Yierern (0,4 mum Leiterdurchmesser) haben in der bisherigen Ausfiihrung iiber der
Kabelseele cinen PE-Innenmantel, dariiber einen Schirm aus Kupferblech (der dahei nicht dic Aufaabe einer sFeuchtiz-
keitssperred hat) und dariiber einen PE-AuBenmantel. Dieser Aufbau der Kabelhiille (PE-Cu-PE) wird bei
PE-Crrisiabeln kiinftig durch den sogenannten Schichtenmantel ersetzt.

Beim Schichtenmantel bilden ein Al-Rohr und eine PE-Hiille eine Einheit. Der metallische Teil des Schichten-
maniels — das Al-Rohr — dient als Wasserdampfsperre und als statistischer Schirne des Kabels,

Bei cer Herstellung des Schichtenmantels wird ein 0,2 mm dickes Al-Band, das beidseitiz mit Kunststoff be-
schichtet ist. zu cinem Rohr geformt. Dieses Rohr wird von einer PE-Hiille umgeben, die fest und dauerhaft mit
ler 3 toff beschichtung des Al-Bandes verschweilt ist. Ebenso sind auch die Al-Bandkanten an der UTher-

ylchlorid; vgl. Lehrsioff vWerketoffkunces,
zn; vgl. Lehrstofl oWerkstofl kundes,
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2.1.3.2. Schutzhiillen und Bewehrung

Fiir Schutzhiillen und Bewehrung gibt es nach VDE folgende Kurzzeichen

b = Bewehrung (Runddraht, Flachdraht oder Stahlband),
ib = Induktionsschutzbewehrung {Normalstahl oder Sonderstahl),
C Compound (duBere Schutzhiille bei Bleimantelkabeln),
5 PYC-Innenhiille bzw, PYC-Aulenhiille,
2Y = PE-lnnenhiille bzw, PE-AulGenhiille,
2¥v = verstirkte PE-Aulenhiille,

E = plastische Einlage bei Kunststoffménteln zur haftenden Verbindung zwischen Metallmantel
und Kunststoffmantel,

(1) Schutzhiillen

Schutzhiillen haben die Aufgabe, den metallischen Kabelmante]l und — soweit vorhanden — die Kabel-
bewehrung vor Korrosionsschiden zu schiitzen. Die Korrosionsschiden kinnen durch chemische oder durch elektro-
Iytische Einfliisse verursacht werden. Diese Schutzhilllen kdnnen aus einem einfachen Kunststoffschlauch bestehen:
si¢ kinnen aber auch aus mehreren Korrosionsschutzschichten und einer Kumststoffhiille aufgebaut sein.
Der Aufbau der Schutzhiille und die dazu geeigneten Werkstoffe sind in VDE 0816 festgelegt: die meist
bitumenhaltigen zihfliissigen oder plastischen Massen miissen bestimmten Wirmeanforderungen geniigen.

Bewehrte Kabel erhalten eine innere Schuizhiille unter und eine Hufere Schutzhiille iiber die Bewehrung.

(2) Bewehrung
Eins Bewehrung wird im allgemeinen nur noch vorgesehen bei
— den Bleimantel-Kabeltypen, die im Erdboden ausgelegt werden (Ausfilhrung PMbe und entsprechend

ausgefiihrte Fernkabel);

— Koaxial-Fernkabeltypen und Koaxial-Ortskabeltypen mit Bleimantel, die als Rohrenkabel verwendet
werden (z. B. KxFk 24£2);

— cinigen Kabelsonderausfithrungen (z. B. Kabel mit Blitzschutzaufbau, Stahlwellmantelkabel fiir FluB-
kreuzungen).

Die Bewehrung hat — je nach Verwendungszweck des Kabels — folgende Aufgaben
— Schutz des Bleimantels gegen mechanische Beschiidigungen beim Auslegen und gef. Wiederausgraben
des Kabels:
— Verbesserung der Zugbelastungsfihigkeit des Kabels (Zugentlastung der Kabelseele und des Kabel-
mantels);
— Verbesserung der Mantelldngsleitfihigkeit bei Kabeln mit Blitzschutz-Aufbauw oder Beeinflus-
sungsschutz-Aufban der Kabelhiille,

Sowsil diz Bewehrung aus mechanischen Griinden vorgeschen wird, besteht sie aus einer Lage von Flachstahl-
drihten oder Rundstahldrihten, die in langem Verseilschlag iiber der inneren Schutzhiille aufgebracht und in
besonderen Fillen verzinkt sind (vgl. Bild 15).
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Runddrahtbewehrung
A

Bild 15
Bewehrungen

Flachdrahtbeweh rung

Kabel mit Blitzschutzaufbau erhalten z. Z. ebenfalls eine Flachdrahtbewehrung. Dagegen werden Stahlbiinder
verwendel, um den Reduktionsfaktor!) zu verbessern. Nur bei Bleimantelkabeln (FMbec) geben diese Stahlbander

gleichzeitig einen mechanischen Schuiz, In allen anderen Fiillen haben Stahlbinder Gber oder unter dem Kabelmante] lediglich
die Aufgzbe, den Beeinflussungsschutz, d. h. den Reduktionsfaktor, zu verbessern; sie sind daher dann nicht als Bewehrung zu

bezcichnen.

(3) Anfbau der Schutzhiillen
Dic innere Schutzhiille bei bewehrten Bleimantelkabeln (z. B. Ausfithrung PMbe) baut sich wie folgt auf

— zihfliissige Masse (Bitumenmischung),
— gegebenenfalls vorgetrinkte Jute mit Zwischenschichten aus zihfliissiger Masse,
— ridhflilssige Masse (nicht notwendig bei drahtbewehrten Kabeln).

[z Zufere Schutzhiille besteht bei bewehrten Bleimantelkabeln (z. B. Ausfithrung PMbe) aus
— zahfitssiger Masse,
— vorgsirinkter Jute,
— zahfliissiger Masse,
— nichiklebendem Uberzug (Trinkung mit Schlimmkreide oder Kaolin), um das Aneinanderkleben der
Batellagen aufl der Trommel zu vermeiden.

Rmmssssaffhilllen — meist in Verbindung mit einer Korrosionsschutzschicht — kiinnen sowoll fiir die innere

Schmmhalle 2l avch fir die duBere Schutzhiille verwendet werden. Bei Stabfwellmantelkabeln besteht = B. der
Borusiemsscharr 2us dem sogenannten Polyrnent?), in das eine Kunststoffband-Bewicklung eingebettet ist. Der Korrosions-
schatr == o Typenkurzzeichen des Kabels durch den Buchstaben sE« zum Ausdruck gebracht.

Tzbelle I (Seite 19) wird anhand der Kurzbezeichnungen einiger Kabeltypen mit Schutzhiillen und
seorong der grundsétzliche Aufbau dieser Kabel erliutert.

0

Das 502 16 (Seite 20) gibt eine Ubersicht iiber die Fertigung von Fernmeldekabeln.

E Asemnmie 2130 (3), Seite 16.
e — L oerooonsschotzmasse f0r Stahlwellmiiniel (Lizenzgeber: Kabel- und Metallwerkes Guiehoffnungshitte AG, Hannover),
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Typen-
kurzzeichen

Erliuterung der Kurzzeichen und Aufbau

Werwendung

PMbe P = papierisolierte Leiter
; ' M = Bleimantel mir inmerer Schuszhille
opadr A g A nur Erdkabel
e b = Bewehrung, pichr verzinks
e i ¢ = Compoundierung = dullere Schutzhiille
PM2Y P = papierisolierte Leiter
o i M = Bleimantel Eﬁkabﬁl
| Restnvelel 3y o Kunststof-AuBenhiille aus PE, zwischen Bleimantel uned Rohrenkahel
Kunststoff-Aufenhille Bitwmenmasse
PWEZY P = papierizsolierte Leiter
W = Stahlwellmante] Erdkabel
E = Korrosionsschutz, bestelend aws o Polpment v-Masse, in die uR%dh kabel
Lagen von Gberlappren Kunsistoffbdindern efnpehettet sind el
2¥ = Kunststoff-Aubenhiille aus PE
PWEXYw wie PHE2XY, jedack mit Erdkabel und Réhrenkabel, die
v = verstirkter Aullenhiille héheren mechanischen Anfor-
derungen gentigen: fiir Brilcken-
kabel oder fiir lingere Réhren-
kahel
PWEZYb2ZY P = papierisolierte Leiter
W = Stahlwelimantc]
E = Korrosionsschutz £ B FluBkabel mn lingerem
2¥ = Kunststoff-Innenhillle aus PE Drikerrohr
b = Bewehrung auy Flachdraht
2Y = Kunststoff-Aufenhiille aus PE
PLEIbZY P = papierisolierte Leiter
L = Aluminiummantel e
E = Korrosionsschutz o] e
mit Induktionsschutz
ibe = induktiunsﬁnhutzbnw;hrung MR HORo
Y = Kunststoff-Aullenhiilic aus FE
A-02Y (K)2Y e
02¥ = Leiterisolation aus Zell-PE
2Y = KunststeMmantel aus PE mil
: Erdkabel
(K} = Schirm aus Kupferband vnd Bohrenkabel:
kiinftige Ausfiihrung:
= . nur nach Schichtenmantel
A-2Y(L)2Y A = AunBenkabel (L)2Y
2Y = PE-isolierte Leiter (Voll-PE)
(L32Y = Schichtenmantel, . .
(L} = Aluminiumbhiille, beidveitiy mit Kunststoff beschichrer
2Y = PE-Hiille mit Al-Hiille {iker deren Kunsistaff-
fesohichiung) versefmelf
Tab. 2 Korzbezeichnungen und grimdsétzlicher Anfban einiger Kabeltypen
al i - L ): ; k-
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Kupier - Barren

Winlzwers

Gidhars

Sortzmaschine Sonnmascturg I Koozigi - Maschne

BE[2v] Tell - FE (02| Papier (P} ESt}-mlle.c 13y PE -&cheiben
e
Schlogmaschune S Sternvierer —|
Paar Sternvierer O™ ~vigrar Grundburel

I Bundelhsdrsanlang

.

\\. FE -0k
Srpte] \
| linkurumirocknung |
Bepresse _1 | Alumirnsmorasse -| |_ Waimanteimassinng | I:'fu.-|5.‘::h:.-'|'5;1-'-f?mr:s.:.':ucé

FM-Kobet Goibapeursnst Versond

Armanmaschine |

\ PMbc -}{nne‘_[ Gure_c\.'ufdrensd—_i_w.r::snu }

'

Bild 16 Fertigung von Fernmeldekabeln

L]
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2. 2, Einteilung der Fernmeldekabel

2. 2.1. Einteilung der Fernmeldekabel nach ihrer Verwendung bei der DBP

Fernmeldekabel werden u. a. danach unterschieden, ob sie innerhalb oder aulierhalb von Gebiduden verlegt
werden

— AuBenkabel werden aullerhalb von Gebiinden — hauptsiichlich unterirdisch — ausgelegt, sie sind der
iiherwiegende Tefl aller Fernmeldekabel;

— Innenkabel — hierzu gehiren die Schaltkabel und dic Installationskabel — werden in Gebiiuden
" verlegt.
2.2.1.1. AuBenkabel

Als AuBenkabel werden die Kabel zwischen der Kabelaufteilungsmuffe in der Vermittlungsstelle und
dem Endverzweiger oder der Kabeliiberfiihrung bezeichnet.

Die AuBenkabel sind entsprechend ihrer Verwendungsart mit unterschiedlichem &uBeren Aufbau ausgefiihrt
und lassen sich einteilen in

Réhrenkabel

Erdkabel

Flufikabel

Briickenkabel (

Luftkabel

(1) Rihrenkabel

Rohrenkabel werden in Kabelkanalziige (aus Beton oder Kunststoff) eingezogen; dafiir kommen in Betracht

PM {mit KabelanBendurchmesser == 65 mm)
PMzY {mit KabelauBendurchmessern = 63 mm)
PM2Y

PWEXY

A-2Y(K)2Y soweit sie als Regelausfiihrung zugelassen sind
A-02Y (K)2Y

A-2Y(L)2Y

PLE2Y (nur fiir Durchmesser unier Mantel = 40 mm)
PLDE2Y (fiir Durchmesser unter Mantel = 40 mm)

Sonderfall: Bei gréferer mechanischer Beanspruchung — wenn z. B. groBe Einzugskrifte erwartet werden —
kénnen auch bewehrte Rihrenkabel eingezogen werden, z. B. PWE2ZYb2Y.

(2) Erdkabel

Erdkabel werden im allgemeinen ohne zusiitzlichen mechanischen Schutz (z. B. Abdeckhauben) unmittelbar
in den Erdboden gelegt. Sie miissen daher so aufgebaut sein, daf sie den mechanischen Beanspruchungen ge-
wachsen sind und den chemischen Einfliissen des Erdreichs auf lange Zeit widerstehen.

Als Erdkabel werden verwendet
PMbe
PM2Y
PWEXY
A2V (K)R2Y
A-D2Y (K)2Y
A2Y(L)2Y
PLE2Y {(nur fiir Durchmesser unter Mantel £ 40 mm})
PLDE2Y (fiir Durchmesser unter Mantel == 40 mm)

soweit sie als Regelausliihrung zugelassen sind

i) z = Bi=i mit hirenden Fusliteen; vl Abeehairt 2.1.3 (1) und Tab. 1,
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(3) Flubkabel

Diese Kabel miissen einen besonders guten mechanischen Schutz erhalten und besonders korrosionshesténdig sein.
Sie werden unmittelbar in das FluBbett gelegt, kénnen auch bei FluBkreuzungen in lingere Kunststoffrohre
eingezogen werden. Im allgemeinen werden FluBkabel als PWE2YDh2Y ausgefiihrt,

(4) Briickenkabel

Als Brilckenkabel werden im allgemeinen Kabel mit Stahlwellmantel
PE-Aulenhiille: PWE2Yy — verwendet. Es sind auch Kabel mit Aluminiummantel oder mit Kunststoffmantel
. gesignet.

| Bleimantelkabel sind wegen der Gefahr einer interkristallinen Briichigkeit nicht zugelassen.

{5) Luftkabel

Als Luftkabel wird bei der DBP grundsiitzlich das ng},eﬂ-hunstﬂtoﬁalfuftkahﬂ verwendet, bezeichnet mit
LEsT (Lk - Luftkabel, s = selbsttragend, T = Tragseill. |/ 0/ leiy ot

2.2.1. 2. Schaltkabel und Installationskabel
(1} Schaltkabel (VDE-Kurzzeichen 5)

Schaltkabel werden ausschlieilich innerhalb der Vermittlungsstelien usw. zwischen den Gestellen untereinander
sowie zwischen Gestellen und Rangierverteilern fest verlegt. Fiir NF-Einrichtungen werden Schaltkabel der
Form S-Y(St)Y (8t = statischer Schirm) verwendet.*)

(2) Installationskabel (VDE-Kurzzeichen 1)

Installationskabel werden im Sprechstellenbau und im Nebenstellenban!) verwendet, und zwar innerhalb von

Gebiuden die Form I-YY und anBerhalb von Gebduden die Form E2Y (Z)Y (Z = Stwahidrahtgeflecht zur Zug-
entlastung).

Das Installationskabel mit Zugentlastung (-2%(Z)Y) wird oberirdisch selbsttragend verlegt, in SonderEillen kénnen damit auch
kurze Strecken in der Erde verlegt werden.

2.2, 2. FEinteilung der Aulienkabel fiir Fernmeldeanlagen nach planungstechnischen Gesichtspunkten

Fiir den dubieren Anfbau der Kabel sind verlegetechnische Bedingungen mafigebend. Der Aufbau der Kabelseele
richter sich nach planungstechnischen Gesichtspunkten und wird bestimmt durch

| die dibertragungstechnischen Anforderungen und den Bedarf an Stromkreisen.
In planungstechnischer Hinsicht lassen sich die Kabel, die ausschlieBlich oder iiberwiegend dem Fernsprech-
verkehr dienen, einteilen in

| Ortskabel und Fernkabel.
Imnerhalb dieser beiden Gruppen kiénnen die Kabel auferdem noch unterschieden werden nach der Betriebs-

weise und nach den verwendeten Verseilelementen — z. B. Trigerfrequenz-Fernkabel (TFFk), Koaxial-Fern-
kabel (KxFk).

5 Wgl Lehrmof oSchafiung und Betrishgwese von Teilnehmersinrichtungens; dort Abschnin 1.1,
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2.2.2.1. Ortskabel (Ok)..

Ortskabel sind Kabel der Fernsprechortsnetze, sic werden nach VDE 0816 auch als Teilnehmerkabel bezeichnet, Hin-
sichtlich ihres ¥erwendungszwecks werden sie unterteilt in
| Dmangﬂhluﬁh.ihel und Ortsverbindungskabel. i

P

v

Ortsanschlullkabel (OAsk) sind Kabel,

— die dem Anschlull von Endeinrichtungen {u. U, Uber Verzwelgungseinrichtungen)y an die Ortsvermittlungs-
stellen dienen

— oder End- bzw. Verzweigungseinrichtungen miteinander verbinden.

Ortsverbindungskabel (OVk) sind Kabel,

— die Yermittlungsstellen desselben Fernsprechortsnetzes miteinander verbinden — sind in Ortskabeln sowohl
OrtsanschluBleitungen: als auch Ortsverbindungsleitungen gefithrt, werden diese Kabel als Ortsverbindungskabel
bezeichnet —;

— die Vermittlungsstellen benachbarter Fernsprechortsnetze, zwischen denen Gespriche gebiihren-
mdBig wie Ortsgespriche behandelt werden, miteinander verbinden und ausschlieflich dem Verkehr
zwischen diesen Ortsnetzen dienen,

Bei Ortskabeln sind die Dimpfungsbedingungen nach dem Dimpfungsplan 55 und die Forderungen an den
hichstzuliissigen Schleifenwiderstand zu beachten (wegen der $peisung der Kohlemikrofone soll der Speisestrom = 15 mA
sein’).

Aunfgrund des Dédmpfungsplans betriigt der hichste Schleifenwiderstand 1250 Ohm, die Funktionsreichweite der dlteren Wihl-
systeme liegt bei 1000 Ohm. Bei der Planung von Ok-Metzen darf im allgemeinen die 1000-Ohm-Grenze nicht Uberschritten
werden; daraus ergeben sich folgende hichstzolissize AnschluBlEngen
QA it 0,4 1 disken TeITErm . c.ivwmnin e foisismese vesress 35km |
Ok mil 006 wm dicken Teftern . co.cqiivivevninemniaisiaiavais 8,2 km /

Teim Ubergang von 0,4 mm auf 0,6 mm dicke Leiter errechnet sich die hichstzulissige Linge der O Ak mit0,4 mm dicken Leitesn 2o

g = BT —0B2: 1

wobei 1#5 die Gesamtlinge bedeutet l{lg‘:s - [0,4 - |4}15}'

Als OrtsanschluBkabel (OAsk) werden Kabeltvpen in St II-Verseilung und mit einer Leiterisolierung aus
Papier oder Polydthylen verwendet, Der Leiterdurchmesser betrligt im allgemeinen 0,4 mm; bei einem kleinen
Anteil 15t er auch 0.6 mm.

Als Ortsverbindungskabel (OVk) werden Kabeltypen in St I11-Verseilung mit 0,6 mm oder 0,8 mm dicken
Leitern, in gewissen Fillen auch Kabel in St I-Verseilung mit 0,9 mm dicken Leitern verwendet, Mit Riicksicht

auf die hichstzuldssigen Leitungsdimplungswerle werden OVk erforderlichenfalls bespult. Fiir die fertigmontierte Strecke werden
hihere Nebensprechbedingungen als bei den QAsk gefordert; im allgemeinen werden an jeder fertipmontierten und bespulten
OVk-Strecke die kapazitiven Nebensprechkopplungen ausgeplichen.

O Ask wnd OVE werden mit den technischen Einrichtungen der Vermitthingsstelle durch Aufteilungsortshkabel
(AtOR) verbunden, die von der Aufteilungsmuffe bis zum Hauptverteiler fithren, Die AtOk zu 50 DA, 100 DA
oder 130 DA haben PV C-isolierte Leiter von 0,6 nem Dicke; die Adern sind zu Sternvierern verseilt. Wegen

"=’F PVC-Lefterisolierung (wnbrennhar, flammwidrie) haben sie gegeniber den Anfenkabeln (in St HI-Versellung wund miv pnp.’er{—
e Leitern) eine wesentlich grifieve Betriebskapazitdt. Sie dirfen daher nur auf kurzen Strechen verlest

0 Wil Lebruoll »Bchaltung und Betriebsweise von Teilnehmersinrichtungenas: dort Abschnicts 4.12.1 vad 4,12.3.
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2.2.2.2. Fernkabel (Fk)

Fernkabel sind Kabel zwischen verschiedenen Fernsprechorisnetzen, soweit sie nicht als OVk Vermittlungsstellen
benachbarter Fernsprechortsnetze miteinander verbinden.

Kabel, in denen sowohl Orts- als auch Fernleitungen gefithrt werden, sind als Fernkabel zu bezeichnen, Zu den Fernlinien
zithlen auch Kabellinien innerhalb der Fernsprechortsnetzbereiche, wenn sie Vermittlungsstellen und Ubertragungsstellen des Fern-
verkehrs miteinander und untereinander verhinden oder Endeinrichtungen an dis Knotenpunkte oder Endpunkte der Fernverkehrs-
linien unmittelbar anschlieBen,

Die Fernkabel werden nach ihrem Verwendungszweck unterschieden in

| FernanschluBkabel und Fernverbindungskabel. ’/r“"/
——"—_'—-'—-____________._'_______.___.-r""‘_h._

FernanschluBkabel (FAsk) sind Kabel,

— die dem Anschlufl von Endeinrichtungen an die Knotenpunkte oder Endpunkte der Fernverbindungs-
linien dienen

— oder Endeinrichtungen verschiedener Fernsprechortsnetze unmitielbar miteinander verbinden,

Fernverbindungskabel (FVk) sind Kabel,

dic Fernvermittlungsstellen und Ubertragungsstellen miteinander oder untereinander oder mit auslin-
dischen Fernsprechnetzen verbinden. Zu den (bertragungsstellen ziihlen auch feste Funkstellen. Sind in Fernkabeln

sawohl FernanschiuBleitungen als auch Fernverbindungsleitungen gefithrt, werden diese Kabel als Fernverbindungskabel
bezeichnet.

Die Fernkabel sind nach Aufbau und Ubertragungstechnik in NF-Kabel und TF-Kabel') unterteilt und sinn-
gemil als NF-FAsk und TF-FAsk bzw. NF-FVk und TF-FVk bezeichnet.

(1) NF-Kabel

Zur niederfrequenten Nachrichteniibermittlung werden im allgemeinen 4Drahé-NF-Leitungen bis zu Ent-
fernungen von 20 km und 2Draht-NF-Leitungen bis zu 40 km geschaltet. Hierzu werden Kabel mit DM-
Verseilung und papierisolierten Leitern verwendet, die folgende Durchmesser haben kitnnen

0,8 mm 0,9 mm 1.2 mm 1.4 mm.

Diese Kabel konnen mit einheitlicher Leiterdicke, aber auch gemischtpaarig aufgebaut werden, Sie werden
fast immer bespult,

{2} TF-Kabel

Bei diesen Kabeln werden die Kabeladern trigerfrequent ausgenutzt®), das ist erst bei Kabellingen von etwa
23 km an wirtschaftlich.

Von den TF-Kabeln, die aus TF-Sternvierern mit 1,2 mm dicken papierisolicrten Kupferleitern aufgebaut sind,
gibt 25 zwel Typen, und zwar zu 14 Paaren und zu 24 Paaren. Diese Kabel werden in einem Frequenzbercich von
12 bis 252 kKHz betrieben, d. h. mit 60 Kanilen bei' 4 kHz Kanalbandbreite,

 WF-Kazef = nlederfrequent betricbens Kabel,
TF-Fabel = Trigecfrequenrkabal.
trigerizequenten Ausnuizung der Kabeladern werden zwei Ubertragungssysteme, das Zweidralitsystern und das Vierdrahtsystem {nbgekibrzt:
ené Y-Bystermn) unterschieden. Z-Systeme benttigen nur ¢ln Kabel fir die Ubertragung in beiden Richiongen: dis beiden Gespriclsrichiungen
ol dem gleichen Aderpanr im Kabel in zwei dibereinandeclisgenden Frequenzgruppen ifbertragen, Beim VeSystem sind dagegen zwei Knbel
=i mrmmerrischen Versvilelementen nitig; die beiden Gesprichsrichiungen werden in gleicher Frequenzlape iber je cin Adespaar in beiden Kabeln
geisemst gelihrt Wird ein Kabel mit Koaxialpaaren eingesetzt, ist auch beim V-Sysiem nur in Kabel nitig.
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Bei den TF-Kabeln aus TF-Sternvierern mit 1,3 mm dicken styroflexisolierten Kupferleitern sind fiir jeden
Kabeltyp der mechanische Aufban und die elektrischen Eigenschaften in besonderen Aufbaublittern und
Pflichtenheften festgelegl. Diese TF-Sternvierer geniigen sinem Ubsrtragungsbereich bis 550 kHz, d.h. es kénnen 120 Eandle
iibertragen werden. £, Z. werden eingesetzt

TFFk 4¢  Aufbau: 2 TF-Sternvierer 1,3 -~ 4 Priifleiter 0,5
TFFk 8k Aufbau: 4 TF-Sternvierer 1,3 + 4 Priifleiter 0,5
TFFk 14d Aufbau: 7 TF-Sternvierer 1,3 + 4 Priifleiter 0,5

" AuBerdem wurde ein 17paariges TFFk (TFFk 17a) mit & symmetrischen TF-Sternvierern 1.3 mm und einem
Koaxialpaar (KxP) nach den CCI-Empfehlungen mit den Abmessungen 2,6/9.5 (MNennmale Innenleiter|
Aubenleiter in mm) entwickelt. Auf dem KxP lassen sich ein Fernzeh-Videoband (his & MHz) oder statt dessen 900 Kanile
ibertragen, :

In jingster Zeit wurden Koaxial-Fernkabel (KxFk) mit Klein-Koaxialpaaren (Klein-KExP) (NennmaBe:
Innenleiter/ Aullenleiter = 1,2/4,4) entwickelt, die fiir die volltransistorierten V-300-Systeme (Ubertragung von
300 Kanilen auf einem Klein-KxP) geeignet sind. Der Ubertragungsbercich dieses Klein-KxP reicht bis etwa 1,3 MHzY.

L. Z. werden folgende KxFk eingesetzt
ExFk 8m Aufbau: 4 KxP1,2/4,4
4 P 0,8, papierisoliert, Paar 1 mit Tietgenschutz

KxFk 9a Aufbau: 6 KxP1,2/4.4
3 P 0.9, papierisoliert, Paar 1 mit Tietgenschutz

KxFk 24f Aufban: 12 KxP 1,2/4.4
6 P 0,9, papierisoliert
& P 0,6, Voll-PE-isoliert

Fiir den Aufban der Kabel gilt das FTZ-Schreiben A 43-3 3661-0 Nr. 800 vom 6. 12, 1968 ; die elektrischen
Eigenschaften fiir jedes Kabel sind in Plichtenheften festoelagt.

2.2.2.3. Sonderkahel

Die vorgenannten Ortskabel und Fernkabel {OAsk, OVk, FAsk und FVL) dienen ausschlieBlich oder iiber-
wiegend dem Fernsprechverkehr. Dagegen werden die Fernmeldekabel, die ausschlieBlich oder iiberwiegend
dem sonstigen Fernmeldeverkehr (das ist der Fernmeldeverkehr mit Ausnahme des Fernsprechverkehrs)
dienen, Sonderkabel genannt. In den Sonderkabeln werden z. B. avsschlicBlich Leitungen fiir den Rundfunkbetrieb, den
Telegrafenbeirieh oder filr die Datendienste gefithrt. Diese Kabel werden micht in Ortskabel und Fernkabel unter-
teilt, sondern entsprechend ihrem Verwendumgszweck nur nach AnschluBkabeln (SAsk) oder Verhindungs-
kabeln (SVE) unterschieden.

2.2.2. 4. Ubersicht iiber die Bezeichnung der Fernmeldekabel hinsichtlich ihrer Verwendung

Das Bild 17 (Seite 26) gibt eine Ubersicht iiber die Bezeichnung der Fernmeldekabel hinsichtlich ihrer
Verwendung.

A WE CCE-ExP: bis etwa 6 MHz.
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Unterirdische Fernmeldekabel

e
i
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Fernrmeldekabel Fernmeldekabel fur
fur den Fernsprechverkehr sonstigen Fernmeldeverkehr
| Désk Sdsk

Bild 17 Bezeichnung der Fernmeldekabel

2.3. Gebraochliche Kabelformen

Die gebriuchlichen Kabelformen fiir Auflenkabel und fiir Schaltkabel sind mit ihren Karteistammlisten-
nummern (KNr) in den FTZ-Diensthehelfen

72D 3 sAufenkabel fiir Fernmeldeanlagens und
711 I} 1 »Schalt-, Installationsdrihte und -kabel, Isolierte Starkstromleitungens

der jeweils neuesten Ausgabe aufgefiihrt.

Bei den Ortskabeln ist fiir dic nichsten Jahre cine Verringerung und Vereinheitlichung der Auvslihrungsarten
beabsichtigt. Abhiingig von der DA-Zahl und dem Leiterdurchmesser sind kiimftig folgende Ausfilhrungsarten
vorgeschen:

PM2Y fiir Verzweigunpskabel mit 0.4 und 0,6 mm dicken Leitern. Diese Ausfilhrung wird fiir Kabel mit 0,4 mm
dicken Leitern so bald wie miglich durch die Ausfithrung A-2Y(L)2Y abgeliist, wobei die Kabelseele mit cinem
Dichtungsmittel ausgefiillt ist, das eine Lingsavsbreitung von eingedrungener Feuchtigkeit verhindern sall,

PWE1Y fiir Hanptlkabel mit 0,4 und 0,6 mm dicken Leitern. Fir Réhrenkabel kommt die PWE2Y-Ausfithrung
nur bis zu einem Auflendurchimesser von 35 mm in Batracht.

PMz2Y fiir Rishrenkabel (vel. PWE2Y), soweit sie in Stahlwellmantelausfiihrung wegen zu grofen Durchmessers
nicht verwendet werden kdnnen.

A-2Y(L)2Y fir Ortsverbindungskabel mit 0,6 oder 0,8 oder 0,9 mm dicken Leitern.

Bzi Ortskabeln sind folgende DA-Zahlen (Paarzahlen) gebriiuchlich

5— 10— 20— 30— 40— 50— 70
100 — 150 — 200 — 250 — 300 — 400 — 500
600 — 700 — 800 — 1000 — 1200 — 1500 — 2000

Auch hier wird eine Einschrinkung angestrebt.

Fernkabel alter Bauart (gemischtpaariger Aufbau usw.) werden nur noch zur Instandsetzung vorhandener Linien
beschafft.
Fiir Fernkabel werden TFFk und KxFk der bereits besprochenen Kabeltypen eingesetzt!).

%3 Vil Absehnin 3.2.2.2 {2).

.8
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2.3.1. Kabelbezeichnungen von Aullenkabeln

Die Kabelbezeichnung dient der genauven Kennzeichnung des Kabels und ist bei der Kabelbestellung anzugeben,
Die Kurzzeichen fiir die Kabelausfithrung sind bereits erliutert worden'). In der Tabelle 3 werden anhand
giniger Belspiele Ortskabel mit ibrer vollstindigen Bezeichnung dargestellt,

ﬁu;r_..@_aedl?hen A!:izahl Tk . ]

ur dic (<o d'LLl"'I:h:- V’Efseilarf. wTWETL L“'.Igﬁ-
Kabel- Dappel- i awerk

ausithrung adern

PM2Y MWx 2= 04 Se I zk

PWEZY W02 x 006 Sc Il Hk

PMz 0w 2 X 08 St 1ML OV

ALY (R)LY 1000 % 2 % 04 St I Hk

LksT 5032 x 0,6 S III Vzk

Tab. 3 Bereichnungsbeispicle fiir Ortskabel

Die Typenbezeichnomg der Fernkabel setzt sich zusammen aus

einer Ziffer, die die DA-Zahl einschliefilich der KxP-Zahl angibt;
einem Buchstaben, der die Bauform kennzeichnet;
einer Ziffer, die die Kabelausfiihrungsart bezeichnet.

Die Ausfiihrungskennziffern haben folgende Bedeutung

1 Bleimantel (blank), nur als Réhrenkabel;

IW  Stahlwellmantel, als Rahrenkabel und als Erdkabel;

1L Alominiummantel, als Rhrenkabel und als Erdkabel;

1LD Aluminiummantel mit Dehnungselementen, als Riohrenkabel und als Erdkabel;
2 Bleimantel mit Bewehrung, als Rihrenkabel;

3 Bleimantel mit innerer und #uferer Schutzhiille, als Erdkabel ;

4W  FluBkabel {entsprechend Typ PWE2Yb2Y).

Beispiele TFFk 8k1W — KxFk 927 — KxFk 24[4W-TFFk 2 ¢ 7

AN

el
LA gy p
: $iie/peon

) Wil Abschnitt 2.1
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2.4, Fragen zu Abschoitt 2 (Fernmeldekabel)
1. Wie sind die Leitungen des Fernmeldenetzes aufpebaut, und wie werden sie gefithrt, damit eine aus-
reichende Betriebssicherheit gewdhrleistet ist?
2. Wie wird cine ausreichende Verstindlichkeit erzielt? [«/c o vo b F ke g v | (i aut
3. Gib in Stichworten an, wie ein Kabel grundsiitzlich aufgebaut ist!
4, Aus welchem Material werden die elektrischen Leiter hergestellt?

f

- L

—
[

HL

12,

14,

15
16,

LY

18.

19.

. Welche Leiterdurchmesser werden fiir Fernmeldekabel verwendet?
. Welche Werte sind ausschlieBlich mafBgebend fiir die Auswahl der jeweils hendtigten Leiterdurchmesser ?

Warum wird Aluminium 2. Z. nicht als Leitermaterial fiir Fernmeldekabel verwendet?

. Welche Forderungen werden an das Isoliermaterial fiir die Leiter und an die fertize Isolierhiille gestellt?
. Inwiefern muB die fertige Isolierhiille mechanischen Bedingungen geniigen ?
. Wie kann die Isolierhiille aufgebant sein?

Zihle die gebriuchlichsten Arten auf!

Erldutere den Begntl Kabelader!

Wie ist ein Tiefpenschurz aufgebaut, und wozu dient er?

Welche Kunststoffe werden fiir Isolierhiillen verwendet ?

Gib die jeweiligen VDE-Kurezeichen an!

Wie lautet das VDE-Kurzzeichen fiir eine Leiterisolierung aus Zell-PE?

Welche Vorteile bietet die Kunststoffisolierung gegeniiber der Papicrisolicrung?
Was ist bei Arbeiten an Kabeln mit styroflexisolierten Adern zu beachten 7
Warum werden die Kabeladern miteinander verseilt?

Zu welchen Verseilelementen kinnen die Kabeladern miteinander verseilt werden, und welche Ver-
seilung wird am hiufigsten angewendet ?

Wie sind die Adern innerhalb eines Sternvierers angeordnet, und wie viele Arbeitsginge sind fiir diese
Verseilung erforderlich?

. Welche Verseilungsausfilhrungen sind bei Sternvierern hinsichtlich der elektrischen Eigenschaften

(Betriebskapazitit und kapazitive Kopplungen) zu unterscheiden?

. Beschreibe den Aufban eines DM-Vierers und schildere die einzelnen Arbeitsgénee, die dazu erforder-
lich sind!

. Warum kann nur bei einem DM-Vierer ein Phantombkrels gebildet werden?
. Erldutere den Begriff Schilagfinge!

Erliutere den Begriff Lagenverseilung!

. Warum werden die einzelnen konzentrischen Lagen mit abwechselnden Drallrichtungen und unter-

schiedlichen Schlaglingen verseilt?

. Wodurch werden im allgemeinen die einzelnen Verseillagen voneinander getrennt ?

. Warum werden iiber die duBere Lage mehrere Papierlagen gewickelt?

. Was lifit der Firmenkennfaden erkennen?

. Aus wie vielen Sternvierern besteht ein Grundbiindel?

. Warum miissen die Sternvierer innerhalb eines Grundbiindels unterschiedliche Drallingen haben?
. Warum miissen die Sternvierer und die Grundbiindel sweich verseilts sein?

- Welche Hauptbiindel (Anzahl der Grundbiindel und Anzahl der DA) sind zu unterscheiden ?

. Aus welchem Hauptbiindel werden biindelverseilte Kabel mit 300 DA aufgebaut?

. Aus wie vielen Hauptbiindeln besteht ein bilndelverseiltes Kabel zu 2000 DA, und in wie vielen Lagen

sind dabei die Hauptbiindel angeordnet ?

. Welche Vorteile bieten blindelverseilte Kabel gegeniiber Kabeln, die aus konzentrischen Lagen aufgebaut

sind?
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Wach welchen Regeln werden bei lagenverseilten Aulenkabeln die Verseilelemente gezéhlt?

Warum miissen unsymmetrisch aufgebaute Kabel zusitzlich zum Z3hlelement noch ein Richtungs-
element aufweisen ?

Wie ist der Zihlvierer jeder Verseillage bei Kabeln mit papierisolierten St 1T1-Vierern gekennzeichnet?
Bei welchen Kabeln ist die sonst naturfarbene Haltewendel beim Zihlelement blau eingefirbt 7
Welche Vierer sind durch eine griing Haltewendel gekennzeichnet?

. Skizriere, wie die Adern eines papierisolierten St ITI-Vierers mittels Querstreifen pekennzeichnet sind!
. Welche Farben sind fiir die Lingsstreifen auf den Papierblindern der vier Adern cines 5t I- eder DM-

Vierers vorgesehen 7

. Mach welchen Regeln werden bei biindelverseilten AuBenkabeln die einzelnen Biindel geziihit?

Wodurch ist das Z&hl-Grundbiindel bzw. das Zihl-Hauptbiindel jeder Lage gekennzeichnet ?
Welche Grundfarben sind bei biindelverseilten Kabeln den Vierern innerhalb eines Grundbiindels

zugeordnet?

Wodurch unterscheiden sich die Adern innerhalb eines Vierers in biindelverseilten PE-Ortskabeln?

. Welche Aufgabe hat der Kabelmantel ?
. Warum mul der Kabelmantel bei papierisolierten Verseilelementen wasserdicht bzw, wasserdampldicht

sern T

Welche Kabelmantelausfithrungen werden durch {olgende VDE-Kurzzeichen bezeichnet:
WD — Y T

Wie groll scll der Biegeradius bei Bleimantelkabeln mindestens sein?

. Welche Stoffe kinnen dem Kabelblei als hirtende Zusitze zulegiert werden?
. Wie werden Bleimintel mit Erhfirtungszusatz im allgemeinen gekennzeichnet?
. Welche Vorteile bietet der Stahlwellmantel gegeniiber dem Bleimantel 7

Warum wird bei der Herstellung des Stahlwellmantels das zundichst glatte Stahlrohr gewellt?

. Warum mul3 bei Stahlwellmantelkabeln die Kabelseele kraftschliissig mit dem Stahlwellmantel ver-

bunden werden, bevor das Kabel in Kabelkanalanlagen eingezogen werden kann?

. Welche Nachteile haben Kabel mit glattemn Aluminiymmantel gegeniiber Kabeln mit Bleimante]l oder

mit gewelltem Aluminivmmantel 7
Wiorin ist die gute Schmtzwirkung der Aluminiumminiel gegen Beeinflussung der Kabelleitungen durch
Starkstromanlagen und Hochfrequenzsender begriindet ?

Durch welchen Faktor wird der Beeinflussungsschutz ausgedriickt ?

Warum erfordert das Herstellen von Latmuffenverbindungen bel Aluminiummintzln einen gewissen
Mehraufwand ?

. Nur wann werden Al-Mantel-Kabel eingesetzi 7

. Fiir welche Kabelarten wird ein Kunststoffmantel aus PYC verwendet?
2. Wie is1 ein Schichtenmantel — (L)2Y — aufgebaut?

. Wozu dient der metallische Teil des Schichtenmantels?

. Welche Aufgaben haben Schutzhiillen T

. Woraus kiinnen Schutzhiillen bestehen?

. Fiir welche Kabeltypen wird im allgemeinen eine Bewehtrung vorgesehen?

. Welche Aufpaben hat eine Bawehrung ?

Woraus besteht eine Bewehrung?

Wiz zind die innere und die Sullere Schutzhiille bei bewelirten Bleimantelkabeln aufzebaut?

. Wie ist ein Kabel aufgebaut, das mit dem Typenkurzzeichen :PWEXY va bezeichnet ist?
. Als was kinnen Kabel verwendet werden, die mit dem Typenkurzzeichen #A-2Y(L)2Y « bezeichnet sind ?
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Wie werden die Kabel genannt, die aullerhalb von Gebiiuden, d. h. zwischen der Kabelaufteilungs-
muffe in der Vermittlungsstelle und z. B. dem Endverzweiger, ausgelegt werden?

Nenne einige Kabeltypen, die als Réhrenkabel verwendet werden kinnen!

In welchen Sonderféllen dilrfen auch bewehrte Réhrenkabel, z. B. der Form +PWE2ZYb2Y 4, eingezogen
werden?

. Welchen Anforderungen miissen Erdkabel geniigen, wenn sie im allzemeinen ohne besonderen Schutz

in den Erdboden gelegt werden?

. MNenne einige Kabeltypen, die als Erdkabel verlegt werden kdnnen!
. Welche Kabelmiintel sind fiir Briickenkabe] geeiznet, und warum sind Bleimantelkabel als Briicken-

kabel nicht zugelassen?

Wo ausschlieBlich werden Schaltkabel fest verlegt?

79. Welche Form wird als Schaltkabel fiir NF-Einrichtungen verwendet?
. Welche Formen werden fiir Installationskabel verwendet, und zwar innerhalb von Gebiunden und

aullerhalb von Gebiduden?

. Wig lassen sich die Kabel, die ausschliellich oder iiberwiegend dem Fernsprechverkehr dienen, in

planungstechnischer Hinsicht einteilen ?

Welche Einrichtungen werden von Ortsanschlufkabeln verbunden?

Wie werden die Kabel genannt, die Vermittlungsstellen desselben Fernsprechortsnetzes miteinander
verbinden?

Anfgrund welcher Bedingungen ergeben sich die hochstzuliissigen AnschluBlingen fiir Crisanschluf-
kabel?

. Die OrtsanschluBileitung fiir eine Endeinrichtung hat die Gesamtlinge von 6.3 km; wie lang darf die

hichstzulissige Linge mit 0,4 mm dicken Leitern sein?

Welche Verseilungsart und welche Leiterisolierungen werden bel Ortsanschiubfkabeln angewendet?
Welche Verseilungsarten und welche Leiterdurchmesser werden bei Ortsverbindungskabeln verwendet?
Warum diirfen Kabel mit PVC-isolierten Leitern nur auf kurzen Strecken und nicht als Aulenkabel
verlegt werden?

Erlautere den Begriff Fernkalbel!

Wie werden die Fernkabel nach ihrem Verwendungszweck eingeteilt?

Wie werden die Fernkabel hinsichtlich der Ubertragungstechnik unterteilt und demnach sinngemiifl
bezeichnet?

. Welche Versellungsart, welche Leiterisolierung und welche Leiterdurchmesser kdnnen fiir NF-Fetn-

kabel benutzt werden?

3. Welche Leiterdurchmesser und welche Leiterisolierungen kiinnen TF-Sternvierer haben?

. Wig ist ein Kabel der Form TFFk 8k grundsiitzlich aufgebaut?

3. Wie ist ein Kabel der Form TFFk 17a grundsitzlich aufgebaut?

. Erlduters die Begriffe CCI-KxP und Kleln-KxP/!

. Wiz werden AnschluBkabel und Verbindungskabel genannt, die nicht dem Fernsprechverkehr, sondern

ausschliefilich oder iiberwisgend dem sonstigen Fernmeldeverkehr dienen, und wie lanten die Ab-
Liirzungen fiir diese Kahbel 7

. Wie sind Ortskabel grundsitzlich aufeebaut, die wie folgt bezeichnet werden: PM 50 = 2 ¥ 04 —
fh

Phbe 300 x 2 » 04 — PWE2Y 500 % 2 % 06 — LksT 30 = 2 » 0,67

Dig Tvpenbezeichnung der Fernkabel setzt sich aus einer Zilfer, einem Buchstaben und einer weiteren
Ziffer zusammen, Was kennzeichnen die Ziffern und der Buchstabe?

Wa uﬁb;lg&ﬂ folgende Typenbezeichnungen fiir Fernkabel: TFFk 4c1W — TFFk 8k3 — KxFk 243 —

ExFk 3361W1
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3. Herstellen von Spleifistellen und Muffenverbindungen in Fernmeldekabeln

In diesem Abschnitt werden die Spleill- und Litarbeiten an Verbindungs-, Abzweig- ond Aufteilungslitstellen
im Ortsnetzbereich besprochen. Dabei werden die unterschiedlichen Montagetechniken erldutert, die durch
die verschiedenen Kabelarten bedingt sind. Die Ausbildung des Fernmeldelehelings soll ihn v. a. in die Lage versetzen,
daB er diese Arheitsglings gut und sicher beherrschi; dazu gehdren Geschick, durch hiiufiges Uben gesammelte praktische Er-
fahrung sowiz cin umfangreiches Wissen diber den Kabelaufbau und das Kabelzubehir.

Da im [olgenden nicht alle Einzelheiten erl@utert werden kinnen, sind erginzend die entsprechende Fernmeldebauordnung sowie
die Technischen Vorschriften und die FTZ-Richtlinien zu beachten. Fiir das Herstellen von Spleifistellen und Muffen-
verbindungen gelten:

Fernmeldebauordnung Teil 12 (FBO 12) s5pleiB-, Muffen- und AbschluBtechnik fiir Kabels {soweit

nicht durch ZTV Fernmeldeleilungsnetz oder andere FTZ-Richtlinien abgeindert):

Zusitzliche Technische Yorschriften der DBP fiir Bauleistunigen im Fernmeldeleitungsnetz (abgekiirat:

ZTV Fernmeldeleitungsnetz), Teil h shMontagearbeiten an Anschlufikabelne;

Richtlinien fiir die Montage von Stahlwellmantelkabeln;

Richtlinien fiir die Montage von Alumininmmantelkabeln;

Richtlinien fiir diz Montage von PE-Kabeln;

Richtlinien zur galvanischen Verbindung der metallenen Kabelhiille von starkstrombeeinfluBten

Fernmeldekabeln;

Richtlinien fiir das Herstellen von Stopfstellen in Fernmeldeortskabeln;

VDE-Vorschriften, sofern siec nicht den Bestimmungen der DBP widersprechen, und zwar
VIE 0800 »Bestimmungen fiir Fernmeldeanlagens,
VDE 0816 sBestimmungen fiir Aulenkabel fiir Fernmeldeanlagens,

VDE 0891 sBestimmungen fiir die Verwendung von Schaltdriibten und Litzen, Schaltkabeln und
Schniiren, Installationsleitungen, AulBenkabeln und Schlauchleitungens —in Vorbereitung —;

DIN-MNormen, sofern sie nicht den Bestimmungen der DBP widersprechen, und zwar

DIN 47610 sVerbindungsmuffen fiir Fernmeldekabely,
Blatt 3 »Richtlinien fiir die Zuordnung der Verbindungsmuffen zu den Kabelns,
Blatt 4 sRichtlinien fiir den Aufbau und die Montages;

DIN 47613 sAbzweigmuflen fiir Fernmeldekabels,
Elatt 5 sRichtlinien fiir die Zuordnung zu den Kabelns.

Wit Spleifstellen und Muffenverbindungen werden
die Adern aufeinanderfolgender Kabellingen elektrisch leitend durchgeschaltet (verspleiBt),
die Kabelméntel luft- und wasserdicht verbunden.

Diese Arbeiten miissen ausgefiihrt werden, um
neu ausgelegte Kabel betriebsbereit zu machen,
vorhandene Kabellinien zu dndern,
Fehler an Kabeln zu beseitigen.

Nt Abschlufieinrichtungen (z. B. Endverschlisse in den Kabelverzweigern, Endverzweiger, Uberfiibrungsendverschliisse)
werden die ausgelegten Kabel an beiden Enden luft- und wasserdicht abgeschlossen. Diese AbschluBeinrich-
tungen sind so gestaltet, dalB sie spiter beschaltet werden kdnnen (luft- und wasserdichte Abdeckplatten u. 8.).

Bei den SpleiBstellen, die in der Kabellinie licgen (die alse die auleinanderfolgenden Kabellangen verbinden), werden
im Gegensatz zo den AbschluBeinrichtungen die Adern starr verspleifit, und zwar werden sie

in Verbindungsstellen durchverbunden,

in Verzweigungsstellen auf zwei oder mehrere weiterfilhrende niederpaarige Kabel anfgeteilf.
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Werbindungs- und Verzweigungsstellen von Fernmeldekabeln, auch Litstellen genannt, werden
bei Erdkabeln in Litgruben, dic im Erdreich liegen,
bei Rihrenkabeln in Kabelschiichten oder Abzweigkiisten

ausgefihrt.

3.1. Vorbereitende Arbeiten an der Bauvstelle

Vor Beginn der Arbeiten sind die erforderlichen SicherheitsmaBnahmen zu treffen. In erster Linie darf die
Verkehrssicherheit infolge des Aushebens von Létgruben oder des Offnens der Kabelschiichte nicht gefihrdet
werden. Aus diesem Grund sind Absperrgestelle und Warntafeln in angemessener Entfernung vor und hinter
der Arbeitsstelle aufzustellen, Offene Gruben sind bei Arbeitsschlufl mit Absperrvorrichtungen zu sichern
und bei Dunkelheit zu beleuchten.

Zum Schutz gegen Witterungseinfliisse werden Kabelschichte und Lotgruben mit Litzelten iiberdacht.
Feuchte Gruben oder Schiichte sind méglichst zu trocknen,

Die anderen Vorbersitungsarbeiten sind unterschiedlich, je nachdem, ob es sich um eine Erdkabellitstelle
oder um eme Rohrenkabellotstelle handelt,

Bei Erdkabellitstellen sind zunichst dic Kabelenden freizulegen. In der Litgrube mull ohne Behindérung gear-
beitet werden kiinnen, sie ist entsprechend groB auszuheben. Die Kabelenden sind im Bogen aus ihrer Richtung
auf die Hiuser- oder auf die Feldseite der Strale oder des Weges hinzudriicken (vgl. Bild 18). Dic fertipe
Litstelle wird in Sand eingebettet und soll auf gewachsenem Boden liegen. Die Muffenachse soll etwa 30 cm
aulerhalb der Kabeltrasse liegen.

o
ursprunglicher
Lgigr\ube Kabslgraben

=k A —

Bild 18 B _ i T =3
Lagerung der fertigen g i e 1y e
Muffe in der Litgrube 1

{Draufsicht)
/ Muffe
gewachsener Boden

Houser= bzw. Feldsette

Bei Rihrenkabellitstellen mufl zuniichst die Schachtabdeckung oder der Abzweigkastendeckel abgehoben und
neben dem Schacht oder dem Abzweigkasten sicher gelagert werden. Vor dem Einsteigen ist der Schacht
geniigend lange zu liften; dann ist mit dem Gasspiirgeriit zu priifen, ob der Schacht gasfrei ist. Auch die
benachbarten Kabelschiichte und Abzweigkisten sind zu 6ffnen und wihrend der Arbeit gedffnet zu halten.
Zum Einsteigen in den Schacht ist eine Leiter zu benutzen; es darf nicht auf Kabel, Muffen oder Kabelhalter
gelreien werden.

Auch bei Réhrenkabeln sind die Kabelenden vorbereitend so auszubiegen, wie spiter die Litstelle gelagert
werden so0ll (zgf. vorlibergehendes Festlegen auf Kabelhaltern).

Werkzeuge und Gerfite sowie das Bau- und Fernmeldezeug fiir die Spleif- und Litarbeiten miissen vor
Arbeitsbeginn in greifbarer Nihe bereitgelegt werden,

B. 71
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Es werden hauptsichlich folgende Werkzeuge und Geriite bendtigt:
Kabelmesser, Abisolierer, Seitenschneider, Zange, Kabeladerpriifgerit und Sprechzeuge.

Gelitet wird mit einem Propanbrenner.

Diie Propangasflaschen diirfen nicht in Kabelschiichten, Kellern oder Lotzalten, auch nicht in der Nihe
von Wirmequellen (Mindestabstand 2 m) aufgestellt werden.

Auflerdem ist darauf zu achten, daB die Gasflaschen nicht unmittelbarer Sonnenbestrahlung ausgesetzt
sind.

Zum Létbauzeug zihlen
Isolierhiilsen und Gruppenringe, die lufidicht aufbewahrt werden miissen;
Rihren- und Stangenltzinn;
reiner Rindertalg als FluBmittel fiir Schmierzinnldtungen;
Blaugelbeutel verschiedener Gridle zum Austrocknen der SpleiBstellen:
Korrosionsschutzbinden fiir Erdkabellitstellen;
Dichtungshinden;
Abbriih- und Vergulimassen,

Die Kabelmintel werden mit Putzlappen gereinigt, die mit Petrolenm (nie mit Benzin!) petriinkt werden.

Zum Fernmeldereng gehiren u. a. Verbindungs-, Abzweig- und Aufteilungsmuffen aus Blei oder Kunststoff,
Kabelschutzmuffen und Spulenkisten.

3. 2. Zurichten der Kahelenden

Das Verbinden der Kabeladern wird Spleilien genannt. Vor dem eigentlichen SpleiBen milssen die Kabelenden
zugerichtet, d. h. vorbereitet werden. Mach dem Ausbiegen und Ausrichten der Kabel wird an den Kabelenden
die Stelle angezeichnet, an der sich die Mitte der Muffe befinden soll. Von dieser Stelle aus wird nach links und
nach rechts die halbe Muffenlinge abgetragen; diese Markierungen geben die spiitere Muffenkante an.

Beim Abmanteln mull beachtet werden, dall der Kabelmante]l auf beiden Muffenseiten etwa 3. .. 4cm in den
Muffenhals hineinragen soll. Die beim Abmanteln angewendeten Arbeitsverfahren richten sich nach dem

Kabelaufbau (Réhrenkabel oder Erdkabel) und sind abhingig vom Aufbau des Kabelmantels (Blei-, Stahlwell-, Alu-
minium- oder Kunststoffmantel).

3, 2.1, Zurichten der Kabelenden bei der Rihrenkabelform:
Bleimantelkabel PM

An den Stellen des Bleimantels, an denen spliter beim Verléten der Kabelmuffe die Létwulste geschmiert
werden, ist die Manteloberfliiche mit einer Drahtbiirsie und einem Kabelmesser griindlich zu séubern und mit
Riéhrenldtzinn zu verzinnen. Das Koelophonium mull von den verzinnten Flichen restlos entfernt werden.

Bei Rhrenkabeln mit Druckloftfiillung (meist htherpaarige Kabel mit einem Ventilstutzen an einern Kabel-
ende) muli vor dem Anschneiden und Abmanteln gepriift werden, ob die Kabellinge dicht ist. Der Mantel ist

dann fehlerfrei, wenn mit einem Druckluftpriifeerit (es geniigt ein einfacher Reifendruckprifer) ein Druck von
mindestens 0,3 atil gemessen wird.

Zum Abmanteln wird der Bleimantel an der Stelle, an der er von der Kabelseele abgetrennt werden soll, mit
einem Kabslmesser ringférmig eingeschnitten. Dabei mub die Messerklinge so gefiihrt werden, dafl der Mantel

nicht durchgeschnitten wird und somit die Seelenbewicklung (Papierlagen) oder die Kabeladern nicht be-
schidigt werden.

Bei diinneren Kabeln (etwa bis @ 30mm) wird der Kabelmantel dann mit weiteren Ringschnitten
versehen, die jeweils einen Abstand von etwa 20 em haben. Der Kabelmantel bricht an den Schnitt-

stellen ringférmig ein, wenn die einzelnen Schnittstiicke mehrmals hin- und hergebogen werden, Die
sinzelnen Ringstlicke lassen sich dann leicht von der Kabelseele abziehen.
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Bei dickeren Kabeln werden, vom Ringschnitt ausgehend und zum Kabelende fithrend, zwei parallele
Lingsschnitte gemacht, die einen Abstand von 1,5 ... 2 cm haben. Der Lingsstreifen (der sich infolge
der parallelen Langsschnitte gebildet hat) wird am Kabelende mit einer Zange abgehoben und — dhnlich wie
beim Offnen einer Sardinendose — aufgerollt. Der nunmehr offene Kabelmantel (Kabelende bis Ring-
schnitt) wird aufgebogen und so abgenommen.

Falls am abgesetzten Mantelrand ein Grat entstanden ist, mub dieser mit dem Kabelmesser vorsichtig emtfernt
werden,

An der Mantelkante erhiit die Kabelseele zum Schutz der Papierisolation einen schmalen Wickelbund aus
abgebriihtem Nesselband oder aus Glasgewebeband, Dieser Wickelbund ist méglichst etwas unter den Kabel-
mantel zu schieben.

AbschlieBend kann die Seelenbewicklung (bestehend aus mehreren Lagen trockenen Kabelpapiers) bis zum Wickel-
bund abgeliist und dort abgetrennt werden. Die Kabeladern sind freigelegt.

3. 2. 2, Zurichten der Kabelenden bei der Erdkabelform :

hewehrtes Bleimantelkabel PMbe
Die wesentlichen Arbeitsginge beim Zurichten der Kabclenden von bewelrten Bleimantelkabeln sind in den Bildern 19 ... 22
dargestellr.
Die fiuBere Schutzhiille des bewehrten Bleimantels wird am Kabelende mit einem Drahtbund aus 2 mm dickem
verzinktem Stahlbindedraht festgelegt (Bild 19, Dabei ist der Drahtbund so anzubringen, dal er bei der
fertigen Litstelle auBerhalb der Muffe liegt. Die Wiirgestelle des Drahtbunds ist glatt abzuschneiden und gut
an das Kabel anzuklopfen, um Verletzungen auszuschlielien,

Drahtburdg

Bild 19
Festlegen der duberen
Schutzhiille

Die diuflere Schutzhiille wird anschliefend bis zum Drahtbund entfernt, und die Bewehrungsdriihte werden somit
freigelegt (Bild 20). Dieser Arbeitsgang kann leichter ausgefiihrt werden, wenn die Huliere Schutzhiille vor-
sichtig mit einer Propangasflamme erwirmt wird.

Bewehrungadrahte Drantbund aulters Schutzhalle

Bild 20
Kabelende mit freigelesten
Bewehrungsdrahten

nngeklupflé Wiirgestelle

Danach sind die blanken Bewehrungsdrihte auf entsprechende Linge (etwa der Breite des Drahtbunds ent-
sprechend) abzuschneiden und zum fernen Kabelende hin fiber den Drahtbund zu klopfen.

B 71
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uber den Drahtbund geklopfie
Bewahrurmgsdrihis

irmere Schutzhille

Bild 21
Freilegen des Bleimantels

Nunmehr kann die innere Schutzhiille entfernt und somit der Bleimantel freigelegt werden. Zu diesem Zweck
wird die zihfilissige Masse, mit der die Papierlagen getréinkt sind, vorsichtig erwiirmt; die getriinkten Papier-
lagen werden bis auf eine Lange von 20 mm abgezogen. AbschlieBend wird der Bleimantel mit cinem petroleum-
getriinkten Lappen blankgerieben.,

Die weiteren Arbeiten — Verzinnen des Bleimantels, Abmanteln, Anbringen eines Wickelbunds zum Schutz der Papieriso-
lation und Freilegen der Kabeladern — sind dann wie im Abschnitt 3. 2. 1 beschricben auszufithren. Das Bild 22
zeigt das Abziehen eines Bleimantelstiicks bei einem diinneren Kabel und die freigelegte Kabelseele.

Gber dem Drahtbund gekloofte
Bewshrungsdrihte
Bleimantelstuck

Bild 22
Abzriehen des Bleimantels

HlnEEunnlfl Bigimantel

Kobelaeels

3. 2. 3. Zurichten der Kabelenden bei der Erd- und Rihrenkabelform:
Stahlwellmantelkabel PWE2Y

Das bisherige Lotbauzeug und Werkzeug reicht fiir das Vorbereiten einer Lotstelle mit Kabeln der Stahl-
wellmantelausfiihrung nicht aus, Als Sonderwerkzenge werden zosfitzlich benftigt:
drei Wellschneider, und zwar
GriBe 1 fiir Manteldurchmesser bis 30 mm,
Grifle 2 fiir Manteldurchmesser von 31 bis 45 mm,
GridBe 3 fiir Manteldurchmesser von 46 bis 80 mm,
eine Zangenschere,
eine Spreizzange (Aufweitzange) und
gine Wellmantelschere,

Als Lit- und FluBbmittel zum Verzinnen des Stahlwellmantels dient cine besondere Litpaste.

Diie wesentlichen Arbeitsgéinge beim Zurichten der Kabelenden von Stahlwellmantelkabeln sind in den Bildern 23 .. 30 dar-
gesteill.
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Zunichst wird der PE-Mantel mit einem Ringschnitt eingeschnitten (Bild 23).

W

R f ;
A W

Bild 23
Ringschniii am PE-Mantel

Mach einem Léngsschnitt 1ilt sich der Kunststoffmantel aufklappen und vom eigentlichen Stahlwellmantel
abzichen (Bild 24).

Bild 24

Abzichen des PE-Mantels Rirgschmitt

PE - Marstel

Die PE-Schutzhiille wird dabei so abgesetzt, daB der Abstand zwischen Absetzstelle und Muffenhals auf jeder
Seite der Bleimuffe je nach Muffengribe etwa 40 ... 60 mm betrfigt. Werden guBeiserne Schutzmuffen ver-
wendet, soll die PE-Schutzhiille etwa 20 mm in den Muffenraum hineinragen; falls néitig, ist eine gréBere
Schutzmuffe zu verwenden.

Diurch das Absetzen des PE-Mantels wird der Korrosionsschutz (elastische Masseschicht) freigelegt, Der
Korrosionsschutz wird bis aof 10 mm Linge vor dem PE-Schutzhilllenende entfernt. Zuniichst miissen der
PE-Mantel und der stehenbleibende Teil des Korrosionsschutzes gegen Beschiidipung durch die Latflamme

. {Gefahr der Uberhitzung) peschiitzt werden. Daher werden der PE-Mantel und ein Teil des Korrosionsschutzes
(10 mm) mit einem breiten, ungetrinkten Glasgewebeband umwickelt (Bild 25). Dieser Wickel ist der Flamm-
schutz.

Bild 25
Umwickeln der abgesetzten
PE-Schutzhiille mit Glasgewebeband

ungetranktes Glosgewebdbond

tzwolle abgewischt, Reste der Masseschicht werden mit einem in Petroleum getrinkten Lappen entfernt.
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Bild 26
Emtfernen des Korrosionsschufzes

) _ Flammschukz
['Wickel aus Glosgewebeband]

Der Stahlwellmantel wird an den fiir die Lotung vorgesehenen Stellen sorgfiiltiz mit einer Drahthiirste (Bild 27)
und danach mit Schmirgelleinen blank gerieben. Besondere Malnahmen sind bei iiberlappt geschweilten Stahlwellmiin-
teln?y zo ergreifen. Bei diesen Manteln mufl in drei nebeneinander licgenden Wellentilern, die spiter durch den Lotwulst iiber-
deckt werden, die an der SchweiBnaht Uberstehende unverschweilite Blechkante mit ciner Rundfeile entfernt werden, Dadurch
soll der sonst unter der Uberlappung entstehende durchgehende Luftkanal unterbrochen werden.

Bild 27
Reinigen des Stahlwellmantels
mit einer Drahtbiicste

Die gereinigten Mantelstellen werden mit Lotpaste verzinnt (Bild 28). Zu diesem Zweck wird die Litpaste
diinn aufgetragen und mit kleiner Lotflamme erwiirmt. Es zeigen sich bald Zinntropfen, die mit einem Pinsel
oder einem Lappen verwischt werden.

Bild 28
Verzinnen des Stahlwellmantels

Lotpaoste

Hewre gkt o5 fast nur noch stumpfgeschweiBte Stahlwellmintel.
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MNach dem Verzinnen der Létflichen wird der Stahlwellmantel entsprechend der Muffenliinge abgesetet. Zu
diesem Zweck wird ein Rundschnitt ausgefiibrt, indem der Mantel nach Bild 29 mit cinem passenden Well-
schneider auf dem Wellenberg iiber den 1'/,fachen Umfang geschnitten wird. Dic Schmittrichtung mull dabei
stets gegen das feste Ende des Kabels verlavfen,

Bild 29
Ausfiihren des Rundschnitis
il dem Wellschineider

. MNach dem Rundschnitt bleibt zwischen den beiden Wellenbergen ein Steg stehen, der mit der Wellmantel-
schere durchgetrennt wird (Bild 30).

Bild 30
Durchirennen des Stegs mit
der Wellmantelschere

MNunmehr kann das Mantelstiick vorsichtizg abgezogen werden, Die frel gewordene Kabelseele wird unmittelbar
an den Enden des Stahlwellmantels mit schmalem ungetrinktem Glasgewebeband bewickelt und so vor Be-
schidigungen geschiitzt. Dieser Wickel ist — wie beim Bleimantel®) — miglichst etwas unter den Kabelmantel
. zu schieben. AuBerdem ist das Glasgewebeband dabei iiber die Schnittkanten des Stahlwellmantels zu wickeln,
um, bei den Spleilarbeiten Verletzungen zu vermeiden.
I5t der Stahlwellmantel innerhalb der Kabelliinge zu entfernen, missen zunfchst zwei Rundschnitte ausgefiihet werden, Am sfrei-
geschnitienen Mantelstiicke werden dann mit der Zangenschere die Wellenberge in Lingsrichtung des Kabels einzeln durchge-
schnitten. Nunmehr kinnen die Wellenidler mit der Spreizzange aufgesprengt werden. Damit die Spreizzange besser angesetzi
werden kann, sind die ersten Wellentiler (etwa Spreizranpenbackenbreite) mit der Wellmantelschere aufzutrennen. Ist der Kabel-
mantel ausreichend weit aufgespreizt worden, kann er abgenommen werden, ohne dal dabei die Kabelsecle beschadipgt wird.

3. 2. 4. FZurichten der Kabelenden bei der Erd- und Réhrenkabelform:
Aluminiummantelkabel PLE2Y und PLDE2ZY

Bevor diese Arbeiten in Angriff genommen werden, sind dic im Abschnitt 3, 2, 5 beschricbenen besonderen
Schutzmalinahmen durchzufiihren. Die PE-Schutzhiille wird dann — wie beim Stahlwellmantelkabel beschrieben
{vgl. Bilder 23 und 24) — ahgesetzt. Auch bei diesem Kabelmantel soll der Abstand zwischen Absetzstelle und
Muffenhals auf jeder Seite der Bleimuffe je nach Muffengrafie 40 . .. 60 mm betragen. Die innere Schutzhiille
wird bis auf etwa 20 mm Liinge vor dem PE-Schutzhiillenende entfernt; dazu wird die innere Schutzhillle ldngs
aufgeschnitten und vom Al-Mantel abgezogen. Das PE-Schutzhiillenende und der stehengebliebene Teil der

) Wgl. Abschnlit 3, 2.1 (Seine 31)
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inneren Schutzhiille erhalten ebenfalls einen Flammschutzwickel (vel, Bild 25). Anschlieliend wird der Alumi-
niummantel gesiiubert; dazu wird er erwiirmt und mit einem in Petroleum getrankten Lappen abgerieben. Da
sich auf der Oberfliche von Aluminium immer eine Oxidschiche bildet, wird der Al-Mantel erst unmittelbar vor dem Aufbrin-
gen der Bleimuffe verzinnt.

Der gesiiuberte Al-Mantel wird entsprechend dem Lingenmal der Bleimuffe abgesetzt. Dazu wird der Mantel
an der Absetzstelle rundum mit einer Dreikantfeile eingefeilt, danach gebrochen und schliellich das getrennte
Mantelstiick vorsichtig von der Kabelseele abgezogen. Beim Abselzen des Al-Mantels ist zu beachten, dal
die die Kabelseele umschlieBenden Papierlagen nicht beschiidigt werden, Die Kabelseele wird unmittelbar am
Al-Mantelende mit schmalem ungetrinktem Glasgewebeband umwickelt und so gegen Beschiddigung geschiitzt.

3. 2. 5. Besondere Schutzmabnahmen bei Kabeln, die unter Starkstrombeeinflussung stehen®)

Liegen die Kabeltypen PM, PM2Y, PMbe und PWE2Y in starkstrombeeinfluten Gebieten oder haben sie
ginen besonderen Reduktionsfaktor, sind besondere SchutzmaBnahmen erforderlich, um das Personal nicht zu
gefihrden und Betriebsstérungen zu vermeiden:

Bevor die SpleiB- und Litarbeiten begonnen werden, miissen die Kabelmiintel des kommenden und des
gehenden Kabelstiicks galvanisch durchverbunden werden.

Sinngemil ist bei Polyithylenortskabeln (PE-Ok) und bei Schichtenmantelkabeln (A-2Y(L)2Y) zu verlahren.

Diese besondere Schutzmalnahme ist bei Kabeln mit Aluminiummantel (PLE2Y und PLDE2Y) grund-
siitzlich durchzufiihren.

Dier Schutz, der durch die galvanische Verbindung entsteht, wird erst dann voll wirksam, wenn die Kabel-
strecke an ihren Anfangs- und Endpunkten, z. B. VSt oder Verzweiger, geerdet ist. Aullerdem wird emp-
fohlen, dic #u spleifenden Kabelstiicke zusiitzlich an der Arbeitsstelle, z. B. im Schacht, mit den Minteln
bereits vorhandener fertigmontierter und geerdeter Kabelstrecken leitend zu verbinden.

Bei Montagearbeiten an Kabeln, die in den Arbeitsunterlagen mit einem «Blitzpfeils besonders gekennzelchnet sind, ist der Arbeits-

platz mit Isolicrmatten zu isolieren, An diesen Kabeln darl nur mit iselierism Werkzeug gearbeitet werden, wobei Gummihand-
schuhe und Gummistiefel getragen werden miissen,

Ausfiihren der galvanischen Verbindung
an Bleimantelkabeln der Form PM, PMz und PM2Y

Zollen Kabelstiicke miteinander verbunden oder sollen bestehende Létmuffen gedffnet werden, muli vor
Beginn dieser Arbeiten eine Arbeitsverbindung zwischen den beiden Kabelstiicken hergestellt werden. Diese

Arbeitsverbindung besteht aus einem verzinnten Kupferseil nach DIN 46438 mit cinem Querschnitt von 6 mm?,
Das Kupferseil wird unmittelbar auf die blank gemachten Kabelstiicke aufgeldtet und muB so lang sein, dab
es die Montagearbeiten nicht behindert,

Ausfithren der galvanischen Verbindung
an bewehrten Bleimantelkabeln der Form PMbe

Bei PMbe-Kabeln mul zunichst die Bewehrung galvanisch durchverbunden werden. Hierzu sind die zuriick-
seschlagenen Bewehrungsdrihte am Drahtbund (vgl. Bild 21) metallisch blank zu machen und zu verzinnen.
Dias verzinnte Kupferseil {(Querschnitt = 6 mm?) wird auf diz Bewehrung gelitet.

Diese Verbindung der Bewehrungen wird spiiter nicht mehr entfernt.

Bevor mit den Spleili- und Létarbeiten begonnen wird, miissen zusiitzlich noch Arbeitsverbindungen von den
Bleiminteln zum Kupferseil hergestellt werden. Dazu werden mehrere Kupferdrihte, . B. Reste von Kabel-
adern, miteinander verdrallt: das so entstandene Seil wird fest um die blanken Bleiméntel und das eigentliche
Verbindungsseil (galvanische Verbindung der Bewehrungen) gewickelt. Sind die Montagearbeiten beendet,
Hiirf -:¢ zusitzlichen Arbeitsverbindungen erst dann getrennt werden, wenn das verzinnte Kupferseil (das dic
Hewehrungen galvanisch verbindet) punktformig auf die Mitte der Bleimuffe aufgelttet worden ist.
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Ausfiihren der galvanischen Verbindung
an Stahlwellmantelkabeln der Form PWE2Y

Die Metallméntel werden fiir die Dauer der Arbeiten mit einer Arbeitsverbindung versehen, die wie bei PM-
Kabeln aus einem verzinnten Kupferseil besteht. Diese Arbeitsverbindung kann mit geeigneten Klemm- oder
Schraubverbindern, die vorher an das Kupferseil angeliitet worden sind, hergestellt werden. Dieses Verfahren ist
cinfacher als das Awfliten des Kupferseils auf den Stahlwellmantel,

Ausfiihren der galvanischen Verbindung
an Aluminiummantelkabeln der Form PLE2Y und PLDE2Y

Bei diesen Kabeln wird wie bei den Stahlwellmantelkabeln empfohlen, die Arbeitsverbindung mittels Klemm-
oder Schraubverbindungen herzustellen und so die schwierigeren Lotarbeiten zu vermeiden.

Eei Sonderkabelformen sind von Fall zu Fall besondere MaBnahmen zu treffen, die in speziellen Montage-
anweisungen beschrieben worden sind.

3. 3. Verbinden der Kabeladern bei Kabeln mit Lagenverseilung und mit papierisolierten Adern

Beim Verbinden der Kabeladern, welches auch Spleiben genannt wird, werden je nach Kabelausfihrung
unterschiedliche Aderverbindungstechniken, = B. Wiirge-, Lit- und Hillsenverbindungen, angewendet.

Sind die Kabelenden zugerichtet, soll mit den SpleiBarbeiten unverziiglich begonnen werden, weil die papier-
isolierten Kabeladern gern Feuchtigkeit aufnehmen. Die SpleiBarbeiten sind hesonders sorgfiiltig und gewissen-
haft auszufithren, um zu vermeiden, dal spiter unangenehme Stérungen des Fernmeldebetriebs auftreten,
deren Beseitigung sehr kostspielig ist. Beim Herstellen einwandfreier Litstellen sind drei Hauptpunkte zu
beachten:

| Die gespleiBten Adern miissen eine einwandfreie galvanische Verbindung hahen.
| Adervertauschungen diirfen auf keinen Fall vorkommen,

| Die Verbindungsstelle mul nach der Montage absolut trocken und wasserdicht sein.

Beim Spleifien sind im einzelnen folgende Arbeiten zu verrichten:
— WYorrichten der Kabeladern
— Spleifien der Kabeladern, ggl. Verliten der Spleiliverbindungen
— Priifen der verspleifiten Kabeladern '
— Einbinden der Spleifistelle und Einbringen eines Trockenmittels

3. 3. 1. Vorrichten der Kabeladern

Diic offene Kabelseele wird lagenweise abgebunden. An beiden Kabelenden wird auf jeden Vierer ein Gruppen-
ring geschoben. Die Gruppenringe sind etwa 10 mm lange Papierhiilsen, die naturfarben, fiir den Zdhlvierer
Jedoch rot, sind,

Um besonders bei hochpaarigen Kabeln Ader- bzw. Viererverwechslungen auszuschlielen, wird empfohlen,
die zinzelnen Vierer — beginnend mit dem Zihlvierer — durch Umschlingen mit einem diinnen Draht kranz-
artig aofzureihen. Dabei ist die Zihlweise im Uhrzeigersinn, wenn die V5t im Riicken liegt; beim anschliellenden (sgehen-
dem) Kabelstiick ist die Zeihirichtung entgegengesetzt zum Uhrzeigersinn, Durch diese kranzartige Aufreihung sind die
sinzalnen Vierer iibersichtlich angeordnet. Damit sich die Zdhlvierer (rote Gruppenringe) des kommenden und
des gehenden Kabels richtig gegeniiberstehen, werden nunmehr die einzelnen Lagen vorsichtig gegeneinander
verdrehr. Die derart vorbereiteten Lagen werden danach in einem leichien Bogen zuriickgeschlagen,
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3. 3. 2. Spleilien der Kabeladern

Das SpleiBien beginnt mit der Zéihlader der innersten Lage und wird lagenweise nach auBen fortgesetzt, wobei
in jeder Lage mit der Zéhlader begonnen wird.

Zwei zusammengehiirige Adern (gleiche Kennzeichnung innerhalb des Verseilelements) werden jeweils nebeneinander-
gelegt und von Hand mit zwei bis drei Schligen lose mit der Papierisolation zusammengedreht. Dann wird die
Papierisolation von den freien Drahtenden (bis zu den Schligen) mit einem Abisolierer abgezogen. Dic blanken
Drahtenden werden mittels einer Zange oder mit einer Schleuderbewegung miteinander verwiirgt. Die Wiirge-
stelle, die auch Raupe genannt wird, wird auf etwa 3 em Linge abgeschnitten und anschlieBend parallel zur

Ader umgebogen (vgl, Bild 31).
mach dem
bermirgen :

UMIgET |

varwirg!

—Papierisolation

-Hupferadern

Bild 31
Herstellen einer Aderverbindung

|zoherhilzs

Vor dem Yerbinden ist iiber eine der beiden Adern eine 4 ... 3 em lange naturfarbene Isolierhiilse aus Papier
aunfeeschoben worden, Diese Isolierhiilse wird abschlieBend iiber die Wiirgestelle geschoben.

Sollen Kabeladern, deren Cu-Leiter einen Durchmesser von 0,4 mm haben, mit Leitern griflerer Durchmesser
verbunden werden, miissen die Spitzen der Wiirgestellen mit Réhrenlitzinn verlitet werden. Auch die Aderver-
hindungen in Fernkabeln miissen verlitet werden, jedoch wird hier nicht die iibliche WiirgeversplelBung angewendet, sondern die
Adern werden mit genormten Verbindungslithiilsen ans Kupfer verbunden,

Sollen Kabeladern mit Tietgenschulz verspleilft werden, mull dic isolierende Lackschicht mit einem Lackkratzer sorgfiltiy entfernt
werden,

Sind die Adern eines Vierers richtig verspleilit und ihre Wiirgestellen mit Isolierhiilsen geschiitzt, werden von
beiden Seiten die Gruppenringe an die vier Isolierhiilsen herangeschoben. Damit die SpleiBstelle (Ltstelle) eine
schlanke Form erhilt, miissen die einzelnen Viererspleille gegeneinander oder auch lagenweise gegeneinander
versetzt angeordnet werden. Bei der DBP ist die Anordnung in Spleifibiindeln iiblich, bei der die Isolier-
hiilsen in Biindeln um die Kabelachse licgen. Die Anzahl der SpleiBbiindel, in die die ViererspleiBe aufgeteilt
werden, hingt von der GroBe der Bleimuffe ab. Bei Abzweigmuffen nach DIN 47615 sind z. B. je nach Grobe der
Muffe zwei bis fiinf Spleilibiindel fesigelegt, Das Kild 32 zeigt in schematischer Darstellung eine Lotstelle mit drei Spleilibiindeln.

gin Poar

ein Vierar

Gruppanrig S |
erstes rwaitas drittes |

Izolierhilse — —‘lll

Bild 32 Spleifstelle mit drei Spleithindeln (schematische Darstellung)

SpdeiNblndel
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Bei ¥Verbindunngslitstellen werden meist gleichpaarige Kabellingen verspleilit und verldtet. Verbleiben in der
Liatstelle Vorratsadern, das ist ein Teil der Adern eines Kabels, der zuniichst imgenutzt liegen bleibt, sind diese Adern
méglichst lang zu lassen. Die Enden der Vorratsadern werden mit Papierrdhrehen isoliert, und das ganze Vor-
ratshiinde]l wird mit schmalem MNesselband abgebunden.

Bei Verzweigungsliststellen und Aufteilungslitstellen sind die abzuzweigenden Aderpaare entsprechend der

durch den Nefzplan oder den Spleifiplan vorgeschriebenen Aufteilung ohne Kreuzungen zu frennen und iiber-
sichilich aulzuteilen. Spleiipline sind Hilfsmittel fiir den Kabellfter; sic werden nur fitr besonders schwieripe Kabelaufieilun-

gen oder -verzweigungen aufgestellt, Im allgemeinen kann die Adersufteilung dem entsprechenden Netzplan entnommen werden.
Die Spleibbiindel sind fiir jeden Abzweig besonders anzuordnen, Jeder Abzweig soll miglichst klein gehalten
werden; er wird abschlieBend fiir sich mit trockenem schmalem Nesselband umwickelt und so von den ande-

ren Abzweigen getrennt.

3. 3, 3, Priifen der gespleiften Kabeladern

Ist die Spleilistelle fertiggestellt, werden die Kabeladern durcheepriift, und zwar von der Abschlulieinrichtung
in der V5t oder vom Endverschiub im Kabelverzweiger oder im Linienverzweiger iiber die fertize Spleifistelle
hinaus bis zum Kabelende.
Als Priifgeriit ist das Kabeladerpriifgeriit KAPG zu benutzen, mit dem folgende Fehler ermittelt werden konnen:
— Adervertauschungen { Uberzichen von Adern und Vierern),
— Aderunterbrechong (kein Stromdurchgang infolge Spleilibruchs),
— Beriihrung mit anderen Adern (Nebenschluli),
— Beriihrung mit dem Kabelmantel {Erdschluf).
| Fehler miissen sofort eingegrenzt und behoben werden,
| Adervertauschungen diitfen nicht in der niichsten Litstelle ausgeglichen werden.
Steht zum Priifen der Kabelstrecke keine AbschluBeinrichtung oder kein Endverschlufl zur Verfiigung, weil z. B.

pin Zwischenstick der Kabelstrecke noch nicht ausgelegt werden konnte, mufl ein Priifstumpf (vgl. Bild 33) gefertist
werden, Mit Hilfe des Prilfstumpfs kann die Zusammengehtirigheit der Einzeladern jeden Aderpaars gepriift

werden.

Izalierhulse
\ verwurghe Einzelodern
g

Bleimantel MNesselband -

Bleikappe

Bild 33  Priifstumpf

Um cinen Priifstumpf herstellen zu kénnen, muB am Ende der Kabelstrecke ein Kabelstiick frei sein, das je
nach DA-Zahl des Kabels 25 ... 50 em lang ist. Von dieser Linge wird der Mantel abgezogen, und die Adern
werdsn so abgesetzt, dab sie je Lage 5 cm linger als die der dariiberliegenden Lage sind. Die Adern werden
an den zhgesetzten Enden aul etwa 2 ém abisoliert und paarweise (a-Ader mit b-Ader) zu einer sogenannten
ifes verwiirgt. Dic Wiirgestellen werden mittels Isolierhiilsen gegen gegenseitige Berithrung geschiitzt,
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Der Priifstumpf bleibt so lange bestehen, bis die Kabelstrecke zur Abschluficinrichtung durchgeschaltet
worden ist. Bei lingerem Gebrauch wird er gegen Feuchtigkeit geschiitzt, indem auf ihn eine Bleikappe aui-
gelitet wird, die aus einem alten Bleimantel hergestellt worden ist.

Sollen dltere Kabel, Reservelingen oder Lagerkabel gespleilt oder alte Kabellingen wiederverwendet werden, sind dicse Kahel-

lingen vor dem Verspleiflen zu prilfen, um Kabelfehler rechizeitiz zu erkennen. Beim spéteren Pritfen der gespleiliten Kabeladern
werden ndmlich nur die Fehler ermittelt, die beim Verspleillen verursacht worden sind,

3.3, 4. Einbinden der Spleilistelle und Einbringen eines Trockenmittels

Ist die Spleilistelle mit dem Kabeladerpriifgeriit gepriift und die Kabelverbindung, -verzweigung oder -auf-
teilung fiir ordnungsgemiB befunden worden, wird abschliefend die gesamte SpleiBstelle mit breitem trocke-
nem Messelband oder Glasgewebeband umwickelt (Bild 34),

Bild 34
Einbinden der Spleilistelle

Die Papierisolation der Adern kann wihrend der SpleiBarbeiten Feuchtigkeit aufgenommen haben, die
Spleilistelle mull daher ausgetrocknet werden. Zu diesem Zweck werden in den Nesselbandwickel oder Glas-
gewebebandwickel Mullbeutel mit Blangel eingelegt (Bild 35). Ein Beutel mit etwa 10 g Blaugel reicht fiir
80 ... 70 DA aus.

Mullbeutsl
mit Blougel

Bild 35
Einlegen des Trockenmittels

Dz Spleilstelle ist anschlieBend sofort mit einer Bleimuffe luft- und wasserdicht zu verschliefen.

3. 4, Verbinden der Kabeladern mit Biindelverseilung und PE-isolierten Adern

Fernmeldekabel mit PE-isolierten Adern sind biindelverseilt. Diese biindelverseilten PE-Ortskabel werden
kiinftiz die papierisolierten St 1II-verscilten Kabel bisheriger Bauart (PM, PMbe, PWE2Y) mehr und mehr
verdringen, Fiir diese Isolations- und Verseilart ist eine neue Aderverbindungs- und Kabelmontagetechnik
entwickelt worden.

In digsem Abschnitt werden die Sonderbauvweisen fiir PE-Ortskabel der Formen A-2Y(K)2Y ond A-02Y(K)2Y
beschrieben. Auberdem wird geschildert, wie die Adern dieser Kabel mit den Adern St Ill-verseilter papier-
isolierter Ortskabel oder mit den Adern von AtOk verbunden werden kénnen, Diese Ausfilhrungen gelten
sinngemil auch fiir Schichtenmantelkabel der Form A-2Y(L)2Y.

B. 71
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Meben den in der Einfithrung zum Abschnitt 3 (Seite 28) aufgefithrten FTZ-Normen und -Richtlinien gelten
fiir diese Montagearbeiten zusiitzlich noch die FTZ-Normen

736 6 TV 4*) sMontage von PE-Ok« und

T36 6 TV 5*) sAnweisung fiir das Verbinden von Adern in PE-Oks.

3. 4. 1. Zurichten der Kabelenden

Hier wird ebenso verfahren wie bei Verbindungsstellen an Kabeln mit papierisolierten Adern (vgl. Abschnitt 3, 2,
Seite 30). Bei Arbeiten an starkstrombeeinfluliten Strecken sind die besonderen SchutzmalBinahmen zu treffen,
d. h. die Kupferschirme der beiden Kabelstiicke sind miteinander zu verbinden (vgl. Abschnitt 3. 2. 5, Seite 36).

Bei Arbeiten an PE-Ortskabeln sind neben dem bisherigen Bauzeug und Baugerit noch besondere Hilfs-
mittel, Vorrichtungen und Sonderwerkzenge zu verwenden, die im Zusammenhang mit den einzelnen Arbeits-
gingen erliutert werden sollen,

Zunichst sind die beiden Kabelenden an die Stelle der spiteren Muffenlagerung zu biegen. Dann wird die
Muffenmitte angezeichnet, und von hier werden die Absetzmale (vgl. Bild 36 und Tab. 4) abgetragen. Die
Absetzmale sind genau einzuhalten.

—— l-] f

etwa 10 mm | |
- --—'2-—-1—- 12_.-

- |
/ e

Muffermitte
I FE-Mantal
1

@' ' g

Kabelseale Kupferschirm

Bild 36 Absetzen der Kabel

Mufe 1y 1
[mm] [trin]
WVAFEL E0 270 G5
Tabh. 4
Absetzmale VAEL 120 340 130
VAEL 150 500 200
YAEL 200 500 200
Bezeichnung Fassungsvermigen bei PE-Ok in Bilndelverseilung mit
- Leiterdurchmesser 0,4 Leiterdurchmesser 0.6
Tab, 5
- A
Kibeluitica WAEL 80 6... 200DA G 13 1D
YAEL 120 50... 500DA ... 300 DA
YAEL 150 100 ... 1200 DA 0 .., 600DA
WVAEL 200 200 ... 2000 DA 150 ... 1200 DA
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Aug der Tabelle 5 kann entnommen werden, welche MuffengréBe fiir das entsprechende Kabel (Leiterdurch-
messer und DA-Zahl) zu wihlen ist.

Unmittelbar nachdem die Kabelenden abgesetzt worden sind, sind folgende MaBnahmen zu ergreifen, damit
die einzelnen Hauptbiindel nicht auseinanderiallen:

— Uber die Hauptbiindel sind bis zu ihren Austrittsstellen aus dem Innenmantel Polyéthylenringe aui-
zuschieben, und zwar auf die Zihlbiindel rofe Ringe, auf alle anderen Biindel grawe Ringe. Aul die
Ringe werden klebfihige Nummern geklebt, mit denen die Hauptbiindel pekennzeichnet werden.

Diie PE-Ringe werden aus PE-Isolierschliuchen peschnitten und sollen 10 ... 15 mm breit sein. Die Isolierschlivche
haben folgende Nenndurchmesser :

13 mim T Hauptbiindel zu 50 DA 04
18 mm fiir Hauptbiindel 20100 DA 0.4 und za 50 DA 06
23 mm fir Haupthiindel zu 100 DA 0,6

— Die einzelnen Biindel sind an ithren offenen Enden mit PYC-Kleheband zu umwickeln.

3.4.2. Vorrichten der Kabeladern

Zuniichst sind die Hauptbiindel in ihre Grundbiindel anfzuteilen. Dazu werden farbige Gruppenringe aus PE
in den Farben der Farbzihlfolge ,ror — griin — graw — gelb — weif** auf die ginzelnen Grundbiindel auf-
geschoben, Bei Hauptbiindeln mit zehn Grundbiindeln (= 100 DA) wird die Farbzihlfolge fiir die Grund-
biindel 6 .. .10 wiederholt, jedoch mit halbierten Gruppenringen,

Dianach wird der Auofteilongskamm (Bild 37) angebracht, indem er mit den Bandschellen an den Absetzstellen

der beiden Kabelenden befestigt und so eingestellt wird, dad der Kamm in der Achse der zu verbindenden Kabel-
stiicke liegt.

Bild 37
Aufteilungskamm fir PE-Ok

Der Aufteilungskamm ist eine kammartige Vorrichiung; er erleichtert

— das Aufteilen der Hauptbhiindel in die Grundbiindel,

— das Schneiden der einzelnen Vierer auf gleichmiBige Linge und
— das Aderverbinden.

Munmehr werden die Grundbiindel in den Aufteilungskamm eingelegt, wobei mit den unten liegenden Haupt-
biindeln begonnen wird. In die erste Kammliicke (vom kommenden Kabelstiick aus gezahlt) werden die Vierer
des kommenden und des gehenden Grundbiindels 1 eingelegt, und zwar in der Reihenfolge

rof: Vierer 1 kommend — Vierer 1 gehend
griin: Yierer 2 kommend — Vierer 2 gehend
LS.

:'.l'.l
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Auf gleiche Weise werden in die nachfolgenden Kammliicken die Vierer der Grundbiindel 2 ... Sbzw. 2 ... 10
eingeschoben. Die zweite Kammliicke nimmt also die Adern des Grundbiindels 2 in der Farbziihlfolge wror —
griin — grau — gelh — weiffs auf, wobel zuerst die kommenden Vierer, danach die farblich zugehtirigen gehenden
Vierer eingeschoben werden.

3. 4. 3. VYerhinden der PE-isolierten Adern

Sind alle Grundbiindel eines Hauptbiindels aufgeteilt, werden alle Adern mit Hilfe der Schiene auf gleiche
Liinge geschnitten. Die Schiene mul dazu auf das richtige Mali eingestellt werden, und zwar soll der Abstand
zwischen der Unterkante des Kamms und der Oberkante der Schiene etwa 75 mm betragen. '

Aderverbindungshiilsen AVH gestatten es, die PE-isolierten Adern zu verbinden, ohne dal die Leiter abisoliert,
verwiirgt oder an ihren Spitzen verliotet werden miissen. Mit den AVH lassen sich kunststofTisolierte Adern jeweils der
Leiterdurchmesser 0,4 mm, 0,6 mm und 0,8 mm verbinden; ebenso kinnen 0.4 mm dicke Adern mit 0,6 mm dicken Adern
mittels AVH verbunden werden.

Isoligrtel

Druckteil

Bild 38
Aderverhindongshiilse Kontaktteil

-

{Teile halb ineinandergeschoben) o

Die Aderverbindungshiilsen (Bild 38) bestchen aus drei Einzelteilen, dem Kontaktteil, dem Druckteil und
dem Isolierteil.

Bild 39
Aderverbindungszange

Die AVH wird iiber die Enden der beiden zu verbindenden Adern (kommend und gehend) gesteckt. Der
Kontakt zwischen den beiden Adern wird hergestellt, indem die Verbindungshiilse mit einer Aderverbindungs-
zange zusammengedriickt wird.

Beim Verhinden der PE-isolierten Adern wird so vorgegangen, dal3 zunsichst bei allen Grundbiindeln auf die
kommenden und gehenden Adern (la kommend und 1a gehend, 1b kommend und 1b gehend, 2a kommend und 2a
gehend, 2b kommend und 2b gehend) des Vierers 5 Aderverbindungshiilsen aufgeschoben und anschlieBend mit
der Aderverbindungszange zusammengedriickt werden. In jeder Kammliicke stehen danach vier AVH. Die
Adern eines Vierers werden dann leicht verdrallt und nach Bild 40 vom Kamm zuriickgebogen.

Der beschriebene Arbeitsgang wiederholt sich nun fiir die im Aufteilungskamm verbliebenen Vierer, wobei
von auflen pach innen gearbeitet wird, d. h. nach den Adern des Vierers 5 werden bei allen Grundblindeln die Adern des
Vierers 4, danach die des Vierers 3 und des Vierers 2 und schliefilich die Adern des Vierers 1 verbunden, Da die Vierer mit
unterschiedlichen Farben gekennzeichnet sind, ist es grundsiitzlich nicht miglich, die Adern benachbarter
Vierer miteinander zu vertanschen. Jedoch muli darauf geachtet werden, dali mit den Aderverbindungshiilsen
nur gleichartiy gekennzeichnete Adern (Ringkennzeichnung wie bei papierisolierten Adern) verbunden werden.
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2, Grundbunidel
1. Grundbindet

gingeleghe Adern ’7

NN

o Aderverbindungszange

et
kommendes Kabelstick

__ Aderverbimdurgshulse

| .
Bandschelle LGrundbundel

zurl’.:ckgel:u:;gene Adarn

L 2 Grundbindel

Rild 40 Anordnung der Grundbiindel eines Haupthiindels im Aunfteilungskamm,
Verbinden der Adern mittels Aderverbindongshiilsen und Zuoriickbiegen der durchgeschalteten Adern

Infolge des Verbindens mit Hilfe des Aufteilungskamms erhélt die Verbindungsstelle cine Ordnung, die auch
nach dem Durchverbinden aller Adern eines Haupthiindels erhalten bleiben mufB. Daher werden abschliefiend
alle Adern eines Grondbiindels an ihrer Austrittsstelle aus dem Hauptbiindel miteinander verdrallt und die
Aderverbindungshiilsen cines Grundbiindels mit Isolierband umwickelt und so zusammengehalten.

Auch die Hauptbiindel miissen rusammengefalit werden, und zwar
Haupthiindel zu 50 DA an mindestens zwei Stellen (vgl. Bild 41, das nur einen Ausschaitt der Spleilistelle zeigt),
Haupthiindel zo 100 DA an mindestens vier Stellen.

; - Gruppenring
By falit Houptbdndel

Gruppenrirg = ZUSAMTEN

Rild 41 vardralltes Grundbindsl
Biindelordnung in der

Yerbindungsstelle

"-'..--- .-._.
|
P 4
Aderverbindungshilsen
gines Grundbundels
mit lsclierband umwickelt

Diz Hauptbiindel kinnen zusammengefalt werden, indem die beim Zurichten der Kabelenden auvfeeschobenen Gruppenringe
{Podvithylenringe) unmittelbar an die SpleiBstelle herangeschoben werden oder indem das Hauptbiinde! mit Isolierband umwickelt
wird

Sind die Adern aller Hauptbiindel durchgeschaltet und grundbiindelweise geordnet, werden sic gepriift').
Danach wird der Adervorrat aller Grundbiindel so in die Zwischenriume der Hauptbiindel gedriickt, dal die
mut lzolierband umwickelten Aderverbindungshiilsen axial zum Kabel stehen. Alsdann wird die gesamte Ver-
bindungsstelle mit einer PE-Folie umwickelt. Die Verbindungsstelle ist unverziiglich mit einer Muffe zu schlieBen,
nachdem einige Beutel Kieselgel oder Blaugel eingebracht worden sind,

Wigl Abschaitt 3.3.3 (Seite 39,
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3. 4. 4. Yerbinden der Adern von PE-Ok mit Adern von AtOk

[3a die PE-Ok biindelverseilt sind, werden sie aufgeteilt, wie im Abschnitt 3. 4. 3 beschrieben worden ist.
Dagegen sind Aufteilungsortskabel AtOk lagenverseilt (Zahlweize von aullen nach innen); fiir das Aufteilen
der AtOk gelten daher die Richtlinien filr lagenverseilte Kabel (vgl. Abschnitt 3. 3, Seite 37).

Beim Verbinden der Adern von PE-Ok mit Adern von AtOk ist es wegen der unterschiedlichen Verseilung
gweckmiibiz, die Adern in Form von Spleibiindeln aufzuteilen und die zu verbindenden Adern zundichst mit
zwel Schliigen zosammenzudrehen. Die diberstehenden Enden der Adern sind danach auf etwa 75 mm Liinge zu
verkiirzen und mittels Aderverbindungshiilsen zu verbinden. Abschlicliend sollen die AVH und der Adervorrat
in Léngsrichtung zur Kabelseele gebogen werden.

3. 4. 5. Verbinden der Adern von PE-Ok mit papierisolierten Adern

Beim Ubergang von PE-Ok auf lagenverseilte Kabel mit papierisolierten Adern ist dic Verbindungstechnik
mit Aderverbindungshiilsen nicht anwendbar.

Diie Adern der PE-Ok miissen daher wie die papierisolierten Adern abisoliert werden. Da die Polyiithylen-
isolierung verhéltnisméBig fest auf den Leitern haftet, ist die Isolierhiille mit einem Abisolierer so vorsichtiz
zu entfernen, dzB die Oberfliche des Kupferleiters nicht beschidigt wird.

Die zu verbindenden Adern werden verwiirgt und, falls erforderlich, an den Spitzen verlitet. Die Wiirgestelle
wird anschliefend parallel zur Ader umgebogen und mittels einer iibergeschobenen Isolierhiilse isoliert. Dic bei
digsen Arbeiten verwendeten Isoliechiilsen und Groppenringe kinnen aus Papier oder aus Kunststoff sein.

Die fertipe SpleiBistelle wird nach Einbringen der éiblichen Menge Kieselgel mit Nesselband oder Glasgewebeband umwickelt
und anschlicBend mit einer Muffe verschlossen.

3. 5. Verbinden der Kabelmintel mit Muffen

3. 5. 1. Lotmuffentechnik an Kabeln mit Metallmantel

Diie Spleilstellen miissen luft- ond wasserdicht verschlossen werden, Dazu werden fiir alle Fernmeldekabel
mit Metallmantel genormte Bleimuffen aus Hiittenblei!) verwendet. Alle Bleimuffen sind an den Muffenhélsen
inmen und aulien feververzinmt., Dic Abmessungen und Kurzeeichen der Verbindungsmuffen sind in DIM 47610, Blatt 1,
die der Abzweigmuffen in DIN 47613, Blatt 1, festgelegt, Schutzmuffen aus GrawguB geben den zugehdrigen Blei-
muffen einen besonderen mechanischen Schutzy sie sind ebenfalls genormt, und zwar jeweils im Blan 2 der vorge-
nannten Normen DIN 47610 und DIN 47613,

Die Verbindungsmuffen sind einteilig und lingsgeschlitzt. Die Kurzzeichen und die wichtigsten Baumale sind der Ta-
belle & zu entnehmen. Die Schutzmuffen haben das Kurzzeichen FVS, dem dieselbe Zahl angehngt ist, die die zupehdripen
Verbindungsmuffen FV haben; = B, gehiirt zur Verbindungsmufie FY 40 die Schutzmuffe FVS 40,

MufTenhals- Muffen- Linge
K_'—“' innendurch- | innendurch- der
zeichen messer Messer Muffie
[mrmn] [rmm] [
FV 12 I 12 3 190
Tah. 6 FV 20 20 43 240
VerbindungsmulTen FV 30 30 k] 240
FV 40 40 85 350
FV 50 30 105 440
FV &0 &0 120 500
FV 70 70 135 550
FV 80 BO 150 G000

Himegwackblel P 99,94 nach DIN 1719,

o]
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Die Zuordnung der Verbindungsmuffen zu den Kabeln richtet sich nach dem Kabelaubendurchmesser, der
Paarigkeit (DA-Zahl) und der Spleibart (Anzahl der Spleilibiindel!)),

Leiter- & 0.4 .6 183 0% 18] 1.4
und Verseilung St 111 &t I StIII sl DM DM
Kurzeichen p = Anzahl der Aderpaare
der Verbin- b = Anzahl der Spleilbiindel
dungsmuffc 5 b 5 | b . b g &l | il 4 b
FV 12 4|2 2|2 w|2] 8|2 s|z al g
Fv 20 T4 | 2 54 | 2 iz |2 24 |2 16 | 2 E |2
EFV 30 182 | 2 140 | 2 96 | 2 o) | 2 54 |2 M | 2
EV 40 322 |3 30 | A e ¥ 11z | 3 95 | 3 42 | 2
FV 50 322 |3 400 | 3 ) 280 [ 3] 182 | 3 160 | 3 66 | 3
FV &0 TO4 | 3 542 |03 384 | x| 250 | 3| 240 | 3 96 | 3
FV 70 1066 | 4 840 | 4| 580 | 4| 384 | 4| 338 4| 130 | 3
Fv 80 1350 | 4| 1040 | 4| 726 | 4| 468 |4 | 434 | 4| 18D [ 3

Tabelle T Zwordoung der Verbindungsmuffen zu den Kabeln

Auch die Abzweigmuffen (Bild 42) sind einteilig und Lingsgeschlitzt. Sie eignen sich fiir zweifache und fiir
dreifache Aufteilung. Die Kurzzeichen und dic wichtipsten Baumale sind der Tabelle 8, dic Zuordnung zu den Kabeln der
Tabelle 9 zu entnehmen. Die zugehdrigen Schutzmuffen haben dag Kurzzeichen FAS; z. B, ist der Abzweigmuffe F3 A 35 die
Schutzmuffe FAS 35 rugeordnet.

|
ot .
1
WY i ]
ﬁ “ S
Bild 42 (1); ' !
AbrweigmufTe
- L
[
et et e e, o L L - .
1
Form Kurzzeichen d b h I
F2A15 | 15 | ™ | 30 | 200
zweifach Faa2s | 25 | 85| a5 | 230
Tab. 8 F2A35 | 35 | 100 | 65 | 280
Abzweigmuffen Fiais | 15 | 100 | 30 | 200
BAaRs it e F3A25 | 25 | 120 | 45 | 230
i F3a3s | 35 | 140 | 65 | 280
“‘{fh A F3 A S0 s0 | 170 | 75 | 400
gk Faaes | 65 | 200 | o0 | 4%
F3 A B0 a0 240 110 | SEO

') Vgl Abschnint 3. 3. 2, dorl besonders Bild 32 (Seite 38

==
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Leiter- & 04 0.6 0.8 09 0,9 1.4
und Verseilung St I St 111 StIII Stl DM DM
Kirzzeichen fr = Anzahl der Aderpaare
der b = Anzahl der Spleifibiinde]

AbaweignmufTe p | b m | Bl p b p | b r h 3] ib
F2 A 15 et 30 | 1 20 |1 10 |1 10 | 1 —_ |-
F2 A 25 150 | 2| 1w0|1]| 701 a0 ' 1 i [1] 14 |1
F2 A 35 350 [ 2 200 |2 140 | 2| 100 |1 D |2 30 1
F1A1S — =] me|al e |x| o | | am gl ==
F1A25 150 | 2 1000 1 ™m |1 40 |11 0 (1 14 1
F3A33 150 | 2 002 140 2| 100 |2 BO (2] 30 |1
F3 A 50 700 (3| 5003|300 3] 200 | 3| 150 (3| 0 |2
Fl A 65 1200 | 4| 800 4/ 500 4| 350 | 4| 250 | 4 1y 1y
F1A 80 1500 | 5 | 1200 | 5| BOD 5| 500 | s| o |9l 9 |9

Tab. 9 Fuordnung der Abzweigmuffen zu den Kabeln

In Ausnahmefillen kénnen auch Muffen an Ort und Stelle von den Kabelldtern selbst hergestellt werden, Das
gestreckte Blei wird dazu zurechtgeschnitten, gebogen und verldtet.

3.5.1. 1. Litmuffen an blanken Bleimantelkabeln {Rihrenkabeln)

Bei allen Lijtarbeiten mit Blei soll der Kabelliter mit Mund und Nase nicht ndher als unbedingt niitig
an die Létflamme herankommen; auch soll er sich nicht in Richtung des abzichenden Bleirauchs stellen,

Fiir das Verlten einer Muffenverbindung an blanken Bleimantelkabeln sind in zeitlicher Reihenfolge folgende
Arbeiten auszufiihren:
@ Die fertige Spleilistelle ist mit MNesselband oder Glasgewebeband zu umwickeln, dabei ist eine entsprechende
Anzahl Blaugelbeutel einzulegen (vgl. Abschnitt 3. 3. 4, Seite 40).

@ Die Bleimuffe wird nach Bild 43 um die Spleilistelle gelegt und — falls erforderlich — mit einem Holz-
hammer angeformt.

Bild 42
Anlegen der Bleimuffi

(3) Beim Verlsten der Muffe ist darauf zu achten, daB die in der SpleiBstelle enthaltene Feuchtigkeit nicht
in das Kabel gelangt oder daB sich die Feuchtighkeit, die infolge der Létgase entsteht, nicht in der Muffe
absetzen kann.

Unmittelbar vor dem Verlaten werden die verbundenen Kabelenden mit der Létflamme zur Spleilistelle
hin abgeflammt, Dadurch entweicht die ggf. in die Kabelenden eingedrungene Feuchtigkeit, und es
kénnen sich keine Kondensringe an den Kabelenden bilden.

@ Die Flichen des Bleimantels, an denen die Muffenhiilse verléitet werden, sind mit dem Kabelmesser
und einer Drahtbiirste zu reinigen und mit Rindertalg zu bestreichen.

(5) Die Litfliiche und das Stangenliitzinn sind mit kleiner Flamme zu erwiirmen; das erweichte Lotzinn ist
auf die LitAdche zu driicken.

1) Zuordoung ist von Fall zu Fall fectzulegen,
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@ Das fliissige Lotzinn ist mit einem Lappen, der mit Rindertalg durchtriinkt ist, zu verstreichen, bis die
Liitfliiche gleichmilig verzinnt ist.

@ Sind die Flachen, an denen die Bleimuffe mit dem Bleimantel zu verléten ist, verzinnt, wird die Blei-
mufte aufgebracht. Die Fuge zwischen dem Muffenhals und dem Bleimante] ist abzudichten.

Ist die Fuge abgedichtet, wird der Litwulst hergestellt. Dazu wird Stangenlétzinn mit der Lotflamme
geschmolzen und mil einem talggetrinkten Lappen verstrichen,

Der Létwulst soll je nach Kabeldurchmesser 2,5 ... 4 cm breit sein und an seinen Rindern — zum

Eabel und zur Muffe hin — flach ablaulen. Die Oberfiiche des Létwulstes mub glatt und gleichmifig
sein.

Bei diesen Arbeiten ist darauf zu achien, dabh auch die Unterseite gut verliitet wird,

@ Sind die Latwiilste fertiggestellt, ist der sich iiberlappende Liimgsschlitz (Latnaht) der Bleimuffe zu
verliiten,

Dann wird der Winkelschnitt zuriickgebogen und dichtgeliitet.

@ Waor dem Erkalten ist die Litstelle mit Talg zu reinigen,

Die Mufle muli luft- und wasserdicht sein; zur Kontrolle wird auch die Unterseite der Muffe untersucht,
und zwar mit einem Spiegel.

Die Muffe darf bis zu ihrem villigen Erkalten nicht in ihrer Lage verfindert werden, weil sonst die Gefahr
besteht, daB die Lotstelle bricht.

@ Die fertigen Liotmuffen werden gelagert
in Kabelschichten zwischen zwei Kabelhaltern,
in Abzweigkisten in Kabeltragebindern.

3.5, 1. 2. Litmuffen an bewehrten Bleimantelkabeln (Erdkabeln)

Bei diesen Erdkabeln sind zunichst auch die Lotarbeiten auwszofithren, die an blanken Bleimantelkabeln
erforderlich sind (vel. Absehnitt 3. 5. 1. 1),

Ist die Litstelle gepriift, mufs die Erdkabellttstelle einen Korrosionsschutz erhalten. Dazu sind die Rindertalg-
reste sorgfiltip zu entfermen. Dann wird die Ltstelle mit selbstklebenden Isolierbiindern aus Weich-PYC
(nach VDE 0340) bewickelt. Die [solierbinder miissen in drei Lagen put iberlappend und faltenlos aufge-
wickelt werden. Fiir die MufTen Jassen sich vorteilhaft $0 mm breite und 0,15 mm dicke Bander verarbeiten; fiir die Ahzweige
der Abzweipmuffen sind zusatelich 20 ... 30 mm breite Bander zo verwenden. Diese Bewicklung mul so ausgefithrt
werden, dali sie den etwa 20 mm breiten stechengebliebenen Rest der inneren Schutzhiille (getriinkte Papierla-
gen) his zum Abbund der Bewehrung (vgl. Abschnitt 3. 2. 2, Seite 313 bedeckt.

Unmittelbar hinter dem Abbund werden die Bewehrungen blank gemacht und verzinnt. Danach ist ein Kupfer-
leiter so auf die Bewehrungen aufzuliten, dall die Bewehrungen iiberbriickt sind, d.h, der Kupferleiter verbindet
die Bewehrungen des kommenden Kabels mit denen des gehenden Kabels. Der Kupferleiter sofl aus mehreren verdrall-
ten Kuplerdriihten (Mindestdurchmesser 0,6 mm) bestehen.

Auch bei UbergangsspleiBungen von Erdkabel auf Rohrenkabel mul die Bleimuffe iiberbriickt werden. Dazu
wird die Bewehrung des einen Kabelendes mit dem Bleimantel des anderen Kabelendes mittels eines Kupfer-
leiters verbunden,

Die Erdkabelmuffen werden auf gewachsenem Boden gelagert (vel Abschnit 3. 1 und Bild 18, Seite 29). Die Muffe
wird in Sand eingebettet, mit einer 10 cm dicken Sandschicht iiberdeckt und schlieBlich mit Fiegel oder
Betonabdeckplatten in Querlage abgedeckt. Die Létstellen hochwertiger Kabel, z. B. Fernkabel, erhalten einen
zusdtzlichen mechanischen Schutz, indem die Bleimuffen in Kabelschutzmuffen eingebaut werden.

8. 71
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3. 5. 1. 3. Litmuffen an Stahlwellmantelkabeln
Die Montage der Bleimuffen erfolgt auch hier nach den Arbeitsregeln fiir Eleimantelkabel (vzl, Abschnitt 3,5.1.1).
Bei Stahlwellmantellitstellen wird der Korrosionsschutz wic folgt wiederhergestellt: -

(1) Der Flammschutzwickel aus Glasgewebeband (vgl. Abschnitt 3.2, 3 und Bild 25, Seite 33) ist nach Beendi-
gung der Lotarbeiten von den Kabelenden zu entfernen.

(2) Dic blanken Wellmantelstellen sind mit angewirmter Fiillmasse zu bestreichen, und zwar von der Absetz-
stelle der PE-Schutzhillle ausgehend zur Muffe hin. Die Fiillmasse soll den Anforderungen erhiihter Haft-
fahigleit und Plastizitit genligen; gemil VDE 0351 ist die Sorte 8P zu verwenden.

@ Anschlicfend werden auf den Teil des Wellmantels, der mit Fiillmasse bestrichen ist, mehrere Lagen
vaselinegetriinkten Glasgewebebands (30 oder 30 mm breit) iiberlappend anfgewickelt. Dabei ist jede
Wickellage gut mit der Hand zu verstreichen. Der Wickel wird unmittelbar am PE-Mantel angesetzt und
soll iiber den Létwulst reichen. Der Durchmesser des fertigen Wickels soll etwa gleich dem Auliendurch-
messer des Kabels sein.

(@) Dann werden die nach (2) und (8) geschiitzten Teile und die Bleimuffe mit selbstklebendem Isolierband
aus Weich-PVC umwickelt. Dabei wird auf der Mitte der Bleimuffe begonnen. Das PVC-Band wird halbiiberlappend
zundchst nach einer Seite so weit gewickelt, dali der PE-Mantel auf einer Linge von etwa 100 mm umwickelt ist. Mun-
mehr wird das Band, ohne daf es geschnitien wird, iiber die Bleimuffe rurickeewickelt, bis auch der andere PE-Mantel
auf einer Linge von 100 mm bewickelt ist. Der Wickel wird bis zur Muffenmitte zuriickgefiithrt und der panze Arbeitspang
noch einmal wiederholt.

Das PVC-Band ist faltenfrei und chne grofe Vorspannung aufzubringen. Es empfichlt sich, 30 mm
breites Band und fiir die Zwickel der Abzweigmuffen zusiitzlich 30 mm breites Band zu verwenden.

3. 5. 1. 4. Liatmuffen an Aluminiummantelkabeln

Sind die SpleiBarbeiten beendet und ist die Spleifistelle mit Messelband oder Glasgewebeband umwickelt,
werden die Enden des Al-Mantels verzinnt, die Bleimuffe wird aufoebracht und verliitet (vgl. Abschnitt 3. 5, 1. 1)

Der Korrosionsschutz an Al-MaEnteln wird ebenso wiederhergestellt wie bei Stahlwellmantelkabeln (vgl. Ab-
schnite 3. 5.1, 3).

Bei Aluminiummantelkabeln ist dem Verzinnen des Al-Mantels besonders Aufmerksamkeit zu widmen.

Beim Verzinmen und bei allen Létarbeiten an Aluminivmmantelkabeln darf die Litstelle nicht iiber
die Flubtemperator oder die Schmiertemperator des Lots hinaus erhitzt werden. Wird das beachtet, kann
die Kabelseele mit Sicherheit nicht beschédigt werden.

Die nachfolgend beschriebenen Arbeitsschritte sind zundchst an einem Kabelende, erst damach am anderen
anszufiihren.

(D- Drie Stellen des Al-Mantels, diz verzinnt werden sollen, sind mit einer sauberen Drahtbiirste blank zu
biirsten; dann diiffen diese Stellen nicht mehr mit der Hand beriihrt werden.

@ Dvie blank gemachten Stellen sind mit einer Létlamme zu erhitzen und durch Einreiben mit einem
Speziallot (Reibelot) zu verzinnen,
Bei diesem Verzinnen diirfen FluBimittel nicht verwendet werden,
Dias verwendete Speziallot ist ein Metallisterungslot (LZnSn 40 mit einem Zn-Gehalt von mindestens 609, Da mit dem
Metallisierungslot der erwirmte Al-Mantel eingerieben wird, wird dieses Lot auch Reibelot genannt.

@ Dig metallisierte — mit dem Reibelot verzinnte — Oberfldche ist sofort mit Stangenlitzinn (L3n 35)
weiter zu verzinnen. Auch hierbei dilrfen FluBmittel nicht verwendet werden ; das Zinn darf mit trockenem
Kahelpapier verstrichen werden,

Sind die Kabelenden beider Al-Mintel verzinnt, wird die Bleimuffe aufgebracht und wie bereits beschrieben
verldtet.

.71
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3. 5. 1. 5. Kabelschutzmuffen

Fiir die im Erdreich gelagerten Erdkabelldtstellen mit BleimufTen sah die FBEO 12 einen Sulleren Schutz vor, der aus einem Kasten
aus Holz, Blech oder gebrannten Mauersteinen bestand, der mit Vergulbmasse ausgegossen wurde. Diese Bauweise ist iiberhole
Diie selbstklebenden PVC-Biinder haben sich als Korrosionsschutz bewihrt, Fiir die Bleimuffen in Orts- und Ortsverbindungs-
kabeln ist der mechanische Schutz meist ausreichend, der von einer Lage quer aneinandergeleater Betonabdeckplatten peboten wird,
Die Spleifistellen hiherwertiger Kabel, z. B. Fernkabel, sollen jedoch von gubeisernen Schutzmuffen (DIN 47610,
Blatt 2, und DTN 47613, Blatt 2) geschiitzt werden. Da die Létwiilste — das sind die Létverbindungen zwischen den Ka-
belm@nteln und den MufTenhilsen — gegen Zug- und Biegebeanspruchung empfindlich sind, werden die Elei-
muffen nach Bild 44 so in den Kabelschutzmuffen gelagert, dalf dic Bewehrung der Bleimantelkabel von den
Schutzmuffen abgefangen wird.

Die Lotwiilste der leichten Aluminium- oder Stahlwellmantelkabel sind ebenfalls vor Zug- und Biegebean-
spruchung zu schiitzen. Bei diesen Kabeln miissen die PE-Schutzhiillenenden in die Muffenhilse der Kabel-
schutzmuffen hineinragen,

getateter Drahibund

Dichtungsschne:

"-.' Bawehrungsdraht

Wickel aus Bindsn Dranteund

auf Biturnenkass ¥ Lofwulst

L
peilstelle

i

Kabel mit Bewehrueng Yerguiimasse

Bleiman et Bleimufie Schutzmuffe

- — Innenlange der Schutzmuffe
Bild 44 Fertigmontierte Kabelschutemuffe (Verbindungsmuffe)

Wegen der Durchmesserdifferenz sKabelaullendurchmesser — Innendurchmesser des Schutzmuffenhalses«
miissen die Kabeleinfithrungen besonders abgedichtet werden, Dazu werden die Kabelmiintel mit besonderen
Binden auf Bitumenbasis (10 mm breit) anfgepolstert,

Ist die Bleimuffe richtig in die Kabelschutzmuffe hineinmontiert worden, wird die Schutzmuffe mit Verguf-
masse von Typ SP bei ciner Vergubtemperatur von 120° C ausgepossen.

Bevor die Litgrube in der liblichen Form mit Erde verfiillt wird, miissen die Kabelenden zu beiden Seiten der
gulleisernen Schutzmuffe mit gesichtemn Erdreich ausreichend fest wmgeben werden. Dadurch wird vermieden,
dali unterhalb der Kabelenden Hohlriiume entstehen und dali daher das Gewicht der Erdabdeckung voll auf
die Kabelenden driickt,

3. 5. 2. SchweiBitechnik an Kaheln mit Kunststoffmantel (PE-Kahel)

PE-Kabelmintel werden miteinander verbunden, indem PE-Muffen auf die Kabelmintel geschweiBt werden.
Fir diese Arbeiten werden besonderes Fernmeldebaugeriit, -bauzeug und Sonderwerkzeuge benitigt.

3.5. 2.1, Muffenanfbau

Aus Rationalisierungsgriinden wird nur eine Universalmuffe verwendet, die in vier Grifen fiir Kabel mit

3 ... 2000 DA hergestellt wird, Mit dieser Universalmuffe kénnen Verbindungslitstellen und Abzweiglit-
stellen verschlossen werden.
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Die Universalmuffe besteht nach Bild 45 aus einem lingsgeteilten zylindrischen Muffenkiorper, einer inneren
Stiitzschale und aus zwei Muffenkdpfen. Der zylindrische Muffenkérper, das sogenannte Muoffenrohr, ist mit
einem Heizband ausgeriistet, welches beim spiteren Verschweillen der Muffe benttigt wird, Jeder Muffenkopf
hat zwei konische Stutzen und ein eingebautes Heizband. In jeden Muffenkopf ist ein Stiitzring aus Metall
eingelassen. Einer der Muffenkopfe ist mit einem Druckluftventil ausgestattet, welches bei der Fehlerortung mittels
Druckluft benuizt werden kann,

Heizband

L

Metalistiiizring
armn Muffenhopf

Heizband
i

Bild 45
Bauteile einer PE-Muffe

Dirckluiftesrlil

Zylindrischer ITEIEe
Muttenkorper Stuizschale
{Mufienrohr) Muffenkaopt

Das Fassungsvermiigen, das die vier Muffengrillen jeweils filr PE-Oriskabel in Biindelverseilung haben, ist der Tabelle § (Seite 41)
zu entnehmen. Die Tabelle 10 gibt einige Abmessungen der Muffen an.

|

Stutzen |

Dienin

Bild 46 3
Mallskizze der PE-Muffen

E |
£ stuizend bS
-
| Elltzackale Muffenkopf
51-;.|I|zr|ng Muffenrchr
Stutzen T fiir Stutzen 11 fiir
Hisichnic Mgﬁm' Kabelauficn- KabelauBen-
A Lt durchmesser durchmesser =
der durch- [ Langs:
Mule messer won bis Yo his
d I:Il1'|1ir|| | d!l‘ﬂﬂ.:’l’ dlml.ﬂ. | dimux 1
VAEL 80 B0 8 30 5 | 24 426
VAEL 120 120 20 50 16 | 44 613
YVAEL 150 130 L1 G | 54 10
YAEL 200 200 42 26 26 | 6 80

Tab. 10 Abmessungen der PE-MufTen (MaBe in num}

(P s
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3,5, 2. 2, Vorarbeiten zum Aufbringen der Muffenkipfe

Der Auliendurchmesser des einzufiihrenden Kabels wird mit einem Umfangmelfband gemessen, wobei der
Auliendurchmesser unmittelbar abgelesen werden kann. Dann wird der entsprechende Stutzen am Muffen-
kopf so weit pekiirzt, dab das Kabel unter Spannung hineingeschoben werden kann. Die entstandene Schnitt-
kante am Stutzenende wird innen leicht gebrochen (entgratet). AnschlieBend wird das PE-Stutzenende mit der

Schneidzange in gleichmiiBigen Abstinden achtmal eingeschnitten (vgl. Bild 47).

abgeschaittenes
PE-Stutzensnds

schreidzange

Reibenfalge beim Anbringen der Schnitte 1.8

Bild 47 Handhaben der Schneldzange und Refhenfolge der Einschnitte

Dabei ist die Schneidzange so anzusetzen, dal} die Schneide auBen ist. Infolge des Einschneidens 146t sich
der Stutzen leichter aufweiten.

Sind die Schnitte angebracht worden, mull das PE-Konusende auf einer Breite von etwa 23 mm innen und
aublen mit Methylenchlorid gereinigt werden.

3.5.2. 3. Aufbringen des Heizbands auf den Aufweitdorn und Aufweiten des Muffenstutzens

Zum Aufweiten der Muffenstutzen und zum Eintempern der Heizbiinder in die Stutzen werden als Zusatz-
werkzeug Aufweitdorne benutzt. Die Aufweitdorne (vgl. Bild 48) gibt es in fiinf Griifien.
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Bild 48 e £
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Auber den bereits in den Muffenteilen fabrikatorisch angebrachten Heizbindern wird zusitzliches Heizband
benitigt, z. B. zum Eintempern in die Muffenstutzen. Dieses Heizband wird in Rollen geliefert. Von derRolle wird
gin Stiick Heizband abgeschnitten, das so lang sein mull wie der Kabelumfang plus 20 mm, Dann wird an
beiden Enden des Heizbandstiicks das Heizdrahtende ausgezogen. Dabei wird wie folgt verfahren:

An einem Ende wird die PE-Folie auf eine Lénge von 10 mm eingeschnitten, das Helzdrahtende ausgezogen und die PE-Folie

entfernt. Dann wird das Heizband um die Stufe des Aufweitdorns gehalten, die dem KabelauBendurchmesser entspricht. SchlieB-
lich wird an der Stelle, an der das andere Ende des Heizbands dabei auf den bereits ausgezogenen Heizdraht stdlt, das Heizdraht-

ende chenfalls avsgeropen.

8. 71
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Bild 49
Heizhand

Das vorbereitete Helzband (Bild 49) wird so um die entsprechende Stufe des Aunfweitdorns gelegt, dali die
PE-Seite auf dem Dorn liegt und die freien Heizdrahtenden in der Lochreihe des Dorns liegen. Dann werden
die Heizdrahtenden — wie in Bild 50 pezeigt — durch das zu dieser Stufe gehdrige Loch nach auflen gefiihrt
und mit einem Lackkratzer blank gemacht.

rach aufien stute o=
gefunries Autweltdorms
Heizdrahtends h
Bild 50
Anfweitdorn mit aufgeleptem
Heizhand

Heizband

AbschlieBend wird der Aufweitdorn in das eingeschnittene PE-Stutzenende eingeschoben, und zwar bis zum
Ende der mit Heizhand umwickelten Stufe. Dabei wird der Stuizen aufgeweitet.

3.5. 2. 4. Eintempern des Heizbands in den Stutzen

Zum Tempern und auch zum spiiteren Schweiflen werden ein besonderes PE-Schweifigerit und cin 12-Yolt-
Akkumulater als Spannungsquelle benutzt. Die Vorgiinge laufen vollautomatisch gesteuert ab, der Bedienungs-
schalter ist lediglich auf »Temperns oder auf #Schweifiens zu stellen. Die zulissige Umgebungstemperatur liegt
zwischen + 5°C und + 45°C, dabei miissen die Temper- oder Schweifistelle und das PLE-Schweiligerit die
gleiche Umgebungstemperatar haben.

Auf die beiden Heizdrahtenden ist dicht an ihrem Austritt aus dem PE-Stutzenende die Schweiliklammer

anzuklemmen und mit selbstklebendem Isolierband auf dem aus dem Stutzen herausragenden Aufweitdorn

festzukleben. Die SchweiBklammer wird tiber eine Schnur mit Stecker mit dem Geriiteausgang am Unterteil

des PE-SchweiBgeriits verbunden. Nunmehr kann das Geriit mittels des Bedienungsschalters auf »Tempernd
eingeschaltet werden: das PE-Schweiligeriit schaltet nach Beendigung des Vorgangs selbsttitig ab. Danach

muf die Temperstelle noch etwa fiinf Minuten abkiiblen, erst dann kann die Schweiliklammer abgenommen

und der Aufweitdorn vorsichtig aus dem PE-Stutzenende herausgezogen werden.

3. 5. 2. 5. VerschlieBen der Muffe

Nachdem die Adern der einzelnen Biindel nach Abschnitt 3. 4. 3 (Seite 43) verbunden worden sind, wird
die fertige Verbindungsstelle mit einer Folie umhiillt; die Folie ist der Muffe beigegeben. Das Kupferseil der Schirm-
verbindung (vel. Abschnitte 3.2, 5 [Seite 36] und 3. 4.1 [Seite 41]) wird aufl die Linge der Verbindungssielle susammengefaliet
und aufen an der Folie mit seibstklebendem Kunststoffband festgelept,

Alle Flichen am Kabel und an der Muffe, die miteinander verschweiit werden sollen, sind mit Methylen-
chlorid griindlich zu séubern.
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Sind die beiden Muffenkiipie auf richtigen Abstand gebracht worden, wird die Stiitzschale mit den Stiitzringen
an den Muffenképfen verhakt. Das Muffenrohr wird so anf die Muffenképle aufgelegt, daB beide Querseiten
des Fohrs an den Anschliigen der MuflenkSpfe anliegen und das lings aufeeheftete Heizband etwa iiber die
Mitte der Stiitzschale verlduft.

Als Druckbandage fiir das SchweiBen der Muffenliingsnaht und der Muffenrundnihte wird ein Spannband mit
drei Spannkloben angelegt; fiir die Stutzennihte sind zwei Gummibiinder mit Stahlbandeinlage anzulegen.

Machdem die jewsiligen Heizdrahtenden blank gemacht worden sind und die Schweilklammer angeschlossen
und mit selbstklebendem lsolierband lestgelegt worden ist, kann das PE-Schweillgeriit angeschlossen und sein
Bedienungsschalter auf sSchweillens geschaltet werden, Die Nihte werden in folgender Reihenfolge verschweilit :

— Rundnihte am Muffenkopf,

— Kabelmintel mit dem Muffenstutzen,

— Muffenlingsnaht.

Die Druckbandagen diirfen erst nach dem Erkalten der Schweillstellen abgenommen werden. Die aus den
Schweilinfihten herausragenden Heizdrahtenden werden noch [iir ein evtl. Offnen und Wiederverschliefen der
Muffe benditiglt. Damit sie nicht vorzeitiz abbrechen, sind sie zu schiitzen, indem siz in die Hohlkehlen der
miteinander verschweilten Teile eingelegt und mit selbstklebendem Isolierband iiberklebt werden.

Bei Erdkabeln darf die Muffe erst dann verschweiBt werden, nachdem sie in ihre endgiiltize Lage ausgerichtet
worden 1st.

3. 5. 3. GieBharzsmuffentechnik

GieBharz hat sich seit langem bewihrt zum AusgieBen von Verbindungs- oder Abzweigmuoffen bei Tragseil-
Kunststoff-Luftkabeln (LksT)). Dieses Verfahren ist ebenfalls gut geeignet fiir Verbindungsstellen zwischen
nicderpaarigen Metallmantelkabeln (AuBenkabel) und Installations- oder Aufteilungsortskabeln,

Bei dieser Technik wird die fertige Spleifistelle am Montageort zundchst mit einer Behelfsform umgeben. Sind
die beiden Komponenten des GieBharzes — Founstharz und Hiirtar — an Ort und Stelle vermischt worden, wird
das Giebharz in die Behelfsform gegossen bzw, geprefit. Die Aushiirtezeit der GieBharzmuffen betrigt mehrere
Stunden.

Ein Nachteil der Giellharzmufie ist, dal die Spleifistelle nur wieder gedffnet werden kann, indem die ge-
hirtete Mufle villig zerstort wird.

3. 5. 3. 1. GieBharzstopfen

Im Ortsnetz sind Hauptkabel hiufig an Druckluftiiberwachungsanlagen angeschlossen; diese Kabel miissen
mit Stopfstellen abgedichtet werden, Fiir das Herstellen von Stoplstellen hat das FTZ besondere Richtlinien
herausgegeben, auf die im Rahmen dieses Lehrstoffs nicht nither eingepangen werden soll,

Die Verfahren zum Herstellen der Stopfstellen, besonders das zum Herstellen der Prebstopfen, sind z. Z.
noch in der Entwicklung und Erprobung. Stopfstellen fiir papierisolierte Kabel werden nach dem derzeitigen
Stand aus Epoxidharz — Bezeichnung der DBP: LDF — hergestelit. Stopfstellen fiir PE-Ortskabel sind aus
Polyurethan-GieBharz — Bezeichnung bei der DBP: SDL — anzufertizen. SDL hat eine geringere Wirmeentwick-
lung und -ausdehnung als LDF; wegen der Wirmeempfndlichkeit der PE-Tsolation ist daher SDL file PE-Ortskabel erforderlich.

3. 5. 4. Ubergangstechniken bei Verbindungen zwischen Kabeln mit Metallmantel und Kabeln mit Kunststofi-
mantel

Besonders wasser- und druckiuftdichte Ubergangsrohre UR gestatten es, PE-Ortskabel mit Kabeln belichiger

Metallmintel zu verbinden. Das Ubergangsrohr besteht nach Bild 51 und Bild 52 aus einem Kupferrohr,

das an einem Ende einen konischen PE-Stutzen hat. Diese UUbergangsrohre gibt es in fiinf Griben (siche Ta-

belle 11). Dz Zuordnung der Ubergangsrohre richtet sich nach dem Aufendurchmesser der Kabel.

B Wl Abschmint 2.2, 1,1 (Selie 21)
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PE =Stulzen Kupferrahr

Bild 51 T
Maflskizze der Ubergangsrohre |4 d - _ = e e L

R e

Bezeichnung A ;‘;upﬁ?ﬁm]hr Durc!:mgs&a&rl) Linge des
des e | AR el des Polvithylen- Uhergangs-
Ubergangs- #_I'i::ﬁh; dicke stutzens (Konus) rohirs
brs
i d | 5 Amin | dmax 1
UR 30 30 1 9 26 212
UR 40 40 1 13 36 s
UR 50 50) 1 15 46 277
UR 70 1| 40 64 287
UR 90 a0 2 G0 a4 287

Tah, 11 Abmessungen der Ubergangsrohre (Mals in mm)

3. 5. 4. 1. Montage der Ubergangsrohre

Ist der PE-Stutzen — wie in den Abschnitten 2. 5 2.2 und 3. 5. 2. 3 (Seite 52) beschrichen — vorbereitet, wird das
Ende des Kabels mit PE-Mantel s0 weit durch den PE-Stutzen geschoben, dafl am freien Ende des Kupferrohrs
eine Spleifstelle in Bleimuffenausfilhrung hergestellt werden kann, Um die Lotarbeiten zu erleichtern, ist
dieses Ende des Kuplerrohrs verzinnt. Der Abschlub zwischen dem PE-Mantel und dem PE-Stutzen wird in
PE-Schweilitechnik®) ausgefiihrt. Im Bild 52 ist eine Verbindungestelle mit einem Ubergangsrohr dargestellt.

Bleimuftfe
Schmierplombe
FE =Stulzen

FE = Kabelmantel
Bild 52

Yerhindunpsstelle zwischen einem
Kahel mit PE-Mantel und einem
Kabel mit Metallmantel

Heizband

Hupferrohr

3. 6. Auvfteilen der Kabel mit Anfteilungsmulffen

Die hochpaarizen Anschlnfkabel oder die Orisverbindungskabel werden in den Vermittlungsstellen im Kabel-
anfteilungsranm oder im Kabeleinfiihrungsschacht mit Hilfe von Anfteilungsmuffen AtM auf 50-, 100- oder
LI50paarige PV C-isolierte Aufteilunpsoriskabel AtOk avfpeteilt. Diese Aufteilungsortskabel werden dann {iber
den Hochliihrungsschacht an die Sicherungs- oder Trennleisten des Hauptverteilers HVt herangefiihrt.

Fiir OrtsanschluB- und Ortsverbindungskabel gibt es AtM in vier Griflen, In den Tabellen 12 ... 15 sind die
Baumale fiir die AtM, dic zugehsrigen AbschluBdeckel und die Zuordnung der Aufteilungsmuffen zu den
Oriskabeln angegeben.

iy Miabe geiten gleichzeitig far die AuvBendurchmesser der einrofithrenden FE-Ok.
Ty Wgl Abschoitt= 5.5,2, 3, 3.5, 2 4 und 3 5.2 5(S=ite 52 .., 54).
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s Hals- Muffen- | Muffen- | grifte Anzahl
Ry Form weite welte hiske Aunfreilungs- Morm
LEETE
kabel
[raim} frinm] [mm]
Ath T rund & 40 & 110 360 ) FTZ-
AtM I rund = 55 & 16l 360 T Zeichnungs-
AtMIIT | rechieckis e 85 300 =160 4200 14 Mr.
AtM 1V | rechteckio & 85 300 160 520 14 T36065 Wrl
Tab. 12 Aufteilungsmuffen fiir Oriskabel (Werkstoff: Kabelblel Kb-FPh TN 17640)
: Dreckelmalie : ;
Kurzzeichen {innen) [mm] Durchihrungen Morm
AMD Ph | 2 118 3 i hFTZ- i
eichnungs-Mr,
AtMD Pb 11 & 168 7 Ti6 965 08
AtMD Pb IILTV ME % 162 14 Wil

Tab. 13 Deckel fiir ADM T .|, TV aus Blei zum Einfilhren von bleiummantel-
ten Anfteilungskabeln

2 Deckelmalie
Kurzzeichen {innen) [mm] Stopfbuchsen Morm
AtMID Ms I & 120 3 . BIZ-
AEMD Ms 11 & 170 7 ze%"{‘;‘;}gﬁﬁ;‘ E:
AMD Ms 11V M1x171 14 " Wz 2

Tab. 14 Deckel fir AIM L .. TV aos Messing (verzinnt) mit Stopfbuchsen
zum Einfiihren von kunststoffummantelien Auftellmgskabeln

Fiir Kabel
Ath mit 0,4 mm mit 0,6 mm mit 0,8 mm
Laitern Leitern Leitern
bis zu bis zu bis zu
Bleimantelkabel
i 350 DA 250 DA 150 DA
11 700 DA 500 Da 300 DA
I 1200 DA 1000 DA 600 DA,
v 2000 DA 1200 D FO0 DA
Stahlwellmantelkabel
I 350 DA 200 DA 100 DA
II T00 DA 450 DraA 250 DA
I 1200 DA 300 DA 500 DA
IV 1500 DA [ 1000 DA, GO0 1A,
Aluminivmmantel kabel
| 250 DA 150 DA 100 DA
11 G0 DA 4041 T34 250 DA
111 1200 DA B0 T 300 DA
IV 1 504 D 1000 DA 600 DA

Tab. 15 Zuordnung der AtM zu den Ansehlud- und Ortsverbindungs-
Eabeln (St [1-verseilt)

uf 56
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Sind die in der AtM aufgeteilten Ortskabel an die Druckluftiiberwachung angeschlossen, mull vor der AtM
eine Stopfstelle hergestellt werden. Drucklulftiiberwachte Fernkabel werden in besonderen Aufteilungsmufien, sogenann-
ten Aweikammermuffen, aulzeteilt, die einen drockloftdichten Abschlull gewdhrleizten.

3. 6. 1. AbschlieBen und Aufteilen von Ortskabeln

Im folgenden werden die Arbeitsgiinge beschrieben, die erforderlich sind, um Ortskabel abzuschliefen und
aufzuteilen.

3.6.1. 1. Vorrichten der Kahel

e AtV werden am Muffengestell in senkrechter oder in waagrechter Lage zo hoch befestigt, dall sie fiir
Spleilt- und Létarbeiten gut erreichbar sind, Das hochpaarige Aubenkabel wird aof Kabelhaltern gelagert und
bis zum Platz der AtM gefiihrt.

Damit die AufteilungsspleiBstelle vorgerichtet werden kann, werden das AuBenkabel und die Aufteilungsorts-
kabel in die Lage gebracht, die sie nach dem Spleillen in der fertigen Muffe einnehmen werden. Die Kabel-
mintel werden so abgesetzt, dall sic noch etwa 2 ... 3 em in den Muffenhals oder etwa 2 . .. 3 em unterhalb
des Muffendeckels in die Muffe hineinragen. Die AtOk werden nach ihrer Nummernfolge in die zugehiirigen
Liicher (Stopfbuchsen) des Muffendeckels gesteckt. Die Locher im Deckel zihlen beil runden Muffen rechis-
herum, bei rechteckigen MufTen von links nach rechis.

3. 6. 1. 2, Spleilistelle in der Avfteilungsmuffe

Die Adern des Aullenkabels und der Aufteilungskabel (AtOk sind biindelverseilt) werden nach hinten umge-
bogen. Alle Adern sind vor dem VerspleiBen elektrisch auf Durchgang, Berithrung und Schiul zu priifen.
Dann werden die Adern in der Z&hlfolge miteinander verbunden, dazu werden je nach Aderisolierung Wiirge-
oder Klemmverbindungen ausgefiihrt.

3. 6. 1. 3. Verliiten der Aufteilungsmuffe

Vor dem Zulbten der Ath wird die Spleifistelle clektrisch gepriift, und es wird Blaugel in die Mufle eingelegt.
Die Aufreilungsmuffe soll ziigig mit dem Deckel verliitet werden, Dabei mufl besonders auf die flammge-
fihrdeten Dichtungsringe in den Stopfbuchsen und auwf die PVC-Isolation der Aufteilungskabel geachtet
werden. An der Lotnaht zwischen der Aufteilungsmuffe vnd dem Deckel wird kein Walst gzeschmiert. Dic
Aufteilungskabel kénnen oberhalb der Stopfbuchsenverschraubungen mit beschreibbaren selbstklebenden
streifen versehen werden, auf denen die weitergefiihrien DA des AuBenkabels zu vermerken sind.

3. 7. Bespulungs- und Auvsgleichsarbeiten

Fernmeldekabel haben pegeniiber Freileitungen den MWachteil, daB sie die Sprechwechselstrome stirker
dimpfen. Bei den wverhilinismiRig kurzen Ortsanschlulleitungen macht sich diese Dampfung noch nicht
stiirend bemerkbar, Bei lingeren Leitungen, z. B. bei Ortsverbindungsleitungen, kann die Dimpfung bereits
storend wirken. Daher wire in diesen Fillen ein stérungslreier Fernsprechverkehr nicht gewihrleistet, wenn
nicht besondere Malinahmen ergriffen werden wiirden,

AubBerdem kann infolge eines nichtsymmetrischen Kabelaufbaus ein Nebensprechen entstehen, bei dem ein
Teil der auf der einen Leitung (ibermittelten Sprachenergie auf andere Leitungen iibertritt und sich dort als
Stiirgerdnsch bemerkbar macht,

&7l
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Die Leitungsdampfung von Kabeln 140t sich vermindern, indem die Induktivitiit der Kabelleitungen mit Hilfe
von Spulen kiinstlich erhiiht wird. Diese zusiitzlichen Spulen werden Pupinspulen') genannt; sie werden in
regelmiiBigen Abstiinden in die Kabelstrecke eingebaut. Dieses Verfahren ist das +Bespulens oder «Pupinisierens.
Eine #Spulenfeldlinges ist die Linge des Abschnitts zwischen zwei Spulen. sSpulenpunkte: sind die Kabel-
stellen, an denen die Spulen in Spulenkisten eingebaut sind.

Liegt die Dampfung einer Kabelstrecke nach dem Bespulen unter dem hichstzuldssigen Grenzwert, kiinnen
trotzdem noch Stérungen infolge Mebensprechens auftreten. Dem Nebensprechen wird bei der Kabelfertipung
entgegengewirkt, und zwar durch folgende MabBnahmen:

(D Dias Nebensprechen kann beeinfluBt werden von der Verseilart der Kabeladern (St I11-, St I- oder DM-
Verseilung) und durch unterschiedliche Schlaglingen und Schlagrichtungen bei den einzelnen Versesillagen.

@ Das Mebensprechen kann auBerdem vermindert werden durch hohe Anforderungen an die Genauigkeit
beim Herstellen des Kabels, besonders hinsichtlich der Symmetrie des Viereraufbauns. Aulflerdem kann
es herabgesetzt werden durch Verwendung hochwertiger Isoliermaterialien, durch cine gewissenhafte
Materialpriifung und eine entsprechende Auslese,

Fertigungsverfahren und Fertigungsgenavigkeit geben eine MNebensprechqualitdt, die garantiert wird durch
die Wahl des entsprechenden Fernmeldekabels nach den VDE-Vorschriften 0816 oder nach den betreffenden
Pflichtenheften. Diese Nebensprechqualitiit ist innerhalb der zuliissigen Toleranzen mehr oder weniger konstant.

Oft werden aber die Mindestforderungen an die Nebensprechdiimpfung auch dann nicht erreicht, wenn ent-
sprechend den VDE-Vorschriften oder den Pflichtenheften gefertigte Kabel zusammengeschaltet werden. In
diesen Fillen mul dem Nebensprechen an der fertigen Kabelanlage begegnet werden, und zwar sind hier der
Kondensatorausgleich und der Krenzungsausgleich miglich.

Das Nebensprechen wird hauptsdchlich durch kapazitive Kopplungen hervorgerufen. Nachdem eine Kahel-
strecke (Spulenfeldlinge) ausgelegt, durchverbunden und bespult ist, werden etwaige Kapazititsunterschiede
zwischen Paaren und Vierern gemessen. Beim eigentlichen Kondensatorausgleich werden diese Kapazitiits-
unterschiede mit Hilfe von Ausgleichskondensatoren aufgehoben, Dabei werden die Ausgleichskondensatoren
zwischen die betreffenden Kabeladern oder auch — bei AuBenerdkopplungen — zwischen Ader und Kabel-
mantel geschaltet. Die Ausgleichskondensatoren werden von einer sogenannten Kondensatormuffe aulgenom-
men, die miglichst in der Mitte des Spulenfelds eingebaut wird.

Beim Krewzungsausgleich wird versucht, die zwischen den Adern eines Vierers gemessenen Kapazitdtsunter-
schiede dadurch zu verkleinern oder aufzuheben, indem die Adern oder Vierer micht glatt durchgeschaltet
werden, Dabei werden die Adern und Vierer in einigen Spleifstellen nach bestimmten Regeln miteinander
gekreuzt, d. h. vertauscht. Am Anfang und Ende der Kabelstrecke miissen jedoch die Adern und Vierer
wieder so liegen, daB die {ibliche Zihlweise angewendet werden kann.

1y (Genannt nach dem Amerikaner Popin, der dieses Entdimplungsverfahren 1901 entwickele,

& 71
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3.8. Fragen zu Abschnitt 3 (Herstellen von Spleilisteflen und Muflenverbindungen in Fernmeldekabeln)
1. Erldutere den Begriff »Spleifistelles!
2. Wie miissen Muffenverbindungen grundsiitzlich ausgefithet werden?
3. Warum miissen die Kabel in den Abschlufeinrichtungen luft- und wasserdicht abgeschlossen werden?
4. Wie wird eine SpleiBstelle benannt, in der die Adern eines Kabels aufl zwei oder melirere weiterfiihrende
Kabel aufgeteilt werden?
5. Wie wird die fertige Mufle einer Erdkabelltstelle richtig gelagert?
6. Woraul ist der Kabelschacht sorgfiltig zu priifen, bevor er besticgen werden kann?
7. Wo diirfen Propangasflaschen, mit denen die Propanbrenner betrieben werden, nicht aufgestellt werden?
8. Zihle einiges Lothauzeug anf!
9. Wie wird verfahren, um beim Zurichten der Kabelenden die Stellen auf dem Kabelmantel zu markieren,
an denen spiter die Muffenkante ist?
10, Wie weit soll der Kabelmantel auf beiden Muffenseiten in den Muffenhals hinsinragen?
11, Beschreibe in Stichworten die wichtigsten Arbeitsschritte beim Zurichten der Kabelenden eines Blei-
mantelkabels!
12, Was mull bei Réhrenkabeln mit Drucklufltfiilllung vor dem Anschneiden und Abmanteln Uberpritft
werden ?
13, Waorauf ist beim Abmanteln besonders zu achten?
14. Zihile in richtiger Reihenfolge die Arbeitsgiinge auf, die beim Abmanteln eines bewehrten Bleimantel-
kabels ausgefiithrt werden miissen!
15. Womit und an welcher Stelle wird die dulere Schutzhiille eines Erdkabels der Form PMbe festgelegt?
16. Wie wird die innere Schutzhiille entfernt und somit der Bleimantel freigelegt?
17. Warum erhilt die Kabelseele an der Mantelkants einen schmalen Wickelbund, der miglichst etwas
unter den Kabelmantel zu schieben ist?
18. Welche Sonderwerkzeuge werden benditigt, um Kabelenden von Stahlwellmantelkabeln der Form
PWEZ2Y zurichten zu kénnen?
19, Welche Arbeitsschritte sind notwendig, um die Kabelenden eines Stahlwellmantelkabels zururichten?
20. Erldutere in Stichworten, wie die PE-Schuizhiille eines Kabels der Form PWEZY abgenommen wird!
21. Wie groB mub der Abstand zwischen der Absetzstelle der PE-Schutzhiille und dem MulTenhals sein?
Was ist zu beachten, wenn (z. B, bei Erdkabelldtstellen) zusitzlich guBeiserne Schutzmuffen verwendet
werden ?
22, Wie, an welcher Stelle und zu welchem Zweck wird ein Flammschutz hergestelit?
23, Wie wird der Stahlwellmantel an den fiir die Lotung vorgeschenen Stellen bearbeitet, nachdem der

23,
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Eorrosionsschutz entfernt worden ist?

. Beschreibe, wie der Stahlwellmantel mit Hilfe eines passenden Wellschneiders und ciner Wellmantel-

schere abgesetzt wird!
Wie mub dabei stets die Schnittrichtung verlaufen ?

Womit wird die freigelegte Kabelseele unmittelbar an der Absetzstelle des Stahlwellmantels gegen
Beschiidigungen geschiitzt?

Wie wird dabei verfahren, damit auch bei den nachfolgenden SpleiBarbeiten Verletzungen des Arbeiters
vermieden werden ?

. Warum wird der Mantel von Erd- oder Réhrenkabeln der Form PLE2Y oder PLDE2Y crst unmittel-

bar vor dem Aufbringen der Bleimufle verzinnt?

. Wie wird verfahren, um e¢inen Aluminiummante] abzusetzen?
2%, Welche besonderen SchutrmalBnahmen sind bei Kabeln, die unter Starkstrombeeinflussung stehen,

zu treffen, bevor die Spleil- und Lotarbeiten begonnen werden 7

. Wie wird eine galvanische Verbindung an bewehrten Bleimantelkabeln ausgefiihrt?

Welche Teile der Kabelenden miissen dabel miteinander verbunden werden?
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30. Menne die drei Hauptpunkte, die beim Verbinden von Kabeladern erfiillt werden miissen, damit ein-
wandfreie SpleiBstellen entstehen!

31. Zihle die einzelnen Arbeitsginge beim Spleilen von Kabeladern auf!

32. Wozu werden Gruppenringe benutzt 7

33. Welche Farbe hat der Gruppenring eines Zihlvierers ?

34, In welcher Form soll die Kabelseele von hochpaarigen Kabeln ausgebunden werden, um Ader- oder
Viererverwechslungen auszuschliefen?

35. In welcher Reihenfolge werden die Adern lagenverseilter Kabel miteinander verspleifit?

36, Beschreibe die sHandgriffes, mit denen zwei Adern miteinander verwiirgt werden!

37. Womit wird die parallel zur Ader umgebogene Wiirgestelle gegen Berithrung mit anderen Wiirgestellen
geschiitzt 7

38. Wie sind die Wiirgestellen zoslitzlich zu behandeln, bei denen Cu-Leiter mit einem Durchmesser von
0.4 mm mit Leitern griiferen Durchmessers verbunden werden ?

39. Wic miissen die einzelnen Viererspleibe gegencinander angeordnet werden, damit eine schlanke Spleifi-
stelle entsteht ?

40, Skizziere die Anordnung der ViererspleiBe in einer Verbindungslétstelle mit finf SpleiBbiindeln!

41, Werden in einer Verbindungslitstelle zwei Kabellingen miteinander verbunden, die nicht gleichpaarig
sind, verbleiben in dieser Litstelle Vorratsadern,

Wie werden diese Vorratsadern behandelt ?

42. Wie miissen in Verzweigungsloistellen oder Aufteilungslétstellen die abzuzweigenden Aderpaare auf-
geteilt werden T

43, Aus welchen Unterlagen kann bei Verzweigungslétstellen entnommen werden, wie dis Kabeladern
aufzuteilen sind ?

44. Mit welchem Priifgeriit wird die fertiggestellte SpleiBstelle gepriift, bevor sie mit einer Muoffe verschlossen
wied ?

45, Auf welche méglichen Fehler mull die fertiggestellte SpleiBstelle gepriift werden?

46, Ist es gestattet, Adervertauschungen in der ndchsten SpleiBistelle auszugleichen ?

47. In welchen Fallen mul ein Pritfstumpf hergestellt werden?

48, Wie und womit wird die gesamte SpleiBstelle abschlielend behandelt, nachdem sie gepriift worden ist
und bevor sie mit einer Muffe verschlossen wird?

49, Welche zusfitzlichen Malnahmen miissen bei Kabeln mit Blindelverseilung und PE-isolierten Adern
unmittelbar nach dem Absetzen der Kabelenden getroffen werden, damit die einzelnen Huauptbiindel
nicht auseinanderfallen?

50, Warum werden beim Aufteilen blindelverseilter Fernmeldekabel wverschiedenfarbige Gruppenringe
{rot — griin — grau — gelb — weiB) verwendet?

51. Welche Vorteile bietet der Aufteilungskamm beim Verbinden von Kabeladern in Biindelverseilung?

52. Auf welche Weise wird der Aufteilungskamm angebracht 7

53, Mit welchen Hauptbilndeln wird begonnen, wenn die Grundbiindel in den Aufteilungskamm eingelest
werden ?

54, Welche Vierer werden in die erste Kammliicke — vom kommenden Kabelstiick aus pexihlt — eingelegt ?

335, In welcher Reihenfolge werden die Vierer eines Grundbiindels in eine Kammliicke eingelegt?

36, Womit und wie werden die zusammengehirenden (kommenden und gehenden) PE-isolierten Adern
verbunden, ohne dall die Leiter abisoliert, verwiirgt oder an ihren Spitzen wverlotet werden miissen?

57. In welcher Vierer-Reihenfolge innerhalb der in den Aufteilungskamm eingelegten Grundbiindel werden
die Adern miteinander verbunden, leicht verdrallt und vem Kamm zuriickgebogen ?

58, Warum ist es nahezu ausgeschlossen, dal die PE-isolierten Adern benachbarter Vierer wertauscht
werden?

59. Auf welche Kennzeichnung ist zu achten, wenn innerhalb eines Vierers die Adern (z. B. 1a kommend
mit 1a gehend) verbunden werden?

60. Wie werden die Adern zweckmiBig aufgeteilt, wenn PE-Ok mit AtOk verbunden werden sollen?
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Warum miissen die PE-isolierten Adern bilndelverseilter Kabel abisoliert werden, wenn sie mit papier-
isolierten Adern lagenverseilter Kabel verbunden werden sollen?

Aus welchem Material bestehen die Muffen, mit denen die Spleilistellen an Metallmantelkabeln luft- und
wasserdicht verschlossen werden?

Was bedeuten folgende Kurzzeichen: FV 50 — FVS70 — F2A25 — F3A65 — FAS25?

Warnm werden die verbundenen Kabelenden unmittelbar vor dem Verléten der Bleimulle zur Spleill-
stelle hin sabgeflammie?

Auf welche Weise werden die Flichen des Bleimantels, an denen die Muffenhilse verlttet werden,
fiir diese Latarbeiten vorbereitet?

Was ist zunichst mit Stangenldtzinn abzudichten, wenn die Bleimuffe aufgebracht worden ist?

Wie wird der Ltwulst hergestellt, welche Form soll der Ltwulst haben, und wie soll die Oberfliche
des Litwulstes beschaffen sein?

Warum wird der Winkelschnitt erst dann zuriickgebogen und dichtgeliitet, wenn die Létwulste hergestellt
und der sich iiberlappende Lingsschlitz verldtet worden ist?

Warem darf die Litstelle erst dann in ihrer Lage verdindert werden, wenn sie vllig erkaltet st?
Worauf und wis werden die ferticen Litmuffen in Kabelschiichien gelagert?
Wie wird der Korrosionsschutz bei Erdkabelliitstellen an bewehrten Bleimantclkabeln hergestellt?

Womit und wie sind die Bewchrungen des kommenden Kabelstiicks und des gehenden Kabelstiicks zu
verbinden T

Wie wird die Bleimuffe einer UbergangsspleiBung PMbe auf PM tiberbriickt?
Wie wird eine Erdkabelmuffe gegen mechanische Beschiidigungen geschiitzt?
Welche Aulgaben haben Kabelschutzmuffen?

Fihle in Stichworten die Arbeitsschritte anf, mit denen der Korrosionsschutz bei Stahlwellmantellt-
stellen wiederhergestellt wird]

Was ist beim Verzinnen und bei allen Létarbeiten an Aluminiummantelkabeln besonders zu heachten,
damit die Kabelseele nicht beschadigt wird ?

Erldutere, wie dis Enden des Aluminiummantels verzinnt werden, bevor die Bleimufle aufzebracht und
verldtet wird!

Wie wird der Korrosionsschutz an Aluminivmménteln wisderhergestellt?

Warum werden die Bleimuffen so in den Kabelschutzmuffen gelagert, dalb die Bewehrung der Bleimantel-
kabel von den Schutzmuffen abgefangen wird?

Warum miissen bei Aluminium- oder Stahlwellmantelkabeln die PE-Schutzhiillenenden in die Muffen-
hillse der Kabelschutzmuffen hineinragen?

Warum werden die Kabelmintel an den Stellen, an denen sie im Schutzmuflenhals zu liegen kommen,
mit Binden auf Bitumenbasis aufgepolstert?

Mit welcher VergulBimasse wird die Kabelschutzmuffe nach erfolgter Montage ausgegossen?

Wie wird vermieden, daB unterhalb der Kabelenden Iohlriume entstehen und somit die Erdabdeckung
mit ihrem vollen Gewicht auf die aus der Kabelschutzmuffe austretenden Kabelenden driicke?

Aus welchem Material sind die Muffen hergestellt, mit denen die Spleifistellen an PE-Kabelminteln
verschlossen werden?

In welcher Technik werden die Muffen mit den PE-Kabelméinteln verbunden ?

Warum werden die Muffen fiir PE-Kabelmiintel »Universalmuffens genannt?

Aus welchen Teilen besteht ¢ine PE-Universalmuffe 7

Wie viele Stutzen hat jeder Muffenkopf ?

Welchen Vorteil hietet die konische Form der Stutzen?

Wie wird ein MufTenstutzen vorbereitet, damit er das einzufiihrende Kabel aufnehmen kann?

Welche Werkzeuge werden benutzt, um die Muffenstutzen aufzuweiten und ein Heizband in die Stutzen
einzutempern 7

Wie lang mub das Heizband sein, das in einen Stutzen eingetempert werden soll?
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Welche Seite des Heizbands mub auf dem Aufweitdorn liegen ?

Welche Geriite werden benétigt, um dic Heizbinder einzatempern ?

Womit wird die Druckbandage Fiir das Schweillen der PE-Muffe herpestellt?
In welcher Reihenfolge werden die Nihte einer PE-Mufle verschweilt ?

Erst wann diirfen die Druckbandagen wieder abgenommen werden?
Erliutere grundséczlich, wie eine Giellharzmuffe hergestellt wird!

Welchen Nachteil haben GieBharzmuffen?

Welche Kabel miissen mit Stopfstellen abgedichtet werden?

Welches Fernmeldebauzeug wird bendtigt, um eine Muflenverbindung zwischen einem PE-Ortskabel
und einem Kabel mit Metallmantel herzustellen?

Wie werden die hochpaarigen AnschluBkabel oder die Ortsverbindungskabel im Kabelaufteilungsraum
oder im Kabeleinfiihrungsschacht einer Vermittlungsstelle behandelt?

Aus welchem Werkstoff sind die Aufteilungsmuflen fiic Ortskabel hergestellt?

Aus welchem Material bestehen die Deckel fiir AtM zum Einfiihren von bleiummantelten Aufteilungs-
kabeln und von kunststoffummantelten Aufteilungskabeln?

Tn welcher Lage werden die Aufteilungsmuffen am Muffengestell befestigt?
Wie lang miissen die Kabelmiintel der Aulenkabel und der Aufteilungsortskabel abgesetzt werden?
Auf welche Weise Jilt sich die Leitungsdimpfung von Kabeln vermindern?
Durch welche Mafinahmen kann dem Nebensprechen bei der Kabelfertigung entgegengewirkt werden?

Wie werden die beiden Ausgleichsverfahren genannt, mit denen einem Nebensprechen an der fertigen
Kabelanlage begegnet werden kann?
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4. KabelabschluB- und Verzweigereinrichtungen )

4. 1. Hauptverteiler HVit

Der Hauptverteiler HVt st schaltungstechnisch die Verbindungs- und Trennstelle (Umschalteeinrichtung)
zwischen den AuBenkabeln (z. B. AnschluBkabel) und den Innenleitungen (Schaltleitungen und Schaltkabel),
die zu den Inneneinrichtungen der Vermittlungsstelle fiihren.

Dier HVt nimmt alle Lejtungen des Fernsprechortsnetzes (AnschluBbereich der V5t) auf. Dazu ziihlen
die HauptanschluBleitungen,
die Ortsverbindungsleitungen,
die Ortsleitungen des Selbstwiihlferndiensies,
die Leitungen fiir die Fernsprechsonderdienste und die Fernsprechansagedienste,
die sonstigen Leitungen, wie NebenanschluBleitungen und Querleitungen, die ggf. am HVE nur durch-
verbunden werden,
die Telexleitungen.

Der Hauptverteiler ist Bestandteil jeder Vermittlungsstelle und ist meistens in einem besonderen Raum, dem
Verteilerraum, untergebracht. Der Verteilerraum liegt zentral zwischen dem Kabelaufteilungsraum, der am
hiufgsten im Keller ist, und dem Wihlerraum, in dem die eigentlichen Vermitilungseinrichiungen untergebracht sind.

Der HVt besteht aus einer Winkel- oder Rohreisenkonstruktion, Der HVE alter Bavart {vel. linkes Teilbild im
Bild 53) hat eine Winkeleisenkonstruktion. Der HVt 55 (rechtes Teilbild im Bild 53), der mit dem Wahlsystem 35
eingefiihrt worden ist, ist ranmsparender aufgebaut und besteht aus Flacheisen mit dumhgeqtchtcn Rund

Fta

eisenrohren. Neben dem HVi 55 wird als neneste Bavart der HVt 67 cingesetzl, ree W Y0P 74 Joridek ek

Nach der Anordnung der Leitungen wird beim HVt zwischen einer senkrechten Seite und einer waagrechten
Seite unterschisden,

Hauptvertailer alter Bauart Houptverteiler b5
woogrechte Seite  p  senkrechie Seie R i
: . waagrachte Seite senkrachie Seite
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Bild 53 Hauptverteiler alter Bavart und Haupiverteiler 55 (schematische Darstellung, nicht mallstabsgerecht)

1} Technische Unterlagen zu diesem Abschnitt: FEO 13 und ZTY Fernmeldeleitungsnetz Teil n.
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Auf der senkrechten Seite, der Kabelseite, sind die Beschaltungsbauteile senkrecht angeordnet und die Kabel
{AtOk, frither LPMh-Kabel) senkrecht gefiihrt. Die Beschaltungsbauteile der senkrechten Seite sind die Trenn-
leisten, bei Glteren HVE die Sicherungsleisten.

Im allzemeinen liegt die waagrechte Seite der senkrechten gegeniiber. Auf der waagrechten Seite, der AnschluB-
seite zur Inneneinrichtung der VSt, sind die Beschaltungsbauteile waagrecht angeordnet. Die Beschaltungsbau-
teile der waagrechten Seite sind die Schaltstreifen, bei dlteren HVt die Litdsenstreifen.

Tn der Regel ist der HVt freistehend aufgebaut (Regelbauweise), d. h. der HVt steht frei im Raum und ist
von allen Seiten zugingig. Bei kleinen Vermittlungsstellen kann aus Griinden der Platzersparnis eine Wand-
ausfithrung aufgestellt werden; die Wandausfilhrung ist nur von einer Seite zugidngig, daher ist bei ihr die
waagrechte Seite liber der senkrechten Seite angeordnet.

Am HVYt werden die AuBenleitungen und die Innenleitungen mit Hilfe von Schaltdriihten, sogenannten Rangier-
drihten, verbunden. Die Schaltdriihte werden auf Schaltbiigeln gefiihrt, bei dlteren HVt durch Fithrungsringe ge-
zogen, Dadurch ist es miglich, jede beliehige TeilnehmeranschluBleitung (senkrechte Secite) aof jede Inmen-
leitung, die zu der dem Teilnehmer zugeordneten Vermittlungseinrichtung fihrt (waagrechte Seite), zu
schalten: frei wihibare Zuordnung der Rufnummern.

Ein Hauptverteiler soll im wesentlichen folgendes gestatten: o
@ Schaltarbeiten bei Neuzugang, Aufhebung oder Verlegung von Teilnehmeranschliissen.

(2) Betriebsumschaltungen fiir Sonderdienste, die der Teilnehmer wiinscht (z. B. Fernsprechauftragsdienst),
und fiir Priifewecke.
Beim Priffen und Messen kbnnen sowohl die TeilnehmeranschiuBleitungen als auch die den Teilnehmern zugeordnaten

Einrichtingen in der Vermittlungssielle unmittelbar vom Priifsehrank aus erreicht werden. Die Innenleitungen werden dazu
von den Aullenleitungen getrennt, indem ein Stecker auf die Trennleiste oder aul die Sicherungsleiste aufgesteckt wird,

(3) Schutz der Tnneneinrichtungen der VSt gegen Uberstrom und Uberspannung bei starkstrombeeinfiuliten
TeilnehmeranschluBleitungen.

4. 1. 1. Trennleisten und Sicherungsleisten

Die 25teilige Sicherungsleiste (Sicherungsleiste 33) ist bei HVt élterer Bauart eingesetzt. Die Anschlufileitungen
enden an den linken Lotfahnenanschliissen. Diese Sicherungsleisten sind mit Schutzvorrichtungen fiir die Inneneinrichtung
der Vermittlungsstelle ausgeriistet (Uberspannungsschutz und Uberstromschutz). Das Bild 54 (Seite 61) zeigt ein Einzelelement
einar Sicherungsieiste,

Trennleisten sind flr den HVt 55 und HV1 67 entwickelt worden. Es gibt 25- und S0teilige Trennleisten, wo-
hei die S0eiligen in den HYt dlterer Bavart eingebaut werden kénnen,

Die Trennleisten haben im allgemeinen keinen Sicherungsschutz. In sie lassen sich jedoch bei Bedarf Uber-
spannungsableiter (UsAg (230 V) einbauen, z. B, bei Gefahr einer Starkstrombeeinflussung durch elektrische
Bahnen oder durch Niherung von Hochspannungsfreileitungen. Auf cinen Uberstromschutz wird verzichtet,
weil Freileitungen bereits am Uberfiihrungsendverschlul abgesichert werden.

Die einzelnen Trennleistenelemente sind iibersichtlich in Fiinfergruppen angeordnet (schwarze und braune
Firbung des Kunststoffs). In der Mitte der Trennleiste verliuft eine Erdfederleiste, die von der oberen Druck-
platte zur unteren Druckplatte durchgeht und zur Erdlasche fiihrt, Dieser Anschiuf ist wichtig fiir Doppeladern,
die mit UsAg abgesichert werden miissen!

Die Kontaktstellen der Trennleiste sind als Ruhekontakte ausgebildet und haben eine Silberauflage. Auf der
linken Seite jedes Trennleistenelements wird eine Doppelader der Aufienleitung angeldtet, und zwar die a-Ader
an die lange Lotiahne, die b-Ader an di¢ kurze Lijtiahne.

8. 71
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Um die einzelnen Adern des Aufteilungskabels in einer bestimmten Ordnung an die Trennleisten anlegen zu
konnen, miissen die Kabel ausgeformt werden. Dafiir gibt es unterschiedliche Arbeitsverfahren, die in der
ZTV Fernmeldeleitungsnetz Teil n sAbschlul der Ortskabel und Beschalten der KabelabschluBeinrichtungen
in Ortsnetzens eingehend beschricben sind. Zusitelich hat das FTZ besondere Montagehinweise fiir das
pAusformen der PYC-Aufteilungskabel (AtOk) in besonderen PV C-Kabelliihrungskanilen an der senkrechten
Seite des HVie herausgegeben,

4,1, 2. Zubehir fiir Trennleisten

Bei Bedarf lassen sich in jedes Trennleistenelement einfiihren:
Halter fiir Uberspannungsableiter (Bild 56),
Trennstecker (Bild 36) und
Priifstecker (Bild 35).

Kaontaktmataral

Isoliermaterial
]

Igodigrmaterial

Bild 56
Fubehiir zur Trennleiste 55a

Halter fiir Trarnstecker lgrefl Trerestecker
Ubersparnurgsatleiter (Lsag) {klgin-Narmalaustireurg)

Dank der ausreichend betriehssicheren Steckverbindungen werden bei der Trennleiste die Litarbeiten wesent-
lich eingeschriinkt. Dieser Vorteil der Trennleiste gegeniiber der Sicherungsleiste macht sich besonders bemerk-
bar bei kurzzeitigen Betriebsumschaltungen, z. B. fiir Priif- und MeBzwecke., Daneben hat die Trennleiste
einen geringeren Platzbedarf; sie hat gegeniiber der Sicherungsleiste doppeltes Fassungsvermagen.

4. 2. Kabelanfteilungsranm

4, 2. 1. Aufteilen von Aulienkabeln

Die in das Gebiude der VSt unterirdisch (50 ... 140 cm unter der Erdoberfliiche) eingefiihrten hochpaarigen Fern-
meldekabel werden nach dem Wanddurchbruch ohne weiteren mechanischen Schutz in den Kabelaufteilungsraum
gefiihrt. Mur in besonderen Fillen werden diese Kabel zusitzlich von Kabelschutzrohren aus PVC oder aus Stahl geschiitzt.
Der Wanddurchbruch ist so auszufiihren, dal} die von aulen kommenden Durchfiihrungsrohre innen biindig
mit der Wand oder mit der Durchfiihrungsplatte enden. Nicht belegte Rohrziige sowie der Hohlraum zwischen
den Kabeln und Rohren (Unterschied der Durchmesser) miissen mit Abdichtschalen und mit Dichtungsmasse luft- und
wasserdicht verschlossen werden.

Der Aufteilungsraum befindet sich wegen der giinstigeren Leitungsfiihrung meist im Kellergeschol unter dem
Verteilerraum, in dem der HVt steht. Dic eingefiihrten Aullenkabel werden am genormten Kabelmuffenge-
stell KbMG in Aufteilungsmuffen AtM auf niederpaarige PVC-Aufteilungskabel (50, 100 oder 150 DA) aufgeteilt.
Zwischen der Kabeleinfithrung und dem Muffengestell werden die Kabel im sogenannten Anlauffeld von Stiitzen
und Kabelhaltern gehalten,

8.71
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Das Aufteilen der Kabel mit Auvfteilungsmuffen ist im Abschnitt 3. 6 ausfithelich erlfutert worden. Nach
erfolgter Montage werden die AtM mit besonderen Muffenschellen am KbMG befestigt. Dabei kiinnen die Anf-
teilungsmuficn sowohl waagrecht als auch scnkrecht melagert werden. In jlingster Zeit wird die waagrechte Lagerung der AtM
hevorzugt, weil dabei nur die niederpaarigen Aufteilungskabel gebogen werden milssen: bei senkrechter Lagerung der AtM (vel
Bild 37} milssen dagegen die hochpaarigen Aulfenkabel gebogen werden, die einen griBeren Biegeradius haben.

Sind die AtM befestigt, sind alle metallenen Hiilllen der Kabelmiintel leitend mit dem Kabelmuffengestell zu
verbinden, welches wiederum an eine Erdriogleitung angeschlossen ist. Die Erdungsanschliisse sind auszu-
fibren nach der FTZ-Richtlinie D D801 #Richtlinie iiber Erdungen und Schutzmalbnahmen in Fernmelde-
leitungens und nach FBO 14,

Die AtOk und gefl. die AtFk werden gruppenweise in die Hochfiihrunpsroste des Kabelmuffengestells einge-
bunden oder mit Schellen befestigt. Uber eine Rohrkonstruktion werden diese Kabelbiindel dann durch die
Auffiihrungsschiichte in den Verteilerraum gefiihrt.

Im Verteilerraum enden die Ortskabel (AtOk) am Hauptverteiler, die Fernkabel (AtFk) am Kabelendgestell
KEG oder am Trigerfrequenzgestell,

Zum Hv't zum HWt

Yk Al 22222224\ V272

HochfGhrungsnost

hullenkabel

A '/7// A

Bild 57 Kabelmuffengestell mit senkrechier Lagerung der Aofiteilungsmuffen (schematische Darstellung)

Die Durchlisse fiir die Kabelauffithrungen zum HVt sind in regelméfigen Abstinden angeordnet und ermég-
lichen so eine kreuzungsfreie Fiihrung der Aunfteilungskabel zu den einzelnen HVt-Reihen. Die Fiihrung der
Aufteilungskabel ist iibersichtlich, wenn in jedem Muffenfeld nur so viele Kabel aufgeteilt werden, wie Doppel-
adern an den HVit-Reihen untergebracht werden kénnen, die im Erdgescholl unmittelbar {iber dem Muffenfeld
stehen.

Bei nicht unterkellerten Gebduden werden die AuBenkabel in einem Baum neben dem Verteilerraum auwfgeteilt, bei besonders
kleinen Vermittlungsstellen direkt im ‘Wihlerraum.

Die senkrechte Seite des HVt wird mit den AnschluBileitungen und Ortsverbindungsleitungen beschaltet, indem mit der Redhe 1
begonnen wird; dabei werden die Reihen fortlaufend von rechts nach links gezihit, Bevor die néichste (2. B, 2.) Reihe beschaltet
wird, mulB die davorliegende (2, B. 1.) Reihe voll belegt sein; es dirfen keine Plite Ireipelassen werden. In jeder Reihe werden die
Trennleisten oder Sicherungsleisten von oben nach wnten gezihlt (vel Bild 53}, Die Doppeladern der Auleilungskabel werden

schliefflich reihenweise an den Trennleisten oder Sicherungsicisten ebenfalls von oben nach unten gezihit. [Die Ortsverbindungs-
leitungen werden am HVi nicht riumlich getrennt von den Anschiubileitungen angeschaliet.

8. 71
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4,2.2. Drucktuitiiherwanhung von Aulienkabeln

smd im th-:]duftmlungsra um aufgestallt und ?Elgl.‘.ll auftretende Fehlerstellen [und:cht& S:Lelie,n im Kabelmantel
= Leckstellen) sofort an und schiitzen auferdem die angeschlossenen Kabel vor dem Eindringen von Feuchtiz-
keit. Wird ein Kabel an irgendeiner Stelle undicht {leck), so sinkt der von der Druckluftiiberwachungsanlape
sonst gehaltene Uberdruck ab, Der durch die Anlage gemeldete Fehler kann mit ihr auch eingegrenzt und ge-
ortet werden, Wird der Nachspeisedruck der Luft oder des Gases erhiht, i3t sich das Eindringen von Feuchtigkeit
vermeiden, bis der geortete Fehler behoben worden ist.

Die innerhalb eines Ortsnetzes in Kabelkanalanlagen gefiihrten Hauptkabel und FernanschluBkabel werden
mit getrockneter Luft gefiillt und mittels eines Nachspeisedrucks auf einem Uberdruck von 0,5 atii gehalten.
Fiir TFFk wird statt der Luft ¢in Gemisch ans Stickstoff und Frigen benutzt.

Die Druck]uitiiherwnthungsan]nge,. die meiit im Kabelaufteilungsraum installiert ist, besteht nach Bild 38 im

und einer Luftvertetlertnfel mit Vertr:j.L und Signaleinrichtungen. Dle Kabel werden Giber Einfullventile (Rur:k
sthagw:nhIc} an die Luftverteilertafel angeschlossen.
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Bild 58 Schematische Darstellung einer Drockluftiberwachungsanlage - 2y

-

Hat ein angeschlossenes Kabel eine Leckstelle, strimt eine grifere Luftmenge aus dem Trockenbehilter iiber
das entsprechende Einfiillventil an der Verteilertafel. Infolgedessen spricht ein Kontaktsignalgeber an und gibt
iiber ein Relais eine optische wnd akustische Fehlermeldung,

Fiir Oriskabel wird es kiinftig nur noch einen Standardtvp als stationiire Drockluftitbersachungsanlage geben. Diese Kompressor-
und Luftaufbereitungsaniage fiihrt dic Bezeichnung RT 255, Sic hat eine raumsparcnde geschiossene Bauweise, eine Leistung von
500 1/5, an thr kénnen 40 Kabel angeschlossen werden,

4. 2. 3. Herstellen von Stopfstellen

Soweit die mit Druckluft iiberwachten Fernmeldekabel nicht mit druckdichten Kabelabschliissen, z. B, AtM
fiir Fk oder druckdichte Kabelendverschliisse, abgeschlossen sind, miissen sie am Anfang und Ende mit
Stopfstellen druckdicht abgedichtet werden.

Stopfstellen sind luft- und wasserundurchliissige Stopfen innerhalb des Kabels. Sie werden hergestellt, indem
eine geeignete Fiillmasse in das Kabel eingeprebt wird"), Die Stopfstellen miissen bei einer Temperatur von
25°C eine Dauverbelastung von (0,5 atii avshalten. Beim Herstellen von Stopfstellen sind die Arbeitsvor-
schriften und Richtlinien des FTZ sHerstellen von Stopfstellen an Fernmeldekabelns genau zu beachten®).
Als besonderes Fernmeldebaugerdt und -bauzeug werden Stopfmassencinfiillstutzen und bei heill zu verarbei-
tenden Massen eine Stopfmassenpresse benditigt, Je nach Kabeltvp (Aderisolation aus Papier oder PE) sind
verschicdene Arbeitsverfahren anzuwenden und verschiedene Stopfmassen (z. B, GieBharze) zu verwenden.

Ty Wil Abschaitt 3.5, 3. L.

I
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4. 3. KabelabschluBeinrichtungen

Die Kabelabschliisse an den Trennleisten oder Sicherungsleisten am Hauptverteiler benitigen keinen beson-
deren Feuchtigkeitsschutz. Dagegen miissen bei allen anderen KabelabschluBeinrichtungen dic Kabelenden in
wetterfesten Gehfinsen luft- und wasserdicht, ggf. auch druckdicht, abgeschlossen werden.
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Bild 59 Schematische Darstellung der Kabelverbindung
von der Vermittlungsstelle iiber Kabelabschlub- und Endverzweigereinrichtungen zum Teilnehmer

I Abschlufeinrichtungen fiir Fernmeldekabel sind

(1) Endverschliisse fiir die verschiedenen Kabelarten;

— Endverschliisse zum AbschlieBen von Ortskabeln in Linienverzweigern oder in Kabelverzweigern;
— Endverschliisse zum AbschlieBen der Aufteilungskabel von Fernkabeln am Kabelendgestell.

@ Uberfiihrungsendverschliisse zum AbschlieBen der Kabel, wenn diese auf Freileitungen iiberfiihrt werden.

@ Endverzweiger zum Abschliefen der Verzweigungskabel und zum Verzweigen mit Installationskabeln,
die zu den Teilnehmereinrichtungen fiithren,

Das Bild 59 zeigt die Lage der AbschluB- und Verzweigereinrichtungen im Anschlullkabelnetz.

4. 3. 1. Endverschliisse EVs
4. 3. 1. 1. Bauarten und Aufbau

In den Verzweigereinrichtungen — Linienverzweiger und Kabelverzweiger — werden die Ortskabel mit End-
verschliissen EVs abgeschlossen. Z. Z, werden Endverschliisse der Bauart 1958, EVs 58, zu 50 DA und zu
100 DA verwendet, Die EVs 38 sind erheblich kleiner als die frither verwendeten EVs 32,

8n
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Bild 60 Endverschluli 32 fiir Oriskabel (EVs 32) zu 50 DA

Der EVs 58 hat ein glasfaserverstiirktes Polyestergehiiuse. Der Abschlubraum ist auf der Riickseite des End-
verschlusses und enthilt die Latstiftanschliisse. Der Abschlufiraum wird mit einem Deckel luft- und wasser-
dicht verschlossen. Die ¥Vorderseite des EVs hildet das Schaltfeld. UUm das Fihlen zu erleichtern, sind die
AnschluBstifte fiir je 5 DA gruppenweise abwechselnd in weille und braune Kunststoffprefimasse einge-
lassen. Um das Schaltfeld herum ist ein Rahmen aus Kunststoff gefiihrt, an dessen Léngsseiten die Durch-
fithrungen fiir die Schaltadern sind. Diese Lingsseiten sind ebenfalls fiir die 5 DA-Gruppen abwechselnd
weill und braun eingefiirbt, Das Schaltfeld des EVs 58 wird mit einem Deckel aus durchsichtizem Polystyrol
verschlossen,

Die EVs 58 werden mit geraden Litstutzen — als Einfithrungsrohr fiir PE-Kabel — oder mit schriigen Liit-
stutzen hergestellt. ; « il 8T L

Die alten EVs 32 mit GrauwguBpehiiuse zu 10, 20, 50, 70 und 100 DA werden nur noch in Einzelfillen ver-
wendet,

In Zukunft wird der EVs 58 durch einen EVs abgeldst, der als grundsédtzliche Neuerungen ein anderes Schalt-
feld mit selbsttiiticen Klemmyerbindungen in #LSA-Techniks (15t-, schraub- und abisolierungfreie Anschluli-
technik) hat und eine variable (schriige/gerade) Kabeleinfiihrong besitzt. - ., . ©

21
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Bild 61
Endverschluli 58 fiir Ortskabel
(EVs 58) zu 50 DA

Al| Crohtdurch—
- fihrungen

. Lotshubren oder
Einflhrungsrohbr

4,3, 1, 2. AbschlicBen der AnschluBkabel mit Endverschliissen

Der Kabelabschlubraum cines EVs mull grundsiitzlich nach erfolgter Kabelmontage mit Fiillmasse ausgegossen
werden, damit keine Feuchtigkeit in den Abschluliraum des Endverschlusses und somit in die feuchtigkeits-
empfindlichen papierisolierten Kabel eindringen kann. Dic Adern mit Papierisolation sollen — ebenfalls um
ein Eindringen von Feuchtigkeit in das Kabel zu vermeiden — vor ihrer Montage mit Abbrithmasse getriinkt
werden,

In VDE 0331 sind dic zu verarbeitenden Fiillmassen festgelegt. Der Tabelle 16 (Seite 68) kinnen die wichtigsten Fiill- und Alb-

briihmassen entnommen werden.

(1) Abschliefien von Bleimantelkabeln

Soll ein Bleimantelkabel mit einem EVs 58 abgeschlossen werden, wird der Bleimantel so weit abgesetzt,
dalf er nach dem Anlegen der Adern 2 ... 3 em mnfer dem umgcbirdelten Rand des Litstutzens endet. Die
Bleimantelkante wird danach vorsichtig etwas von der Kabelseele abgehoben, damit die Papierisolation bei
den spiteren Montagearbeiten nicht beschiidigt wird und die Fiillmasse beim Ausgielen gut in das Kabel
cindringen kann.

Bei bewehrten Bleimantelkabeln PMbe mull die Bewehrung vor dem Abmanteln des Kabels so weit abgesetat
werden, dal sie nicht mehr durch die Kabeltiillen im Boden des Kabelverzweigers oder des Linienverzweigers
reicht.

Unmittelbar nach dem Entfernen des Bleimantels werden die papierisolierten Adern und die Papierlagen mit

Abbriihmasse getrinkt (Verarbeitungstemperatur nach Tab. 16 = 120° C). Dann wird das Kabel durch den
Litstutzen in den Kabelabschlubraum eingezogen. Danach werden der Litstutzen und der Bleimantel mit-

371
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daetiD Farbkennzeichnung Verarbeitun
Hascact e der Bc[l':ﬁ[ie;r Ty n*:mn.ug-;S Verwendungsbeispicl
staben P
Mormale SN hlau 150°C Zum Fiillen des Raums zwischen Innen-
Masse muffe und Schutzmuffe und dgl. fir Fern-
meldekabel mit Bleimantel
Masse erhihter 5P rot 150° CY) Zum Fiillen des Raums zwischen Innen-
Haftiestigkeit und und Auflenmuffe und dgl. fir Fernmelde-
Plastizitit habel mit Aluminium- oder Stahlmantel
Helle FH el 135% ¢ Zum Filllen des Innenraums von Zubehfir-
Fiillmasse | tedlen (Muffen, Endverschlissen, Spulen-
| kiisten und dgl.) fiir Fernmeldekabel
Abbrithmasgse FaA weild 120° C Zum Abbriihen von Kabelenden mit papier-
isolierten Leitern

Tab. 16 Heilh zu vergicBende Fillmassen fir Fernmeldekabelgarnituren und Abbriibmassen fiir Fernmeldekabel

einander verlitet. Dabei ist der Lithrenner so zu halten, daB die LitAamme nicht an den EVs kommt, weil
das Material des EVs-Gehduses entflammbar ist. Vor dem Liten miissen der Bleimantel und der Stutzen gut
gereinigt und metallisch blank gemacht werden; dabei darf die Verzinnung des Stutzens nicht beschidigt
werden. Zum Reinigen sind nur in Petroleum getriinkte Lappen zu benutzen. Sollte zwischen dem Bleimantel
und der Stutzeninnenwand ein zu groler Zwischenraum sein, ist dieser vor dem Einléten des Kabels mit
Bleistreifen auszufiillen. Uber die Litnaht wird ein Wulst geschmiert, der 5 ... 6 cm lang und gleichmiBig
schwach gewdlbt sein soll.

Nunmehr sind die Kabeladern an die Litstifte im Abschlufiraum anzulegen, wobei die Zihlweise (VSt im
Riicken: im Uhrzeigersinn) genau zu beachten ist.

Die Litstifte werden dabei wie folgt peziihli:

Die rechte Doppelreihe bepinnt oben mit dem Paar 1 und endet unten
bei EVs zu 50 DA mit dem Paar 285 oder
bei EVs zu 100 DA mit dem Paar 50.

Die linke Doppelreihe beginnt entsprechend oben
bei EVs zu 50 DA mit dem Paar 26 oder
bei EVs zu 100 DA mit dem Paar 51

und endet unten mit dem Paar 50 oder Paar 100.

Diabei st in jeder Doppelreihe
der rechte Latstift fiir die a-Adern,
der linke Latstift fiir die b-Adern bestimmt.

Beim Anlegen der Kabeladern ist mit dem Paar 50 oder mit dem Paar 100 zu beginnen, und das Anlegen
ist dann bis zum Paar 1 fortzusetzen. Dabei werden die Adern jeweils von oben in die geschlitzten Enden der
Latstifte hincingelegt und mit Béhrenldtzinn Festgelitet. Vor dem Anliten sind die Adern abzuisolieren; die
Papierisolierung ist mit diinnem gewachstern Bindegarn oder gewachstem Heftgarn festzubinden (Mastwurf).
Die Adern sind mit soviel Vorrat anzulegen, dal3 sie nach dem Anléten aller Doppeladern von beiden Seiten
zur Mitte hin hochgebogen werden kénnen. Damit die hochgebogenen Kabeladern cinen Halt bekommen,
sind sie {iber die panze Linge verteilt bei EVs zu 50 DA zweimal und bei EVs zu 100 DA dreimal mit abge-
brithtem Nesselband zusammenzubinden. :

1} Bestebt die Aulenhiille iber den bMetallmiinteln aus PolySthylen, so darf die Verarbeitungsternperatur 120°C nicht @bersieigen,
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Machdem der Kabelmantel eingeltet und die Kabeladern angeliitet worden sind, wird die untere Kammer
des Abschluliraums mit heller Fiillmasse FH ausgegossen (Verarbeitungstemperatur nach Tab. 16 = 135°C).
Dazu wird die Masse so lange vorsichtig nachgefiillt, bis die untere Kammer des senkrecht hiingenden EVs
randvoll gefiillt ist und sich der Massespiegel nicht mehr senkt, Gleichzeitiz mit dem Einfiillen der Fiilllmasse
muli das Kabel etwa 30 cm unterhalb des Létstutzens abgekiihlt werden. Damit die Masse mit Sicherheit
bis 30 cm unterhall des Latstutzens in das Kabel eindringt, sind der Stutzen und ein Stiick des Kabels wihrend
des Verfiillens mit einer Litflamme vorsichtig zu erwirmen. Dadurch wird das Kabel luftdicht abgeschlossen.
Ist die Fiillmasse erkaltet, wird der Kabelabschlufiraum mit dem Deckel verschlossen.

Wird Giefharz LDF als Fiillmasse verwendet, sind die entsprechenden Verarbeitungsanweisungen des Fer-
stellers und des FTZ zu beachten.

Sollen Bleimantelkabel mit den alten EVs 32 mit GrauguBgehiuse abgeschlossen werden, ist im wesentlichen wie bei den neuen
EVs zu verfahren. Die EVs 32 haben im Kabelabschlufraum anstelle der Litstifte mil geschlitzien Enden Liitstifte mit Litfahnen.
Dhie Lotstifte werden in der gletchen Zaiblfolpe wie bei den EVe 58 gexihll. Jedoch ist dabei zu beachten, daf in den beiden Litstift-
Doppelreihen diz a-Adern inmen, dic b-Adern anfien licgen. Ist beim EVs 32 der Kabelmantel mit dem Lotstutzen verlétet und sind
die Kabeladern angelegt und angelotet, wird der KabelabschlnBranm mit dem Deckel verschlossen. Erst dann wird der Abschlufi-
raum durch dic Eingubiffnung, die sich im Deckel befindet, mit heller Vergulimasse ausgegossen; dabei geniigt s, so weit auszu-
gieflen, dal} der untere Teil des Kabelabschlufraums cinen etwa 100 mm hohen Massepiroplen echiilt. Damit die geforderte Hihe
des Massepfroplens auch bei [Angeren Gehfiusen erreicht wird, haben die EVs 32 zu 50 und mehr ThA Gber der unteren Ablall-
schraube gine zweite AblaBschraube. Wird bei diesen EVs der KabelabschluBranm avsgegossen, mull die obere AblaBschravhbe
geiffnet werden., Dann st der KabelabschluBraum durch die Einguliffnung langsam so lange avszugicBen, bis dic flilssige
Filllmasse aus der gedfineten oberen Ablalschraube avstritt,

Im Schaltfeld des EVs 58 ist die Zihlweise der Paare ebenfalls wie auf Seite 68 beschricben von oben nach

unten:
linke Doppelreihe Paar 1 bis Paar 25 (Paar 30),
rechte Doppelreihe Paar 26 (Paar 51) bis Paar 50 (Paar 100),

Die Anschlubstifte der a-Adern liegen dabei immer links, die der b-Adern immer rechts (Zihlweise somit:
a—b; a—b).

Ix Sehalifeld des EVs 32 werden die Paare wie beim EVs 3% gezahlt. Tm Gegenzatz zum EVs 58 liegen beim EVs 32 die langen
Anschlulstifte der a-Adern innen, die korzen AnschinBstifte der b-Adern auBen (Zihlweise somit: b—a,a —bh

{2) Abschliefien von Kabeln mit kunststoffisolierten Adern (PE-Ortskabel)

Zum AbschlieBen von PE-Ortskabeln kann der EVs 58 verwendet werden. Neben diesem eignet sich dazu
besonders der EVs 58a, der anstelle des Litstutzens ein Einfiihrongsrohr besitzt,

Im Gegensatz zum Bleimantellabel wird beim PE-Ortskabel der PE-Mantel nur so weit abgesetzt, dali er
nach dem Anlegen der Kabeladern mit der oberen Kante der VerguBkammer im Kabelabschlufiraum abschliefit.
Da der PE-Mantel nicht am Stutzen festgeliitet werden kann und weil die ¥Verpubkammer nicht ausgegossen
wird, miissen die angeliteten Kabeladern zugentlastet werden. Daher wird das Kabel zunfichst durch den
Stutzen hindurch gezogen. Dann wird das Stiick des PE-Mantels, das innerhalb des Stutzens zu liegen kommit,
wenn das Kabel endgliltig festgelegt wird, mit klebfihigem PE-Band umwickelt. Dabei ist soviel PE-Band
aufzubringen, dall sich der Wickel nach dem Zuriickziehen des Kabels eng an die Innenwand des Stutzens
anschmiegt. Der Wickel soll sich konisch zur Vergulikammer hin verstiirken und in die Vergulikammer hinein-
ragen, wenn das Kabel nach erfolgter Montage in seine endgiiltige Lage zuriickgezogen wird; dank des koni-
schen Wickels bekommt es einen festen Sitz im Stutzen.

Ist das Kabel in seiner endgiiltigen Lage, mub der Ubergang vem Kabelmantel auf den Stutzen oder das Ein-
fiibrungsrohr zunsichst anfgepolstert werden. Um zu verhindern, dali Feuchtigkeit in den Kabelabschluliraum
eindringen kann, wird dann der ausgeglichene Ubergang mit klebefihigem PE-Band umwickelt. Dabei ist das
PE-Band in mindestens drei Lagen gut iiberlappend so zu wickeln, dali die erste und letzte Lage vom Kabel-
mantel zum Stutzen liuft,

Ncut.rdmgs t\-crdcn fur EVs n:nt Em[ujhmngsmhr, alsc ohne L:‘_*ntstutzen Ausgleichsstutzm geliefert. Bei ihrer

-
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Die Adern der PE-Ortskabel werden an die Lotstifte im KabelabschluBraum angelegt und angeliitet wie cs mit
den papierisolierten Adern zu geschehen hat; dabei gilt die gleiche Zidhlweise der Litanschliisse. Bei den
kunststoffisolierten Adern entfillt aber das Abbinden der Aderisolierung. Dann werden die Kabeladern — wie
bereits bei den papierisolierten Kabeln beschrichen — ausgeformt. AbschlieBend ist der Kupferschirm des
Kabelmantels elektrisch gut leitend mit der Erdungsbuchse im Kabelabschlufiraum zu verbinden.

(3) Abschliefien von Stahlwellmantelkabeln

Um Stahlwellmantelkabel mit Endverschliissen abzuschlieBen, sind grundsitzlich die gleichen Arbeitsgiinge
wie bei Bleimantelkabeln criorderlich.

Jedoch sind beim Zurichten des Kabelendes und beim Verliten des Kabelmantels mit dem Litstotzen znsatzliche
Mabnahmen erforderlich (vel. Abschnitt 3.2.3 sowie die Bilder 23 ... 30):

@ Die dnflere Schutzhiille des Kabels, die Kunststoffhiille und der darunter licgende Korrosionsschuiz, mull so weit abgesetat
werden, dall der Stahlwellmantel nach dem Anlegen der Adern und dem Einlbten des Mantels etwa 7 em unterhalb der
Litplombe freiliegt. Das 15t erforderlich, damit der Kunststoffmantel wiithrend der Latarbeiten vor unzuldssizer Erwirmung
geschiitzt wird. Zusitzlich ist die Kunststoffhillle an ihrer Absetzstelle mit cinem Flammschutz zu versehen, d, h. dick
mit ungetrinktem Glasgewebshand o umwickeln.

@ Zum Absetzen echilt die Kunststoffhiille zundchst an der ermittelten Stelle cinen Ringschnitt und von diesem ausgehend
zurn Kabelende hin cinen Lingsschnitt. Dann wird die KunststoMhille abeeklappt und abgenommen, Dic darunterlicgende
Masseschicht (Korrosionsschutz) wird ebenfalls lings aufgeschnitten und zum griliten Teil abgezogen.

Machdem die Absetzstelle der KunststofThiille einen Flammschutz erhalten hat, wird der Rest der Masseschicht entfernt,
Das mual auf der Lange vom Flammschutz bis zur spateren Absetzstelle des Stahlwellmantels geschehen, die der Absetz-
glelle des Bleimantels entspricht. Dazu wird die Masse mit einer Propangasflamme vorsichtiz erwiirmt und mit Putzwolle
abgewischt.

@ Dort, wo spiiter dic Litplombe (Verldten des Kabelmantels mit dem Litstutzen des EVS) zu schmieren ist, mufi der Stahl-
wellmantel mit einer Drahtbiirste und mit Schmirgelleinen gut gereinigt werden. Dabei ist darauf zo achten, dafl auch die
Lingsnaht des Wellmantels got gesiubert wird. Besondere Mallnahmen sind bei tiberlappt geschweiBten Stahlwellméinteln
zu ergreifen (FTZ-Richtlinic WI A Mr. &1).

S

Damit die Lotplombe gut anl dem Stahlwellmantel hafeet, mull die Lotftiche vor dem Absetzen des eigentlichen Stahl-
wellmantels mit Litpaste verzinnt werden,

@ Dann wird der Wellmantel abgesetzt, indem zundchst mit dem passenden Wellschneider ein Bundschnitt ausgefihrt und
danach der Steg swischen den beiden Wellenbergen mit der Wellmantelschere durchgetrennt wird.

@

Sind die Kabeladern angelegt und st der Stahlwellmante! mit dem Stutzen des EVs verlitel, mul der Flammschotz an der
Absetzstelle der Kunststoffhiille entfernt und das Stiick Stahlwellmantel, das unterhalb der Lotplombe freiliegt, mit cinem
doppelten Korrosionsschutz verschen werden. Dazxa wird der Wellmantel von der Absetzstelle der KunststofThiille bis aufl den
unteren Rand der Litplombe mit leicht angewdrmter Masse SP (vgl. Tab. 16) bestrichen und mit einer mit Vaseline petriink-
ten Glasgewebehinde in mehreren Lagen umwickelt. Diie Binde mul mit der Hand gut verstrichen werden, Dariiber
ist — an der Litplombe beginnend — klebelibipes PYC-Band in doppelter Lage fiberlappend zu wickeln; das PVC-Band
mul etwa 100 mm auf dic KunststofThidlle des Stahbwellmantels iberereifen. ;

(4) Abschliefien von Kabeln an EVs 58a

Da der EVs 58a vornehmlich zum Abschliefien von Kunststoffmantelkabeln vorgesehen ist, besitzt er ein
Einfiihrungsrohr und keinen Létstutzen. Im folgenden sollen die grundsitelichen Montagearbeiten am EVs 58a
beschrieben werden, bei der tatsichlichen Ausfilhrung dieser Montagearbeiten sind die Einbauanweisungen
des Herstellers*®) und der DBP zu beachten.

Bei Kabeln mit PE-Mantel ist zuniéichst der Ausgleichsstutzen auf das Kabel zu schieben. Machdem das Kabel
wie {iblich abgesetzt und der Kabelmantel zugerichtet worden ist, wird am Kupferschirm des Kabels ein ver-
zinntes Kupferseil angelitet, welches spiter mit der Erdungsbuchse im Kabelabschlufiraum verlotet wird.
Nachdem das Kabel in den EVs ecingefilhrt worden ist, wird der Ausgleichsstutzen in das Einfilhrungsrohr
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hineingeprefit, bis er in seiner Endstellung einrastet. Dann wird das Kabel so weit zuriickgezogen, bis die
Absetzstelle der PE-AuBenhiille mit dem inneren Rand des Ausgleichsstutzens abschlieBt. Die Ubergangs-
stelle zwischen dem Kabel und dem Ausgleichsstutzen ist mit PV C-Band zu umwickeln und so abzudichten.
Die Kabeladern werden, wie bereits beschricben, angelegt, und anschliciend wird die VerguBkammer mit
GieBharz randvell ausgegossen.

Bleimantelkabel werden dhnlich wie PE-Mantelkabel mit Hilfe eines Ausgleichsstutzens montiert; das Kabel
ist jedoch nur so weit zuriickzuziehen, dali das Ende des Bleimantels etwa 5 mm iiber den inneren Rand des
Auspleichsstutzens hinausragt. Auch hier muld der metallene Kabelmantel mittels eines verzinnten Kupferseils
mit der Erdungsbuchse im Kabelabschluliraum elektrisch gut leitend verbunden werden, Die papierisolierten
Adern sind mit Abbriihmasse (vgl. Tab. 16) zu triinken.

Stahlwellmantelkabel kénnen wegen ihres groflen Aulendurchmessers nicht mit einem Ausgleichsstutzen
montiert werden. Sie sind daher ohne Ausgleichsstutzen einzufiihren und nach dem Absetzen an der Stelle,
die spiiter im Einfilhrungsrohr zu liegen kommt, mit einem selbstklebenden PV C-Band — ihnlich wic unter (2)
beschrieben — zu umwickeln. Dieser Ausgleichswickel mull so grofi sein, daBi er nur stramm in das Ein-
fithrungsrohr gezogen werden kann. Danach ist iiber den Kabelmantel und das Einfiihrungsrohr des EVs ein
Halte- und Abdichtwickel zu wickeln. Auch bei diesen Kabeln muld der metallene Kabelmantel mit der Erdungs-
buchse verbunden werden. Die papierisolierten Adern sind in jedem Fall mit Abbrithmasse (vgl. Tab. 16)
zu triinken.

4. 3. 2. Uberfiihrungsendversehlu UEVs

Sollen in den Randbezirken eines Ortsnetzes oder in dinn besiedelten Gebieten entlegene Sprechstellen
eingerichtet werden, ist es besonders bei einer geringen Zahl von AnschluBleitungen (Richtwert: bis 4 DA)
aus wirtschaftlichen Griinden erforderlich, die unterirdischen Fernmeldekabel auf Freileitungen zu iiberfiih-
ren'). Freileitungen kimnen jedoch infolge atmosphiirischer und elektrischer Einfliisse unzulissig hohe Span-
oungen und Striome fiihren, wodurch Benutzer, Personal und Anlagen gefihrdet werden kiinnen. Daher werden
zum Uberfiihren der Fernmeldekabel auf Freileitungen Uberfiihrungsendverschliisse UEVs verwendet, die mit
besonderen Schutzeinrichtungen gepen Uberspannungen und Uherstréme ausgeriistet sind. Das Bild 62 zeigt
das grundsétzliche Schaltbild der Schutzeinrichtungen im UEVs,

Stromsichereng o by
Ereileitung = = Kabel 1
Bild 62
Grundsiitzliches Schaltbild der Wy ¥ Unerspannungsobleiter
% L . Sponnungsgrobschutz I
Schutzeinrichtungen im UEVs . T 4] Ushg, Form A, 230V

J Erde

4.3.2.1. Bauvart und Aufhan

Heute werden nur noch Uberfithrungsendverschliisse der Bauart 59, UEVs 59, benutzt, um Fernmeldekabel
auf Freileitungen zu iiberfithren.

Der UEVs 39 (Bild 63) besteht aus einem glasfaserverstiirkien Polyestergehiiuse und ist fiir 10 DA vorgesehen.
Eine gemeinsame Grundplatte trigt an der Vorderseite des UEVs zwei nebeneinanderlicgende Schalt- und
Sicherungsriiume, in denen fiir jeweils 5 DA die Stromsicherungen und die gasgefiillten Uberspannungsableiter
(UsAg. Form A) untergebracht sind. In den Schalt- und Sicherungsriiumen kénnen die weiterfiihrenden Frei-
leitungen angeschaltet werden. Jeder Schalt- und Sicherungsraum ist fiir sich mit einem Deckel aus glas-
faserverstirktem Polyester feuchtigkeitsdicht zu verschliefen.

U Wil Lehrstofl sOberirdischer Fernmeldebaus.

£
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Schutzhoube —— |

Deckel -

Bild 63

Uberfiihrungsendverschiub 59 )
(UEVs 59) Schalt-und Sicherumgsraum -

{zum Aufnehmen der Strom—
sicherungen und der UsAg,
Jo Baum fr 504

— Grundplatte

Haltgarm

Kobelschelle —

Der Kabelabschluraum befindet sich an der Riickseite der gemeinsamen Grundplatte und ist fiir die beiden
Schalt- und Sicherungsriume gemeinsam. In den Kabelabschlulbraum ragen die Litstifte hinein, an die die
Kabeladern angelegt werden und die mit den zugeordneten Sicherungseinrichtungen im Schalt- und Sicherungs-
raum verbunden sind, AuBerdem befindet sich im Kabelabschluliraum iiber der Kabeleinfiihrung, die mit einer
Stopfbuchsenverschraubung versehen ist, eine Erdungs- wnd Abfangschelle, an der der Bleimantel, ggf. der
freigelegte Kupferschirm von PE-Ortskabeln, befestigt wird.

Nach beendeter Montage wird iiber die beiden Schalt- und Sicherungsriume sowie iiber den Kabelabschluf-
raum eine Schutzhaube gestiilpt, die ebenfalls aus glasfaserverstirktem Polyester ist und den UEVs vor
Witterungseinfliissen schiitzt.

4.3. 2. 2. Abschlielen der Anschlubkabel mit UEVs 59

Das Bleimantelkabel (Stahlwellmantelkabel sind nicht geeignet) wird durch eine Stopfbuchseneinfilhrung in den
Kabelabschluliraum eingefiilhrt. Dabei ist fiir die Stopfbuchseneinfilhrung von zwei verschiedenen Dicht-

ringen der Dichtring zu wihlen, dessen Innendurchmesser dem Auflendurchmesser des Kabels am nachsten
kommt.

Fiir die Montage gilt zunéichst die dem UJEVs beiliegende Montage- und Betrichsanweisung. Die zu erdenden
Teile des UEVs sind iiber die Erdungs- und Abfangschelle mit den geerdeten Teilen des Kabelnetzes (z. B, Blei-

3.7
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mantel) zu verbinden. Die aufpeteilten Kaheladern sind an die Létstifte im KabelabschluBfraum anzuléten.
Die Litstifte sind in einer Reihe angeordnet und zihlen von oben nach unten, beginnend mit 1a, 1b, 2a, 2b
usw. Die Kabeladern werden mit dem 10. Paar beginnend von unten nach aben angelegt.

Sind papierisolierte Adern im UEVs abgeschlossen, mul die Vergubkammer — das ist der untere Teil des Kabel-
abschlufiraums — mit Fiillmasse FH (Verarbeitungstemperatur nach Tab. 16 = 135° C) ausgegossen werden.
Vor dem Anlegen sind die papierisolierten Adern mit Abbriihmasse zu triinken.

Der UEVs 59 wird mit zwei Befestigungsstiicken am oberen Mastende so befestigt, daB die herabgelassene
Schutzhaube nicht iiber das Zopfende des Mastes hinausragt. Dabei wird jedes Befestigungsstiick wie ein
Quertréger iiber eine Vorlegeplatte und mit einem Ziehband am Mast gehalten'). Die Ziehbiinder schliefen
den am Mast hochgefiihrten Bandstahlerder ein. Bandstahlerder und UEVs sind mit einem Stiick Bandstahl
zu verbinden., Unterhalb des UEVs befindet sich an seinem U-férmigen Haltearm eine Kabelschelle, die das
Kabel abfingt und so das in den UEVs hineingefiihrte Kabelstiick zugentlastet. Am Mast ist das Kabel in
Abstiinden von etwa 1 m mit Halbschellen cder mit Bleistreifen zu befestigen. Zum mechanischen Schutz wird
dann das Kabel mit Kabelschutzeisen oder lingsgeteilten Kabelschutzhiillen abgedeckt. Am oberen Ende ist
der Kabelschutz mit Abdichtmasse gut zu verschlisfien,

4. 3. 3. Endverzweiger EVz

Endverzweiger EVz sind die letzfen Schaltpunkte im AnschluBkabelnetz, wenn die Leitungen ausschlieBlich
unterirdisch gefilhrt werden. Im allgemeinen enden am EVz die Aubenkabelleitungen und beginnen die Instal-
lationsleitungen. Von einem EVz aus kinnen je nach Sprechstellendichte ganze Hiusergruppen, ein Haus
oder auch nur einzelne Stockwerke eines Hauses versorgt werden. Je nach Standort (Montageort) der EVz
werden zwei Ausfithrongsarten unterschieden,

Endverzweiger fiir Aullenbau EVza und
Endverzweiger fiir Innenbau EVzi,

4. 3. 3. 1. Endverzweiger fiir Auflenbau EVza

Bisher gab es zwei verschiedene Ausfilhrungen des EVza mit der flteren Bezeichnung swettersicherer Endverzweigers EVw 25
zu 5 DA und zu 10 DA, Beide EVw hatten ein GrauguBgehiuse, Heute wird nur noch der EVza 59 za 10 DA (Bild 64)
gingebaut; sein Nachfolger, der EVza 64a zu 10 DA (Bild 65) wird z. Z. noch erprobt.

Der EVza 59 besteht aus glasfaserverstiirktem Polvester. Er hat einen verschlieBbaren Kabelabschlufiraum
und einen Schaltraum; beide Riume werden nach erfolgter Montage von ciner Schutzhaube verschlossen,
Um das Verzweigungskabel luftdicht einfiihren zu kinnen, hat der EVza 59 eine Stopfbuchse mit zwei Dicht-
ringen unterschiedlicher Weiten. Durch Einfithrungstiffmmgen in der Grundplatte werden die Teilnehmerlei-
tungen in den Schaltrauwm gefithel und dorl miilels Schraubklemmen angeschaltet.

Mit dem EVza werden die Verzweigungskabel wie folgt abgeschlossen: Nachdem die entsprechende Dichtung
ausgewiihlt worden ist, wird das Kabel durch die Stopfbuchse in den KabelabschluBraum geschoben. Die
metallene Mantelhiille wird dann mit der Erdungs- und Abfangschelle im Kabelabschlufiraum festgeklemmt. Die
Kabeladern werden nach dem Absetzen des Kabelmantels auf entsprechende Linge geschnitten, nach Bild 64
(rechtes Teilbild) ausgeformt und an die Lotstifte angelitet, Die Zihlweise der Adern ist auf der Schaliseite
des EVza 39 in das Gehduse eingepriigt. Beim Anlegen der Adern wird auch beim EVza jeweils mit dem
letzten Paar (Paar 5 oder Paar 10) begonnen. Werden mit dem EVza 59 Kabel mit papierisolierten Adern
abgeschlossen, ist nach erfolgter Beschaltung der Kabelabschlufraum mit heller Fiillmasse (vgl. Tab. 16)
randvoll auszugiefen. Die papierisolierten Adern sind vor dem Anlegen mit Abbrithmasse zu triinken.

Der EVza 64a (Bild 63) ist dem EVza 59 sehr dhnlich; er ist etwas flacher und kleiner und hat im Kabel-
abschlufiraum und im Schaltraum eine andere Litstiftanordnung.

7y Wgl, Lehrstoff sOberivdischer Fernmeldebaus, dort Abschnitt 2. 7, insbesondere Bild 16.
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Bild 64 EVia 59 zu 10 DA

Schraubklemmen «—___
zum Anschlielen ™.
der Teilnemmarlaitungen

Lotshitbe

Erdurgs-und Abfangschells

Schaltraum Kabelabsehlulraum

Bild 65 EVza 64a zu 10 DA (Befestigungsstiick abgebrochen dargestellt)
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Die EVza kinnen montiert werden

an Gebdudewinden mit Steinschrauben oder mit Hartstahlgewindebolzen oder
an Masten.

Bei der Montage an Lasten wird eine besondere Stahiplatte am Mast befestigt, anf die der EVza aufpeschraubt wird.

Die am Gebfiude oder am Mast hochgefiihrten Kabel sind mit Kabelschutzeisen oder lingsgeteilten Kabelschutz-
hiillen zu schiitzen; der Kabelschutz soll oben gut mit Abdichtmasse verschlossen werden.

4. 3. 3. 2. Endverzweiger fiir Innenbau EVzi

Der EVid 57a zu 5 DA und zu 10 DA hat den EVzi 32 zu 5, 10 und 20 DA abgeldst. Der EVzi 146t sich an
den Wiinden trockener Innenriiume auf oder unter Putz anbringen,

Schaltlziste

_——= Sehroubklemmen
aam  Anschlielen
der Teilrehmerleitungen

R
",

Bild 66
EVzi5Ta ru 5 DA
(KabelabschluBfraum gebfinet)

aweitailige Kunststoffachalls

Kabelabschlufiraum gedfiret

er EVzi 57a (Bild 66)') besteht aus Isolierprefstoff und hat einen verschlieBbaren KabelabschluBiraum.
Statt des Einflihrungsstutzens mit der Stopfbuchsenverschraubung beim EVza hat der EVzi eine zweiteilige
Kunststoffschelle zur Belestigung und Zugentlastung des Kabels.

Die Verzweigungskabel werden am EVzi sinngemdll wie am EVea abgeschlossen. Die Folge, in der die Kabel-
adern an die Litstifte anzulegen sind, geht aus der Bezeichnung der Leitungsklemmen am PreBkorper des
EVzi hervor. Bei Unterputzmontage wird der EVzi in dafiir vorgesehene Unterputzkiisten eingebaut®),

4. 3, 3. 3, Ausgleichsschaltungen bei Endverzweigern

In Gebieten mit geringer Anschlulidichte lassen sich die Verzweigungskabel mittels Ausgleichsschaltungen
besser auvsnutzen. Bei den Ausgleichsschaltungen werden zwei oder drei Endverzweiger durch Aderbiindel, | ]
die sogenannten Ausgleichsleibungen, vnmittelbar miteinander verbunden. Jeder dieser EWz hat uebﬁn ::!en

: |

Ausgleichsleitungen einige DA anf den Kabelverzweiger geschaltet.

Sind z. B. bei einem EVz alle vom Kabelverzweiger kommenden DA belept. lassen sich vom Nachbar-EVez,
mit dem eine Ausgleichsschaltung besteht, freie DA durchschalten und so nutzen. Im Bild 67 wird eine von
vielen Miglichkeiten der Ausgleichsschaltung gezeigt,

Meben der besseren Leitungsausnutzung erleichtert eine Ausgleichsschaltung auch das Schalten von Gemein-
sr:hnftssprer:hstcllcn.

3 "-gl Lebrstoll eSchaltang wid Boirebdwaise von Teilnchnsercinrichiungens, dorl Abschailt 1. 2, nsbesonders Bild 7
21 ¥Wgl. Lehrstof »Schaltung und Bairfebswedise von Teilnehmersincichtungens, dart Abschnitt 1, 2,

8. 71
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4. 4. Kahelverzweigereinrichtungen

Die Kabelverzweigereinrichtungen, Kabelverzweiger und Linienverzweiger, sind Schalistellen auberhalh der
VSt. Sie liegen innerhalb des Anschlufkabelnetzes und sind meist Schaltstellen zwischen dem Hauptkabelnetz
und dem Verzweigungskabelnetz.

4. 4. 1. Kabelverzweiger KVz

Der Kabelverzweiger ist die Schaltstelle zwischen einem oder mehreren Hauptkabeln einerseits und den zum
KVz-Bereich gehirenden Verzweigungskabeln andererseits. Im KVz kann jede belichige Verzweizungskabel-
ader, die von einer Teilnehmereinrichtung kommt, mit jeder belicbigem Hauptkabelader, die zum Haupt-
verteiler fiihrt, verbunden werden.

AuBerdem hilft der KVz, Hauptkaheldoppeladern einzusparen. Zum schnelleren Bereitsiellen von Fern-
sprechanschliissen mufl nimlich das Verzweigungskabelnetz eine grisBere Anzahl von Reservedoppeladern
besitzen, dagegen lassen sich die Doppeladern des Hauptkabelnetzes anhand des jihrlichen Sprechstellen-
zuwachses ungefihr vorausberechnen.

4. 4.1. 1. Bauvarten und Aufbau

Deer bisherige Kabelverzweiger der Banart 1932, K¥z 32, wird nicht mehr beschafft, ist aber noch hdufig im Anschiufikabelnetz
zu finden. Er bestelt nach Bild 68 aus einem inneren und duBeren, d. h. doppelwandigen, Stahlblechgehiuse, welches aul einem
Betonsockel steht. Spiter wurde das Stehlblechgehiivse durch ein Gehiiose aus Kinststein ersetzt, welches weniger Wartung hendtigl.
Im Gehiiuse ist das Befestigungsgestell fiir die Endverschliisse untergebracht. Das Dach des KVz-Gehdiuses und der Innenmantel
des Stahiblechgehiinses haben EntlifungstiTouneen: das Gehiiuze wird durch eine (doppelwandige) Tiir verschlossen, Durch den
Gehiiuscboden, der auf dem ctwa 50 cm hohen Betonsockel steht, werden die Kabel dorch Kabeltiillen hindurch eingefiibrt. Der
K%z 32 hat ¢in Fassungsvermigen von 200 DA,

Das Gehiiuse des z. Z. eingebauten KVz 59 besteht aus Kuonststoff (Polyester) und ist daher vollkommen
wartungsfrei; ein Entrosten oder Ernevern des Anstrichs entfilit, Obwohl der KVz 59 etwas griiller ist als der
Kz 32, 140t er sich leichter aufstellen, weil er weniger wiegt. Ansonsten ist der KVz 59 dhnlich aufgebaut
wie der K'Vz 32,

Das Befestigungsgestell des KVz 59 besteht aus Winkeleisen und hat vier Buchten, das des KVvz 32 hat nur
drei Buchten. Der KVz 59 wird im allgemeinen mit den kleineren Kabelendverschlilssen EVs 58 ausperiistet
und kann daher im Endaushan 600 DA aufnehmen, Besteht an einem Schaltpunkt ein noch grifierer Doppel-
aderbedarf oder wird die Hiilfte eines KVz (= 2 Buchten) bendtigt, um cinen Wiihlsternschalter unterzubringen,
kénnen zwel KViz-Gestelle in cin Doppel-KVz-Gehiluse cingebaut werden,

In Zukunft soll der KVz 59 durch den K¥z 68 ersetzt werden. Dieser neue KWz hat prundsfitzlich gleichen
Aufbau und gleiche Abmessungen. Bei ithm sind einige Einzelheiten verbessert worden; er hat z. B. ¢in neues
SchlieBungssystem und eine Tiirhalterung mit Raststellung, die es gestattet, die gedffnete Tiir einzurasten.
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Bild 683 KVz 32 mit Betonsockel (wird nicht mehr beschaffe)

4. 4. 1. 2. Bestiicken des KVz mit EVs und Beschalten der EVs
Alle EVs-Ausfilhrungen werden am K Vz-Gestell an Trageschienen mittels Hakenschrauben befestigt,

Bei den Kz der alten Bavart aus Stahlblech (KVz 321 sind dic metallenen Kabelméntel umtereinander und mit der Erdungsschraube,
die an der Trageschiene befestipt ist, got leitend zu verbinden. Werden EVs aus Kunststofl eingebaut, um PE-Ortskabel abzuschlie-
flen, muld cine Erdleitung von der Erdungsbochse am EVs sur Erdungsschraube an der Trageschiene gelegt werden.

Bei der heutigen Regelbauweise werden in den KVz 59 nur noch EVs 58 eingebaut. Dabei sind hinsichtlich
der Erdung keine besonderen Mafinahmen zu treffen, weil die EVs iiber ihre Erdungsbuchsen und die Haken-
schrauben selbstéétig mit den feuerverzinkten Trageschienen gut leitend verbunden sind.

Im Boden des KWz sind die Kabeltiilllen, die erst bei Bedarf zu $ffnen sind. Dadurch wird vermieden, dali
Feuchtigkeit unnitig in den KVz eindringen kann; nach erfolgter Montage der EVs und der Kabel sind die
Kabeltiillen sofort wieder mit Abdichtmasse luftdicht zu verschliefien,

Die KVz 59 werden mit EVs 58 bestiickt, wobei in jede Bucht je ein EVs zu 100 DA und ein EVs zo 50 DA

eingebaut werden kann. In der Regel werden die EVs zu 100 DA oben, die EVs zu 50 DA unten cingebaut
{die E¥3 kinnen aber auch entgegengesetzt montiert werden: EVa zu 30 DA oben und EVs zu 100 DA unten).

e EVs eines KVz werden mach der Platznummernfolge gemil Tabelle 17 gexiihlt und entsprechend ihrer
Platznummer henannt,

Dabei werden entsprechend der Platznummern

die Endverschliisse der Hauptkabel mit riimischen Ziffern,
die Endverschiiisse der Verzweigungskabel mit arabischen Ziffern
gekennzeichnet.

8. 71
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Platznummern
Bucht Bucht Bucht Bucht
1 2 1 4
EWs zu 100 DA 1 k. 5 7
E¥szu 50 DA 2 4 & 8

Tab. 17 Phtznummernfolge der EVs eines K'Yz

in der Tabelle 18 (val. Bild 69) wird z. B. angenommen, daf
die Endverschliisse, mit denen die Hauptkabel abgeschlossen sind, auf den Plitzen 3, 4 und 6 unter-

gebracht worden sind,

die anderen Endverschliisse sind mit Verzwelpungskabeln beschaltet; Plitze 1, 2, 5, 7 und 8,

Flatznummern
1 111 5
Benennung der EVs
2 W W1

Tab. 18 Beispiel zur Benennung der EVs eines K'Yz

EVs zu f00DA
(0
Bild 69 EVe zu S0
Belegung eines K'Yz 59 mit EVs
(Beispiel)

Verzwelgungskohe!
e ——]

Lotstelle

Lotstelle

Hauptkabel

Latstalle

Werzwaigungskabel

uf 78

Die Kabelverzweiger werden anhand von Schaltunterlagen beschaltet, in denen die Schaltdrahtiiihrung
festgelegt und dic Schaltpunkte angegeben sind. Die Schaltdriihte — Y-Draht 20,6 Cu — werden mit
Hilfe von Fiihrungsringen iibersichtlich angeordnet und flach an dic Anschlvfstifte herangefiihrt, Dic abiso-
lierten Enden der Schaltdrihte werden in die geschliteten Litstifte gelegt und von vorn mit Réhrenlétzinn
angelitet. Die abisolierten Enden diirfen auf keinen Fall umgebogen oder gar um die Lotstifte herumge-

wickelt werden.

8. 71
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Bei EVs Slterer Bawart (EVs 32) werden die abisolierten Enden der Schaltdrihte in die Vertiekung der hakenfdrmigen Lothsen
gelegt, umgebogen und verlite

Die Zihlweise der Latstifte und dur Lotbsen aul der Schaliseite der EWs ist bereits im Abschnitt 4. 3, 1. 2, {1} — Seite 69 — erlau-
tert worden.

4. 4. 2. Linienverzweiger LVz

Der Linie verzweiger isl eine iibergeordnete Eabelverzweigereinrichtung, die schaltungstechnisch zwischen
der ¥Si und den Kabelverzweigern liegt und meist mehrere KVz-Bereiche zusammenfalit. Nach den Pla-
nungsichtlinien sollen, bedingt durch die gréBere Aufnahmefihigkeit der neuen KWz, Linienverzweiger
nur noch in besonderen Fillen erstellt werden, z. B. in Anschluflbereichen mit sehr grofler Leitungsdichte
oder an Standorten, in deren Nihe spiter eine Vermittiungsstelle ein, erichtet werden soll.

Moch heute werden Linienverzweiger der Bauart 1932 eingesetzt, und zwar LVz 32 zo 1000 DA und LVz 32
zo 2000 DA, Der LYz 32 besteht aus einem doppelwandigen Stahlblechgehiinse, welches eine achteckige Grund-
form (abwechselnd breite und schmale Seiten) hat, An den vier breiten Seiten belindet sich je eine doppel-
wir, dige Tiir, Der LVz 32 hat ein Doppeldach; in seinen Gehiiuseboden sind Kabeltiillen cingebaut. Die EVs
werden an einem Befestigungsgestell mit Trageschienen aus Winkeleisen befestigt, Die urspriingliche Auf-
nahmefihigkeit des LYz 32 von 1000 DA oder 2000 D Ij;‘-, kann heute auf 2000 DA oder auf 4000 DA erhiiht
werden, wenn der LVz mit EVs 58 bestiickt wird, il

Die Hauptkabel werden in einem Kab. .aufteilungsschacht, der sich unter dem LVz befindet, mit Aufteilungs-
muffen anfgeteilt. Die aufgeteilten Kabel fithren zu den EVs im LVz.

Bei den Schaltarbeiten im LVz werden dic von der V5t kommenden Hauptkabel mit den zu den KVz
fiihrenden Hauptkabeln verbunden. Dicse Schaltarbeiten werden an den Schaltseiten der EVs mit Schaltdrihten
(Y-Drraht 2> 0,6 Cu) ausgefiihri.

Die EVz oder UEVs, die in der niiheren Umgebung des LV licgen, werden unmittelbar vom LVz — also ohne
KVz — mit Verzweigungskabeln versorgt.
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4. 5. Fragen zu Abschnitt 4 (Kabelabschlufi- und Verzweigereinrichtungen) 7

_\ 1. Fiir welche Kabel und Leitungen ist ein Hauptverteiler Verbindungs- und Trennstelle ? -f:.*-:- oo ie H “ Jﬁ“#:
2. Zihle die Leitungen des Fernsprechortsnetzes auf, die ein HVE aufnimmt! fes St Gnogie i o i
3. Wao liegt in einer Vermittlungsstelle der Verteilerraum, i in dem der Haupwert'zilar unternebmcht it ? wepdon edly
4. Welche HVt werden nach ihrer Bauart unterschieden? (hsduin oo Lbnlfesboiion g/ uhf, A o bty
5. Wie werden dig Seiten eines HVt benannt, und worin ist diese Benennung begmndct"-' waridi st Bphiottard,
6, Welche Arbeiten und welche MaBnahmen gestattet ein Hduptvertmler? -uu; Lot -’u/. bl foers g s o
7. Bei welchen HVt werden 25teilige Sicherungsleisten eingesetzt? o i fcoloven? adiloanlornslo k™
8. In welche HVE werden 23- oder S0teilige Trennleisten cingebaut ?
9. Warum haben die Trennleisten im allgemeinen keinen Sicherungsschutz?

10. Wie sind die einzelnen Trennleistenelemente in einer Trennleiste angeordnet? 7 Cap or, smss zudsto singoid

11. Auf welcher Seite der Trennleistenelemente werden die Doppeladern der AuBenleitungen angeldtet, und
welche Ader wird an die lange, welche an die kurze Létfahne angelotet ?

12. Zihle das Zubehér fiir Trennleisten aunf!
13. Welche Vorteile hat die Trennleiste gegeniiber der Sicherungsleiste 7% ' "=?_f'!ﬂuf"=‘-~‘

’ 14, Warum miissen die hochpaarigen Fernmeldekabel im Aufteilungsraum aul niederpaarizge AtQOk aufoeteilt
werden ?

15, Wie ist der Wanddurchbruch auszufiihren, in dem die hochpaarigen Fernmeldekabel in das Gebiiude
der W5t unterirdisch eingefiihrt werden?

16. Waorin werden die eingefiihrten AuBenkabel in niederpaarige Aunfteilungskabel aufgeteilt? AT
17. Wievielpaarig kénnen Aufreilungskabel sein?

18. Woran und in welcher Lage werden die AtM befestigt?

19, Woran enden die AtFk im Verteilerraum ?

20. In welcher Reihenfolge wird die senkrechte Seite des HVE mit Anschlulleitungen und mit Ortsverbindungs-
leitungen beschaltet, und in welcher Richtung werden dabeil die einzelnen Reihen des HVE fortlaufend
gezihlt?

21. In welcher Richtung werden die Trennleisten oder Sicherungsleisten sowie die Doppeladern der Auf-
teilungskabel einer HVi-Reihe gezihlt?

22, Welche Aufgaben hat eine Druckluftiiberwachungsanlage?
23, Woraus besteht eine Druckluftiiberwachungsanlage im wesentlichen ?
24. Auf welche Art und Weise wird angezeigt, dall ein Kabel eine Leckstelle hat?
. 25, Welche Fernmeldekabel miissen am Anfang und Ende mit Stopfstellen druckdicht aboedichtet werden ?

26, Zible die Abschluleinrichtungen fiir Fernmeldekabel eines Ortsnetzes auf und stelle schematisch dar,
an welchen Stellen des Anschlubkabelnetzes diese Abschlulieinrichtungen eingebaut werden!

27. Warum miissen die Ortskabel in den Linienverzweigern und in den Kabelverzweigern mit Endverschliissen
abegeschlossen werden ?

28, Welche Bauart von EVs wird z. Z, verwendet, und zu wie vielen DA werden diese EVs hergestelit?

29. Woraus bestehit das Gehfiuse des z. Z. eingesetzten EVs, und wie ist dieser EVs prundsfitelich aufoebaut 7

30. Wodurch wird das Zihlen im Schaltfeld des z. Z. eingesetzten EVs erleichtert ?

31. Was bedeutet »L.3A-Technike?

32. Wie milssen die Adern mit Papierisolation behandelt werden, bevor sie im EVs montiert werden kdnnen ?
33. Warum wird der Kabelabschlufiraum eines EVs nach erfolgter Kabelmontage mit Fiillmasse ausgegossen ?

34, Wao soll der abgesetzte Bleimantel nach dem Anlegen der Kabeladern in einem EVs enden?
35. Warum soll die Bleimantelkante an der Absetzstelle vorsichtig etwas von der Kabelseele abgehoben
werden ?

36. Wie weit mul} dic Bewehrung von bewehrten Bleimantelkabeln PMbc abgesetzt werden, wenn diese
Kabel mit EVs abgeschlossen werden?

8.71

= =
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52,

L
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62,

-
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63,
66,

Wie ist der Lotbrenner zu halten, wenn der Lotstutzen des EVs und der Bleimantel miteinander verlétet
werden ?

Wie lang soll der Latwulst sein, der {iber die Litnaht geschmiert wird, und welche Form soll er haben?
Welche Zahlweise gilt fiir die Latstifte im KabelabschluBraum eines EVs 58 zu 50 DA 7

Welcher Litstift ist in jeder Doppelreihe eines EVs 58 fiir die a-Ader und welcher Ltstift fiir die
b-Ader bestimmt?

Mit welchem Paar ist zu beginnen, wenn die Adern eines Kabels mit 100 DA an die Litstifte im Kabel-
abschlubraum angelegt werden ?

Wie sind die Adern mit Papierisolation zu behandeln, bevor sie an die Létstifte angeléitet werden ?
Mit wieviel Vorrat sind die Kabeladern anzulegen ?

Mit welcher VerguBmasse und bei welcher Verarbeitungstemperatur wird die untere Kammer des Kabel-
abschluliraums ausgepossen ?

Wie soll withrend des Einfiillens der Vergubmasse in den Kabelabschlufiraum das Kabel unterhalb des
Latstutzens behandelt werden?

Was ist hinsichtlich der Zihlfolge der Liatstifte zu beachten, wenn Kabel in den alten EVs 32 (Grau-
guligehiiuse) abgeschlossen werden sollen ?

Wie werden die AnschluBstifte im Schaltfeld des EVs 58 gezdhlt?
Worin unterscheidet sich der EVs 58a von einem EVs 587

Wie weit ist der PE-Mantel abzusetzen, wenn PE-Ortskabel mit einem EVs 58 abgeschlossen werden
sollen?

Wie mull das Stiick des PE-Mantels, das nach erfolgter Montage innerhalb des Stutzens zu licgen kommt,
behandelt werden, damit die angeldteten Kabeladern zugentlastet sind ?

Warum wird bei PE-Ortskabeln der KabelabschluBiraum nicht mit Fiillmasse ausgesossen ?

Wie ist der Ubergang von einem PE-Kabelmantel aul den Stutzen eines EVs 58 zu behandeln, um zu
verhindern, daf Feuchtigkeit in den KabelabschluBraum eindringen kann?

Womit mulb der Kupferschirm eines Kabels mit PE-Mantel im KabelabschluBraum guot leitend verbun-
den werden?

. Beschreibe in Stichworten, wie das Kabelende eines Stahlwellmantelkabels zugerichtet werden mufB und

wie der Stahlwellmantel mit dem Létstutzen eines EVs 58 verlitet wird)

. Welche Kabelformen sollen vornehmlich mit einem EVs 58a abgeschlossen werden ?

. Welche Anfgabe hat der Ausgleichsstutzen bei einem EVs 58a7

. Womit wird die Vergulkammer cines EVs 58a nach erfolgter Kabelmontage ausgegossen?

. Kionnen auch Bleimantelkabel mit Hilfe eines Ausgleichsstutzens an einem EVs 58a abgeschlossen

werden ?

. Warum miissen Uberfilhrungsendverschliisse eingebaut werden, um Fernmeldekabel auf Freileitungen

tiberfithren zu kdnnen?

. In welchen Fillen sind unterirdische Fernmeldekabel auf Freileitungen zu tiberfiihren ?

Skizziers das grundsitzliche Schaltbild der Schutzeinrichtungen eines UEVs!
Beschreibe, wie der z. Z, eingesetzte UEVs 59 zu 10 DA aufgebaut ist!

. Wieg ist die Einfithrung eines UEVs 59 gestaltet, durch die ein Kabel in den Kabelabschlufiraum einge-

fiihrt wird ?

Worliber werden die zu erdenden Teile des UEVs mit den geerdeten Teilen des Kabelnetzes verbunden?
Wie sind diz Létstifte im KabelabschluBraum eines UEVs 59 angeordnet, und wie werden sie gezihlt?
In welcher Reihenfolge werden die Kabeladern an die Litstifte im Kabelabschlufraum eines UEVs 59

ol e
ANECICgL :

]

wong

. Welche Arbeiten miissen nach dem Anléten der Kabeladern im EKabelabschlufraum des 1TEVs zusitz-

Lich ausgeliihrt werden, wenn Kabel mit papierisolierten Adern abgeschlossen werden?

. Wovon wird das Kabel abgefangen und so das in den UEVs hineingefiihrte Kabelstiick zugentlastet?
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70.
71,
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74.
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T6.
77.
. Wo sind EVzi anzubringen 7
79.
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3.
Bd.
85,
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87.
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89,

90.
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92,

93,

94,
95,
9.
97.

Wie wird das am Mast aulgefiihrte Kabelstiick mechanisch geschiitzt 7
Wie ist ein EVza im wesentlichen aulgebaut?

Wie werden die Teilnehmerleitungen in den Schaltraum des EVza eingefiihrt, und womit werden sie dort
angeschaltet?

Beschreibe in kurzen Sitzen, wie ein Verzweigungskabel mit einem EVza 59 abgeschlossen wird !
Woraus kann die Zihlweise der Adern bei cinem EVza 59 ersehen werden 7

MNur in welchen Fillen wird der Kabelabschlulraum des EVza 39 mit heller Fiillmasse ansgegossen ?
Wie wird der EVza genannt, der z. Z. in Erprobung ist?

Woran kinnen EVza montiert werden?

Womit wird das in einem EVzi 57a eingefiihrte Kabel befestipt und zugentlastet?

Woraus geht die Folge hervor, in der die Kabeladern an die Lisstifte des EVzi 57a angelept werden ?
Worin werden die EVzi bei Unterputzmontage eingebaut?

Wie werden Ausgleichsschaltungen bei Endverzweigern geschaltet?

Welche Vorteile bieten Ausgleichsschaltungen besonders in Gebieten mit geringer Anschlulidichte ?
Welche Aufeabe haben Kabelverzweiger?

Welches Fassungsvermdgen hat ein KVz 32 und ein KVz 597

Mit welchen Kabelendverschliissen wird ein K.Vz 39 im allgemeinen aunsgeriistet?

Wie viele Buchten hat das Befestigungsgestell des K'Vz 597

Wie werden die EVs am KVz-Gestell befestigt ?

Warum sind keine besonderen Erdungsmalnahmen erforderlich, wenn in einem KWz 59 EVs 58 einge-
baut werden?

Wie werden die EVs 38 zu 100 DA und die EVs 38 zo 30 DA im KEVz 39 angeordnet?
Wie ist die Platznummernfolge der EVs in einem KVz 597

Welche Endverschliisse erhalten Platznummern aus rémischen Ziffern, welche EVs Platznummern aus
arabischen ZilTern?

Skizziere die Belegung eines KVz 59 mit EVs 58, wobei die EVs auf den Plitzen 4, 5 und 8 Hauptkabel
abschlielen sollen|

Mit welchem Drraht wird der Kabelverzweiger anhand von Schaltunterlagen beschaltet?
Was wird in den Schaltunterlagen fiir einen KVz angegeben?

MNur wann sollen Linienverzweiger aufgestellt werden?

Welche Aufnahmelhigkeit kann ein Linienverzweiger haben ?
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5. Auslegen von Erdkabeln*)

Dus Fernmeldenetz der DBP besteht, mit Ausnahme der oberirdischen Linien'), aus den unterirdiseh ver-
legten Aubenkabeln. In den Orisnetzen, in denen wegen der zunehmenden Fernsprechdichte das Kabelnetz
hilufig erweitert werden mub, werden von vornhersin und vorsorglich Kabelkanalanlagen gebaut, in die je
nach Bedarl Rohrenkabel cingezogen werden kénnen. In allen anderen Fillen, z. B, bei Kabellinien, die die Orts-
netze miteinander verbinden, oder um dic Randbezirke der Ortsnetze zu versorgen, werden noch in grofiem Umfang Erd-
kabel ausgelegt.

D¥ie Bezeichnungen der Fernmeldekabel hinsichilich ihrer Verwendung sind dem Abschniie 2. 2, 1 und dem Bild 17 (Seite 26)
zu entnehmen.

Feim Auslegen von Erdkabeln iiherwiegen die Kosten fiir den Erdaushub und fir das Wicederherstellen der Wepeoberfliiche, Diese
Kosten sind filr alle Erdkabeliypen gleich, wihrend der Kabelpreis durch den Kabelaufbau bestimmt wird und mit der Anzahl
der Doppeladern steipt. Das bedeutel, dafl die Verlegekosten pro Doppelader umso grifler sind, je geringer dic DA-Zahl des Erd-
kabels ist. Es ist wirtschaftlich nicht mehr zu vertreten, dall Erdkabel unter 10 DA verlegt werden: in diesen Fiillen (Linien mit
weniger als 10 DAY sollen oberirdische Linien errichtet werden®*),

5. 1. Kabelfiibrung

— keine Gelahr fiir den Verkehr bilden und
— selbst miglichst wenig durch den Verkehr gefihrdet werden.

5 e s . e O

Die Kabellinien miissen betriehssicher sein. Die Kosten fiir das Herstellen und Unterhalten der Kabellinien
sollen moglichst miedrig liegen. Um den Bau und das Unterhalten zu erleichtern, sollen die Kabellinien
miiglichst in der Miihe befahrbarer Stralien und Wege verlaufen.

WVon den Planungsstellen der Fernmeldedmter wird die giinstigste Linienfiihrung festgelegt und anhand von
Vorausberechnungen und Planungen der Leéitungsbedarf bestimmt,

gy

5, 1, 1. Auskunden der Kabelfiihrung und Wegesicherung

[

Die Form der Auwskundung und Wezesicherung wird in der FBO 3 behandell.

Die Aupskundung, die an Ort und Stelle im allgemeinen vom zustiindigen Bezirksbaufithrer vorgenommen
wird, ist die Grundlage fiir die Bavausfithrung, {iir das Fesistellen des beniitigten Materials und der erforder-
lichen Arbeitskriifte sowie fiir das Ermitteln der voraunssichilich entstehenden Kosten.

Die Auskundung umfabt folgende Titigheiten:
{i} Festlegen der geplanten Fernmeldelinie unter Beriicksichtigung gaf. vorgesehener Straflenveriinderungen.

@ Festlegen der Einzelheiten der Bauweise (z. B. Auskunden der giinstigsten Lage der Spulenpunkie, Litstellen
psw., Vermerke iiber Naherungs- und Kreuzungsstellen mit anderen unterirdischen Anlagen).

(3) Feststellen vorhandener oder geplanter anderer Versorgungsanlagen oder »Besonderer Anlagen:”) und
deren Inhaber,

@ Feststellen der Beschaffenheit des Geliindes, des Bodens und der Wegceoherfliche.

@ Herbeifiihren des Einverstindnisses des Wegeunterhaltungspflichtigen und anderer Beteiligter (Stadt-,
Wasser- und Gaswerke o.a.) iiber die geplante Linienfiihrung.
— Wegennterhaltungsplichtige kénnen scin: Bund, Linder, Kreise, Stédie und Gemeinden, Kommunalverbiinde und
Private.
@ Fiihren von Verhandlungen mit Eigentiimern privater Grundstiicke
(Grundstiickscigentiimererklirungen oder Gestattungsvertrige™), - = 20 7

b vy g v o Brm gl e o=
) Skehe Lehrstoff «Oberirdischer Fernmieldebaus,
¥y Swehe Lehrsioff sAllgemeine Berwfskondes, dorl Mbschniit B, 3.3,
Zighe Lehratoff sAllgemeing Berofskundes, dort Abschnite 2. 3, 5.
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Beim Auskunden sind alle Angaben zu ermitteln und die betreffenden Unterlagen zu ergiinzen fiir
a) die Durchfiihrung des Planfeststellungsverfahrens (Planverfahrenst));  §7.le THC
b) das Aufstellen des Bauvanschlags und des Leistungsverzeichnisses (Planungsaufmaf);

¢} die Bavausfithrung (Termine, Verkehrssicherung, Lagerplatze, Vertriige iiber das Anmieten von Lagerriumen wiih-
rend der Zeit der Bauausfithrung usw.};

d) Vereinbarungen mit den Inhabern fremder Anlagen (besondere SchutzmalBnahmen, Verlegung von behindernden
Anlagen usw. )

Die Wegesicherung soll rechtlich festlegen, dall die geplanten Fernmeldeanlagen ausgefiihrt werden kdnnen
und dal} ihre Linienfithrung pesichert ist. Bei difentlichen StraBen und Wegen wird dic Wegesicherung durch
das Planfeststellungsverfabhren nach dem Telegralenwegegesetz?), bei privaten und @ffentlichen Gebiduden
durch das Vorliegen einer Grundstiickseigentiimererklirung oder durch das Abschliefen von Gestattungs-
vertriigen bewirkt®).

Zur Wegesicherung auf Bundesbahngelinde oder in Staatsforsten sind besondere Vercinbarungen oder Richt-
linien mabgebend?).

Zum Punkt (3) sFeststellen der Beschaffenheit des Geliindes, des Bodens und der Wegeoberfliches
ist zu erginzen, dal der Boden in siehen Bodenklassen (a ... g) eingeteilt wird,

Mach der »Verdingungsordnung fiir Bauleistungen (VOB), Teil C: Allgemeine Technische Vorschrilten fiir Bauleistungen (ATV)e
werden unterschicden:

a) Mutterboden ist die oberste Schicht des beleblen Bodens, Diese Schicht ist bis 40 cm dick, besonders reich an Boden-
lebewesen und enthiilt Humus oder Ton.

b) Wasserhaltiper Boden ist wepgen seines groBen Wassergehalts von weicher bis flicBender Beschaffenbeit und gibt das
SWasser schwer ab, z. B, Schlamm und Schiuff,

<) Leichter Boden besteht aus nicht bindigen Sanden und Kiesen (bis 70 mm Korngridfie); bei ihm ist keine oder nur geringe
Bindung mit lehmigen oder tonigen Béden vorhanden,

d} Mittelschwerer Boden hat in naturfeuchtem Zustand einen erheblichen Zusammenhang, z. B, stark lehmiger Sand, sandiger
Lehm, Lehm, Mergel, LéB und LoRlehm.
Diiese Bedenarten kénnen noch mit demn Spaten bearbeitet werden.
AubBerdem zihlen zum mittelschweren Boden die Béden der Bodenklasse ¢), wenn die KorngriBe grisBer als 70 mm s,
z. B, Gesteingschotter, Gerdlle und Steine, soweit diese Biden nicht unter diz Bodenklasse ¢) fallen.

e} Schwerer Boden hat starken Zusammenhang und ist von z@her Beschaffenheit, z. B, fetter steifer Ton, Dazu zdhlen auch
die Biden der Bodenklasse d), wenn sie sehr avsgetrocknet oder stark mit Gerdllen, Geschiebe und Steinen (bis 200 mm
Durchmesser) durchsetzt sind, Aufierdem gehdren zum schweren Boden Bauschutt und festgelagerte Schlacke.

Diese Bodenarten kénnen nicht mehr mit dem Spaten bearbeiter werden.
f} Leichter Fels besteht aus locker gelagerten Gesteinsarten, die sehr kiftig, brickelig, briichig, schiefrig oder verwittert

sind. Zum leichten Fels gehiren auch Sand- oder Kiesschichten, die infolge chemischer Yorgange verfestigt sind, und
Mergelschichten, die stark mit Steinen, deren Durchmesser grisBer als 200 mm ist, durchsctzt sind.

Diese Bodenart muf noch ohne Bohr- und Sprengarbeit gelast werden kdnnen,

g} Schwerer Fels bestelit aus fest gelagerten Gesteinsarten, die nur mit Bobhr- und Sprengarbeiten zu lézen sind. Dazu xihlen
fermer Schiackenhalden der Hidttenwerke und Findlinge oder Gesteinsstiicke mit cinem Rauminhalt von mehr als 0,1 m?,

5.1. 2. Einordnen der Kabel in den Strabienkorper

Wie bereits erwiihnt, ist die DBP nach dem TWG) berechtigt, die 6ffentlichen Verkehrswege zu benutzen, um
ihre Fernmeldelinfen unterzubringen. In Ortschaften werden Erdkabel im allgemeinen in den Gehweg gelegt.
Apferhalb zeschlossener Ortschaften werden dazu die unbefestigten Seitenteile oder dic Bischungen der Land-
strafen benutzt, aber keine Griben, in denen sich Abwisser oder Jauche sammeln, die den Kabelmantel
zerseizen kdnnen.

) Bishe Lehcstofl AB, dort Abschnin 9. 3. 4.

=) Sizhe Lehrsiof AB, dort Abschoitie 9.3 und 9. 3. 4.

1) Siche Lehrstoff AB, dort Abschnitte 9.3, 5 vnd 9, 4, 4.

i) Skehe Lebrsioff AR, dort Abscheiit % 3. 5
9} Eishs Lehrsioff AB, dort Abschmitt 9. 3.

R
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Grundsiitzlich ist zu vermeiden, dali Kabel in Fahrbahnen verlegt werden;

— dabei wiirde wilhrend der Bauarbeiten der Stralenverkehr erheblich behindert werden,

— das in der Fahrbahn hegende Kabel wiire stiindigen Bodenerschiitterungen infolge des schweren Kraftverkehrs auspesetzt,
— das Wiederherstellen der Strallendecke wire sehr kostspielig.

Ferner sollen beim Auslegen von Kabeln vermieden werden

— schwere Bodenarten (wie Felsbrocken oder Geroll,

— Boden mit hohem Grundwasserstand,

— chemisch aggressive Bden (wegen der Gefahr chemischer Karrosion),

— MNiherungen mit Gleichstrombahnen (wegen der Gefahr elektrolytischer Korrosion),

— Parallelfithrung mit Starkstrombkabeln {wegen der Starkstrombeeinflussung).

- 250 2 &
75— 15 l—- 70 -1 15 - 25 =
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Bild 70 Beispiel fiir die Einordnung von Yersorgungsanlagen im StraBenkorper

Fiir die Einordoung von Versorgungsleitungen (Cias, Wasser, elektrischer Strom, Anlagen der Post) in Geh-
wegen gelten die
o Richtlinien fiir die Einordnung und Behandlung der Gas-, Wasser-, Kabel- und sonstigen Leitungen
bei der Planung Offentlicher anbaufihiger Straffen (DIN 1998},

[Danach sind dic Fernmeldekabel der DBP, wie in Bild 70 gezeigt, ganz aufien aul der von der Fahrbahn ab-
gewandten Gehwegseite zu verlegen.

Fiir das Zusammenarbeiten aller Beteiligten bei Arbeiten in Sffentlichen Straflen wurden Kommunale Ko-
ordinierungsrichtlinien vercinbart., Diese Richtlinien haben den Zweck, die Belange der Behdrden und An-
lieger zu wahren und fiir alle Beteiligien die giinstigsten wirtschafilichen Ldsungen zu finden.

5. 1. 3, Ereuzungen und Niherungen der Fernmeldekabel mit fremden Anlagen

Fremde Anlagen sind Gas-, Wasser- und Abwasserleitungen, Olleitungen, Starkstromkabel, Fernmeldekabel
andersr Behirden (z, B. Feuermeldeleitungen) usw.'). Dic Fernmeldeanlagen der DBP sind miglichst weit ent-
fernt von diesen fremden Anlagen zu fihren.

Sind fremde Anlagen anwesend, muB festgestellt werden, ob die fremden Anlagen durch elekirische Schutreinrichtungen gegen
Korrosion geschitzt sind ; in diesen Fallen sind die Fernmeldekabel der DRP nidmlich ebenfalls zu schilizen, gaf. in den bereits
bestehenden Schutz mit cinzubczichen.

Behindern fremde Anlagen den Bau der Fernmeldeanlagen und miissen daher die fremden Anlagen verlegt
werden, sind entsprechende Vereinbarungen mit den zustindigen Stellen zu treffen, z. B, um die Frage zu kliren, \
wer die Kosten der Verlegung tragt.

Treffen Fernmeldekabel der DBP mit anderen Kabeln oder Leitungen zusammen, schreiben die Bauvorschriften
im allzemeinen einen gegenseitigen Mindestabstand von 30 ... 50 em vor®). Ist es unvermeidbar, daB sich A
Fernmeldekabel der DBP mit anderen Anlagen krewzen, sind besondere Schutzmalinahmen zu treffen; u. a
werden die Kabel in Schutzrohren verlegt, In besonderen Fillen muld cine Betonsohle hergestellt werden, damit die Kabel nicht

swversackend konnen.

Vil Lehrstoff sAllipemeine Berofckunde:, dorl Absshnie 9, 3. 3.

<) Emzelbeiten regely die FBO 3.

'l
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5.1. 4. Begehen der Kabeltrasse mit dem Triiger der StraBenbaulast

Bei der Auskundung und vor Aufnahme der Bauarbeiten ist die Kabeltrasse mit dem Triiger der Stralenbaulast
{dem Wegeunterhaltungspflichtigen) oder dessen Vertreter zu begehen. Diese Begehung nimmt als Vertreter der
DBP (Auftraggeber) der zustindige Bezirksbaunfiihrer wahr. Acch die mit der Ausflithrung der Arbeiten beauftrag-
ten Auftragnehmer oder deren Vertreter kinnen an dieser Begchung teilnchmen, Dabei wird der Zustand der aufzu-
brechenden Strafen- oder Gehwezdecken und ihres Unterbaus ermittelt und in einer Niederschrift festgehalten.
Diie Miederschrift sall Finzelheiten, wie Angaben fiber beschidigte Cehwegplatten und gebrochene Randsteine, enthalten und
Auskunft darliber geben, welche anteilige Kosteniibernahme joweils vercinbart worden ist.

Werden von der Bauausfithrung private Grundstiicke betroffen, muB fiir diese eine Grundstiickseigentiimer-
erklirung oder ein Gestattungsvertrag vorliegen. Es ist zweckmiBig, vor Beginn der Bauarbeiten mit dem
Grundstiickseigentiimer iiber Art und Umfang der auszufiihrenden Arbeiten zu sprechen.

Auberdem kann die Kabeltrasse mit den Unternehmern oder deren Beauftragten begangen werden, die zu
einer Angebotsabgabe aufgefordert worden sind.

5. 2. Herstellen des Kabelgrabens

Vor Aufnahme der Bauarbeiten wird der Auftragnehmer in die auszufithrenden Arbeiten eingewicsen, auf die
Kabelschurzanweisung') hingewiesen und aof bestehende Auflagen seitens der DBP I{ﬁui'traggfb-er} oder seitens
des Trigers der Stralenbaulast anfmerksam gemacht.

Vor Beginn der eigentlichen Arbeiten ist die Baustrecke seitens des Aufltragnehmers zu kennzeichnen und zu
sichern, wozu Warntafeln und Verkehrsschilder, notfalls auch Warnposten aufgestellt werden. Dabei ist es
zweckmiBie, die Verkehrspolizei rechizeitiz zu benachrichtigen. Auch nachts mull die Baustelle mit einer
geeigneten Warnbeleuchtung (elektrische Warnleuchten oder Petroleumlampen) gesichert sein.

Die Kabeltrasse wird seitens der DBP festpelegt und abgesteckt und an einer straff gespannten Schnur an-
gerissen. Der Kabelgraben soll geradlinig verlaufen; dort, wo er einen Winkel bildet, sind seine Ecken spiter
abzurunden.

Alle Erdarbeiten werden vom Auftragnehmer ausgefiihrt. Zunichst ist die Wegeoberfliiche abzutragen (Abheben
von Gehwegplatten, Entferncn von Pllastersteinen, Aufschlagen von Teer-Asphalt-Diecken usw.), Der Aushub erfolgt j"-‘ nach
Bodenbeschaffenheit von Hand mit Pickeln und Schaufeln oder mit Maschinen, z. B. Bagger oder Grabenfrise. Bei
diesen Arbeiten darf der Zugang zu privaten Grundstiicken (Hauscinginge und Grundstiickseinfahrten) nicht behin-
dert werden (Anbringen von Notbriicken und Schutzgelindern). Werden beim Aufgraben Baumwurzeln freigelegt,
sind diese schonend zu behandeln; starke Wurzeln diirfen nicht gekappt werden, das Kabel ist spiiter durch sic
hindurchzuzichen. Niihert sich der Kabelgraben Hausfluchtlinien, sind die Grundmamern bei entsprechender
Tiefe gepen Senkungen sowie gegen Eindringen von Wasser, Kilte oder Wirme zu schiitzen. Ist s not-
wendig, an den Grundmauern selbst zu arbeiten, bediirfen diese Eingriffe einer vorherigen schriftlichen Zu-
stimmung des Grundstiickseigentlimers. Etwa erforderliche Unterfangarbeiten an Hausfundamenten miissen
von der Baupolizei vorher genchmigt worden sein.

Fahrbahn
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Bild 71 Lagern der aonsgehobenen Erdmassen aut Stralien

) Sighe Lehrstoff sAllgemeine Berufskundes, dort Abschnite 9. 3. 6.
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Die ausgehobenen Erdmassen sollen im allgemeinen nach Bild 71 auf einer Seite entlang des Kabelgrabens
in so weitem Abstand von der Grabenkante gelagert werden, dal} ein ausreichender Arbeitsraum (ctwa 50 cm
breit) frefbleibt. Daber 15t darauf zu achten, dal die einzelnen Bestandteile der Wegedecke und des Unterbaus
{ Rasen, Mutterboden, Kiesflillungen usw.) getrennt gelagert werden. Lassen es ungilinstige drtliche Verhdltnisse
nicht zu, dab der Aushub entlang des Grabens gelagert wird, ist der Aushub abzutransportieren und voriiber-
gehend auf geeigneten Plitzen zu lagern,

5. 2. 1. Breite und Tiefe des Kabelgrabens
Fiir das Verlegen von Erdkabeln sind die Breite und die Tiefe der Kabelgriben in der FBO 11%) festgelegt.

Die Breite des Kabelgrabens héingt ab
von der Grabentiefe und
von der Zahl der auszulegenden Kabel. |

Aus wirtschaftlichen Griinden ist die Grabenbreite miglichst klein zu halten. Aus der Tabelle 19 geht die erforder-
liche Grabenbreite fiir eine beliebige Zahl von auszulegenden Kabeln bei unterschisdlichen Grabentiefen hervor.

ol dei Grabenbreite My
avszulegenden hei einer Grabentiefe von Sahilekiaits
el <070 <090 > 0,90
1und 2 0,30 [ 035 0,15 ... 025
3 0,30 0,35 0,40 0,30
4 0,35 0,40 0,35
o 0,40 40
Fiir jedes weitere Kabel -+0,05 mehr 0,05 mehr

Tab. 19 Regelbreiten von Kabelgriiben beim Verlegen von Erdkabeln (Mafle in Metern)

Regeltiefe des Kabelgrabens fiir Kabelart
Art des Gelandes
Oriskabel Fernkahel oder
Ortzskabel im Beilaul

Wohnstralien .\_h

0,6 0.8 Fahrbahnen mit geringer Verkehrsbelastung =
Gehwege und Strafienbéschungen mindestens 1 m abseits
von Fahrbahnen mit starker Verkehrsbelastung

| _ _

Fahrbahnen mit starker Verkehrsbelastung einschiicfilich

0.8 0.5 5 T i ;
einegs Schutzstreifens von 1 m Breite

1.0 I 10 Privatzelande

0,6 Privatgeliinde, bei Einfilhrung in Gebdude

Tah, 20 Repeltiefen bei Kabelgeiiben fir die Verlegung von Erdkabeln (Male in Metern)
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Die Tiefe des Kabelgrabens richtet sich nach
der Art des Geliindes,
der Kabelart und
besonderen drtlichen Gegebenheiten,
Aus der Tabelle 20 (Seite 84) gehen die Regeltiefen der Kabelgriben hervor,
Wenn innerhalb der Kabeltrasse Hindernisse (z. B. Fremdanlagen) oder gewisse Bodenbedingungen (z. B. Fels) unverhiilinismilig

grofle Verlegekosten verursachen wiirden, dirfen die Regeltiefen unterschritten werden, Da in digsen Fillen susitzliche Schulz-
malinahmen erforderlich werden, ist durch Kostengegeniiberstellungen die wirtschaftlichste Gesamtlésung anzustreben.

5. 2. 2. Anforderungen an die Grabensohle*)

Die Grabensohle muB so gestaltet sein, dall dic Kabel und dic Kabelmintel beim Auslegen der Kabel und
infolge mechanischer Beanspruchungen, z. B. beim Einsatz maschineller Verdichtungsgeriite, nicht be-
schitddigt werden konnen., Daher soll die Grabensohle glatt und steinfrei sein, damit die Kabel auf ihr gut
und gleichmiBig pelagert werden kdnnen. Harte Stellen in der Grabensohle, z. B. Felsen und sriflere Steine,
sind zu entfernen und durch steinfreies Fiilleut, z. B, Sand, zu ersetzen. st die Grabensohle ungleichmiilfig
und mit Steinen durchsetzt, mull sie ausgeglichen werden, indem eine 5 ¢m dicke Schicht steinfreier Erde
eingebracht und verdichtet (festzestampft) wird.

Grabensohlen, auf die hochwertige TFFk oder KxFk ausgelegt werden, sind stets mit einer 5 em dicken
Schicht steinfrefer Erde auszugleichen.

An Kreuzungsstellen oder bei sonstigen Behinderungen darfl die Grabensohle nur allmiihlich abgesenkt oder
wieder erhht werden. Rl Formfialied 4 Dap sy Kokl il finy atiapghonns 4 ey A o

R (R A= £

5. 2. 3. Kreozungen von Strafien

Werden die Straflen bei Kreuzungen avfgebrochen, d.h. wird ein regelrechter Kabelgraben herpgestellt,
sind seitens des Auftrugnehmers zusdtzliche Sicherheitsmalinahmen fiir den Verkehr, ggf. unter Mitwirken
der Verkehrspolizei, zu treffen. Solehe Sicherheitsmalinahmen sind z. B. halbseitige Sperrung der Stralle oder Umleitung
des Verkehrs,

Stralenkrenzungen sollen mbglichst rechtwinklig hergestellt werden. Auberdem ist dabei zu beachten, dall
nach Tabelle 20 eine gribere YVerlegetiefe erforderlich ist. Die Grabensohle ist dazu allmihlich abzusenken, Vorteil-
hafter ist jedoch das Einbringen von Kabelkanalvohren oder Kabelkanalformsteinen. Dadurch erhalten die
Kabel nicht nur einen besonderen mechanischen Schutz, ¢s wird dadurch auch die Méglichkeit geschaffen, die
Kabel auszuwechseln, ohne dali die Strafie an der Kreuzungsstelle erneut aufgegraben werden mul.

Ot ist cs nicht miglich oder aus wirtschaftlichen Griinden nicht vertretbar, dalBi die StraBenkreuzung auf-
gegraben wird, z. B. weil die Fahrbahn eine hochwertige SiraBendecke hat, weil ein Kostspieliger Unterban besteht oder weil cin

Gehwey Fahrbahn Gehweg

Bahnkorper o
Hydraulik - | z.B. Strafanbahn) kabalkaratrohres -'h'u?,j&"f.-;hfﬁﬁ'v&_ -
N '[)‘ E » Wk

L iy

rydraulischer Aufweitekopf

Druck=-Zug- Stohlgestange [Aufweiten der Bohrurdg unter
Iylindersatz {Vorbohrstange) gleichzeitigem Machziehen der Kobeikenalrobre

Bild 72  Awsfithren einer Horizontalbohrung mit Hilfe des Stolbohrgeriits
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starker Verkehr herrscht. In diesen Féllen kinnen die Stralflenkérper mit besonderen Bohrgerditen, z. B, mit Hilfe
des StoBbohrgeriits in der erforderlichen Tiele durchstoBen werden. Dicse Gerfite gestatten es auch, Rohre
durch den Strafllenktirper zu treiben. Sofern fir fremde Anlagen keine Gefahren zu befirchten sind, lassen sich bei
griferen Bauvorhaben avch Untertunnelungen auvsiiitheen.

Beim Stolibohrgerit wird ein Stahlgesiiinge mitiels eines hydraulischen Bohrungsprelgeriiis durch das Erdreich gepreBt. Anschlielbend
wird das Stahlgestiinge mit cincm aufschranbbaren Aubweitekopf, dessen Durchmesser der gewiinschien Bohrweite entspricht,
zuriickpezopen. Infolge des dabei herrschenden groBen radialen Drocks wird die Wandung des Bohrlochs stark verdichtet und daher
platt und sehr hart, Beim Furiickzichen des Stahlgestiinges lassen sich gleichzeitiz Kabel oder Kabelkanalrohre an den Aufweite-
kopf anhingen und bereits bei diesem Arbeitsgang durch das Bohrloch ziehen. Im Bild 72 wird gezeigt, wic das Stahigestinge
mit aufgeschraubiem Aufweitekopf zuriickeezopen wird und wie gleichzeibe Kabelkanaleolre in das Bohrloch eingefiihet werden.
Beim Einsatz des Stofbohrgerits wird der StraBenverkehr nicht behindert.

5.2. 4. Krenzungen und Niherungen mit fremden Anlagen

Bereits im Abschnitt 5. 1. 3 wurde erwihnt, dali bei Kreuzungen und Miherungen mit fremden Anlagen
im Gefahrenbereich besondere SchutzmabBnahmen fiir die Erdkabel erforderlich sind.

Dieser Gefahrenbereich ist gegeben
bei Kreuzungen und Niherungen mit Starkstromanlagen bei einem Abstand von weniger als 30 em,
bei Krevzungen und MNiherungen mit Gasdruckleitungen oder mit Leitungen mit bremnbaren Fliissig-
keiten bei einem Abstand von weniger als 50 cm.

5.2.4. 1, Kreuzungen und Niherungen mit Starkstromkabelanlagen

Fernmeldekabel diirfen nicht mit Starkstromkabeln zusammen verlegt werden; sie sollen einen miglichst
grolen Abstand zucinander hahben.

i
I 1
Kabalschutzeizen E | Kobelschut zeisen
oder Kabelsehutzrohr o oder Kabelschukzreahe
| Al | 1
e e e g s s
E E
m i %
4 T
"E,- () _'__.:-"'H.._\_LH
M e
Habelschutzhaubs @—{ i Kabelschutzhauben

Vorderansicht Draufsicht

Bild 73 Schutzmabnahmen bel Krenzmgen von Fernmeldekabeln und Starkstromkabetaniagen

Sind Kreuzungen oder Niherungen unvermeidbar, ist stets das obenliegende Kabel mit Asbest-Zement-Rohren,
Kabelschutzhauben eder Beton-Abdeckplatten gegen mechanische Beschiidigungen zu schiitzen, auch dann,
wenn das untenliegende Kabel in einem Kabelkanal liegt, Dieser mechanische Schutz mub mindestens 0,5 m
ilber die Gefahrenstelle hinausragen.

Berrigr bei Kreuzungen oder Niherungen der Abstand weniger als 0,3 m, ist cin Schutz gegen Wiirmewirkung
notwendig. Dazu miissen gegebenenfalls zusitzlich am Starkstromkabel oder am Fernmeldekabel an einer
der Kabelseiten, die sich gegeniiberliegen, Asbest-Zement-Halbrohre, Kabelschutzhauben oder Beton-
Abdeckplatien angebracht werden. Ansonsten kann der mechanische Schutz gleichzeitig als Wirmeschutz
verwendet werden, Auch der Wirmeschutz mull mindestens 0,5 m iiber die Gefahrenstellz hinausragen,

| Das obenliegende Kabel mubi in jedem Fall einen Schutz gegen mechanische Beschiidigungen erhalten!
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Draufsicht
Bild T4 SchutzmaBnahmen bei Niherungen von Fernmeldekabeln wnd Starkstrombkabelanbagen
5.2. 4. 2. Kabelniherungen mit oberirdischen Anlagen

Die wichtigsten SchutzmaBnahmen bei Miherungen von Kabeln mit oberirdischen Anlagen sind dem Bild 75
zu entnehmen, Diese Forderungen gelten sowohl fiir Fernmeldekabel in der Nihe von Starkstrommasten
als auch fiir Starkstromkabel in der MNihe von Stiltzpunkten von Fernmeldefreileitungen.

b 0.8 m Rewn
Echutz erforderiich)

Bild 75 Schutzmalnahmen bei Miherungen von Erndkabeln und oberirdischen Anlagen
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Bei diesen Miherungen ist zu beachten, daB Starkstromlkabel

nicht zwischen den Schenkeln von A-Masten ausgelegt werden diirfen,
dagegen zwischen den Fernmeldemasten und ihren Ankern oder Streben ausgelegt werden diirfen.

5. 2. 4. 3, Niherungen zwischen Fernmeldekabeln und Anlagen fiir brennbare Fliissigkeiten

Erdkabel sollen von Tankanlagen mindestens 1 m, von Rohrleitungen fiir brennbare Tliissigkeiten mindestens
0,5 m entfernt bleiben.

Kreuzen Fernmeldekabel Rohrleitungen fiir brennbare Flilssigheiten oder niihern sich diese Anlagen, mull bei
einem Abstand zwischen 0,5 m und 1 m die Rohrleitung mit einem Schutzrohr aus widerstandsfihigem feuer-
festem Material wmgeben werden, Dicses Schutzrohr muf das Fernmeldekabel auf beiden Seiten om 1 m
iiberragen.

Sind Anlagen mit einem kathodischen Korrosionsschutz ausgestattet, miissen — im gegenseitigen Einvernehmen mit
dem Eigentilmer der Anlage — SchutzmaBnahmen getroffen werden, die eine zusitzliche Gefdhrdung der Fernmelde-
anlagen ausschlieBen.

5. 2. 5. Gerdite zum Herstellen von Kabelgriiben

Diie Geriite zum Herstellen von Kabelgriiben sind vom Auftragnehmer zu stellen. Da es eine Vielzahl von Ge-
riiten fiir diesen Zweck gibt, sollen im folgenden nur einige Ausfiihrungen erliutert werden.

In Stadikernen oder dort, wo wegen einer besonderen Wegeoberfliche oder wegen anderer unterirdischer Anlagen Maschinen
nicht eingesetzt werden kinnen, werden die Kabelgriben auch heute noch von Hand ausgehoben. Dazu werden Pickel, Spaten

und Schaufein benutzt, Gelegentlich werden aber auch Kompressoren mit angeschlossenen Hammern, Boseh-Himmer und andere
Aufbruchgerite eingesetzt,

Sind fremde Anlagen vorhanden, deren Lage und Tiefe nicht genau bekannt sind, miissen die Erdarbeiten mit grifiter Vorsicht
ausgelibrt werden, Filr diese Arbeiten sollen spitze oder scharfe Werkzenge nicht verwendet werden.
Sofern es miglich ist, werden heute in zunchmendem Malle Maschinen eingesetzt, um Kabclgrében auszuheben:

Dier Grabenbagger wird hiufig im Tielban eingeserzt. Sollen mit ik Kabelgriben hergestellt werden, 5t er mit einem
Spezialliffel auszuriisten, der eine verhiltnismilbig schmale Rinne ausheben kann.

Der Aflas-Bagger arbeitet vollhydraulisch, d. b bel ihm weeden alle Arbeitsbewegungen mittels Oldrucks gestevert. Die
hydraulische Steverung gestattet ein zielgenaues Arbeiten. Dha der Arm dieses Baggers seftlich ausgeschwenkt werden kann,
lazsen sich mit ihm avch Kabelgriben in Bischungen aushcben.

Die Grabenziehmaschine, auch Grabenfriise genannt, besitzt einen Grabmechanismus und einen Rilummechanismus. Eine
Friskette schneidet den Boden ab und befdrdert ihn nach oben. Eine Riiumkette, dic am oberen Ende der Frilskette senk-
recht zu dieser angeordnet ist, fransportiert den Abraum zur Seite. Dabei kann die Raumkette so cingestellt werden,
dal der Abraum wahlweise links oder rechts vom Kabelgraben abgelegt werden kann. Der Kabelgraben wird von dicser
Maschine in seinen Abmessungen exakt und sauber ausgehoben.

Das hydraulische StoBbohrgerit wurde bereits im Abschnitt 5. 2, 3 (Seite BS) beschricben, Es wird dann eingesetzl, wenn
Strallen, DEmme oder Bahnanlagen gekreuzt werden miissen, es aber nicht méglich ist, die Erde aufzubrechen.

5. 3. Auslegen von Erdkabeln

Das Gerdt und das Fernmeldebauzeug, welches zum Auslepen von Erdkabeln bendtigt wird, wird von Fall zu Fall besprochen.

5. 3. 1. Beftirdern und Abladen von Kabeltrommeln

Die fiir zin Bauvorhaben bestellten Kabellingen werden von den Kabellieferwerken in Regellingen ') oder in
PaBlingen®) peliefert. Fiir den Transport werden die Kabellingen auf Kabeltrommeln aus Holz aufge-
wickelt, und die Kabeltrommeln werden mit schinalen Holzbrettern verschalt.

Die Kabel werden auf Bahnwaggons, Lastkraftwagen oder besonderen Kabeltransportanhiingern zum
Bestimmungsort (Fernmeldezeugamt, Lagerplatz oder Baustelle) transportiert. Kabel mit Bleimantel (PM,
PMz, PMb, PMbe, PM2Y usw.) diirfen hchstens innerhalb des OPD-Bezirks mit Lkw befordert werden,
‘weil infolge der bei dieser Transportart auftretenden Erschiltterungen die Gefahr der kristallinen Briichigheit besteht.

5} Regellinge = prundsitzliche Bestellinge, wie si¢ je Kabeliyp swischen Aufirnggeber und Auwlrragnehmer versinbart worden ist.
7y Padlinge = BHestellinge, diz abweichend von der Regellinge in Aufirag gegeben worden st

8. 71
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Sogleich nach dem Eintreffen der Lieferung soll sich der Empfinger vom einwandfreien Zustand der Tmrmue]n;:
von der fehlerfreien Trommelverschalung und Kabelendbefestigung iiberzengen. Er soll die VerschluBkappen
priifen und gegebenenfalls eine Druckluftkontrolle vornehmen, um sich von der Manteldichtigkeit zu iiber-
Zeugen,

Abgestellte Kabeltrommeln sind mit Keilartigen Klitzen festzulegen, das ist besonders wichtig bei unebenem
Gelinde.

Die Kabeltrommeln, die fiir Fernmeldekabel zugelassen sind, sind mit DIN 46391 »Kabeltrommeln« genormt.
Entsprechend der unterschiedlichen Kabeldurchmesser und der verschiedenen Kabellingen werden wver-
schieden grofle Trommeln verwendet.

Zum Auslegen werden téglich nur so viele Kabeltrommeln vom Lagerplatz zur Baustelle gebracht, wie am
gleichen Tage ausgelegt werden kinnen. Die jeweils benbtigten Kabellingen werden auf dem Lagerplatz anhand
des Verlegeplans (Kabellingenplans) herausgesucht.

SUDKABEL MANNHEIM
Typ Gr.St

[=-. ~

PMbc 800 x 2, %0\ St

Kartei-Nr. %24 205 800 |Z-Ziff.A
Werkauftr. 3342, 2

Lieferlange A00,4m
Einhei::!: T:Sﬁ:hﬂd Gewichte:
o Brutto kg; Tara-Nenn W80 kg

Trommel-Nr. 20| 1154
Trommel-Nr. Post

Riicksendung leerer Trommeln
als Stilckgut: Stat. Mannheim-Neckarau
als Waggonladung: Stat. Mannheim-Rheinau (Anschluf3gl.)

Um die gesuchte Kabellinge leicht finden zu kinnen, sind auf jeder Kabeltrommel zwei Einheitstypenschilder
angebracht, und zwar ist je ein Einheitstypenschild in Avgenhéhe so auf die beiden Trommelflansche montiert,
dali die beiden Einheitstypenschilder um 180° versetzt sind. Das Bild 76 zeigt ein Einheitstypenschild mit der
erforderlichen Beschriftung.

Von den herausgesuchten Kabeltrommeln sind zundchst die Verschalungshretter abzunchmen.

Die Kabeltrommel wird je nach GriBe auf einem Lastkraftwagen oder mit cinem Kabeltransportanhinger
zur Verlegestelle gefahren, Die oft sehr schwere Trommel (bis zu mehreren Mp) mul sorgfiltiz und vorsichtig
transportiert werden; dabei sind die entsprechenden Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten, Zum Bewegen
(Rollen) der Trommel wird eine Kabeltrommelzange, zum Lenken withrend des Rollens ein Setzeisen vers
wendet.

-

| Bei allen Transportarbeiten sind stets Schutzhandschuhe zu tragen.
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Dhe Lastkraftwagen, mil denen die Kabeltrommeln beftirdert werden, miissen mit besonderen Vorrichtungen
fiir das Auf- und Abladen der Kabeltrommeln (Ladewinden, Rampen, Krine u. 4.) ausgeriistet sein, Die
speziellen Kabeltransport- und Verlegeanhiinger haben fest eingebaute Auf- und Abladewinden. Dic Kabel-
trommeln diirfen nur mit Hilfe der Winden oder dhnlicher Vorrichtungen langsam und vorsichtig auf- und
abgeladen werden, damit das Kabel nicht beschédigt wird und Unfille vermieden werden. Das Bild 77 zeigt in
schematischer Darstellung, wie eine Kabeltrommel mit Hille einer Winde von einem Kabeliransportanhanger abgeladen wird,

Eimheitstypenschild

durchge stechie Stahlsedl Lnd&wnr‘rde ——

f_‘j EI'uhI.acnse ,

; @ Hurdkurbel

Kab-elrmr*-smrt und Verlegeanhdnger
HDTIPE @

Bild 77 Ahladen einer Kabeltrommel mit Hilfe einer Winde

Richtungspfeil \

|erlaubte Drehrighiu ng)

Die Kabeltrommeln sollen méglichst an Ort und Stelle so abgeladen werden, daB sie nicht mehr iiber lingere
Strecken gerollt werden miissen, Beim Rollen ist die Drehrichtung zu beachten, dic an jedem Trommelflansch
mit einem cRichtungspfeils gekennzeichnet ist. Bei richtiger Drehrichtung kéinnen sich die Windungen des
Kabels nicht vom Trommelkern lésen, und Kabelbeschidigungen werden vermieden. Aus demn gleichen Grund
sind die befestigten Kabelenden wiihrend des Rollens zu heobachten.

5. 3. 2. Aufstellen der Kabeltrommel und der Kabelwinde
Die Art und Weise des Kabelauslegens hiingt von der Beschaffenheit des Geliindes und des Kabelgrabens ab.

Bei giinstigen rtlichen Gegebenheiten und wenn der Kabelgraben frei von Durchkreuzungen fremder An-
lagen ist, wird dic Kabeltrommel mit den fest eingebauten Trommelwinden des Kabeltransport- und Verlege-
anhiingers auf diesem aufgebockt, Dann kann das Kabel unmittelbar vom Anhiinger aus in den Kabelgraben
abgerollt werden?).

Wird dagegen der Kabelgraben von fremden Anlagen, z. B, von Wasser- oder Gasleitungsrohren, durchkreuzt,
mulbi die Kabeltrommel am Anfang des Kabelgrabens anfgebockt werden. Die Trommel kann entweder auf dem
Kabeltransportanhiinger selbst aufgebockt werden, oder sie wird abgeladen und auf Kabelbiicken gelagert.
Diabei ist diz Kaheltrommel stets so aufzubocken, daB das Kabel von oben iiber die Trommel abliuft, und zwar |
entgegengesetzt zum Richtungspfeil am Trommelflansch, -

Zum Aufbocken wird durch die Lagerbuchsen an den Trommelflanschen eine Stahlachse (Vollachse oder Hohl-
achse mis eimem AuBendurchmesser zwischen 60 und 93 mm) gesteckt. Dic Enden der Stahlachse werden anf den Aufla-
gern von zwei Trommelwinden gelagert. Anschliefend wird die Kabeltrommel mit Hilfe der Trommelwinden
auf beiden Seiten gleichmilig so freigehoben, dal3 sich die Trommel beim Ablanfen des Kabels frei drehen
kann.

Spindelhebel-Trommelwinden (das Bild 78 zeigt eine magliche Ausfihrung) sind nur selten in Gebraugh,

Fahrbare Kabeltrommelwinden (das Bild 7% zeigt cinc mechanische Ausfiihrung) miissen bei schwersn Trommeln (Trommel-
scheibendurcimesser grofer als 2 m) eingesetzt werden. Es werden mechanische und dlhydraulische Ausfiihrongen unterschieden.

0 Wpl Abschait 5.3, 4.1 (Seite 93).
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Aufloger

-~

Auflager
| fr Stahlachse)

Rild TR Bild 7
Spindelhebel-Trommelwinde Fahrbare Kaheltrommelwinde
{mechanische Ausfiihrung,
Tragkraft bis 3 Mp)

Am anderen Ende des Kabelgrabens oder des Verlegeabschnitts wird, besonders bel Erdkabeln mit grisBeren
Cuerschnitten (griferes Kabelgewicht), eine Kabelkraftwinde aufgebaut, mit der das Erdkabel durch den
Kabelgraben pezogen werden kann,

Die Kabelkraftwinde fiir eine Zogkraft von 500 kp ist in einem Einachsanhinger montiert, der sich an ¢inen Plw oder ¢inen Lkw
anhingen LG Die Kabelkraftwinde kann wiihrend des Zieshvorgangs im Einachsanh@nger verbleiben. Sie [806t sich aber auch
ohne Anhanger aufbawen. Zu diesern Zweck kann sie mit nur wenigen Handgriffen aus dem Einachsanhdnger auvsgebaut und
dann wic cine Schicbkarre an ihren Aufstellplatz geschoben werden, Mach erfolgtem Awfstellen muB die Kabelkrafiwinde,
gleich ob sig im Emachsanbiinger verblichen oder aus diesem herausgenommen worden ist, mit Hilfe von zwei Stiitzrohren in
Fuprichtung abgestiitzt werden, Die Kabelkraftwinde 120t sich auf verschiedene Zugseilgeschwindigkeiten (verdnderliche Einzieh-
peschwindigkeit) einstellen ; wird die Nennzuplast iberschritten, schaltet ein Zugmesser den Antrieb selbsttiitig ab.

Meben den Kabelkraftwinden, die auf einen Einachsanhinger moentiert sind, werden bei der DBP fiir noch griflere Zugkrifte
{hiz 3000 kp) selbstfahrende Kraftwinden cingesetzt, dic auf slUUnimogsFahrgestellen avfgebaut sind. Diese Winden haben nicht
nur grofers Zugkrifte, bei ihnen kann avch eine beliebige Michstznlissige Zugkraft eingestellt werden, bei deren Uberschreitung
ein Zugmesser den Antrieb selbstiitip abschaltet, Die Einzichgeschwindigheit kann ebenfalls eingestellt werden. Aullerdem be-
sitzen diess Kabelkraliwinden u. a. eingebaute Zug- und Lingenmesser mil Sehreibvorrichlungen.

5.3. 3. Vorbereiten des Kabelgrabens
Aunler den bereits im Abschoitt 5. 2. 2 (Seite 85) beschriebenen Malnahmen sind keine weiteren Vorbe-
reitungen zu treffen, wenn
im jeweiligen Verlegeabschnitt des Kabelgrabens keine Hindemnisse (z. B. Durchkreuzungen fremder
Anlagen) liegen,
der Kabelgraben iiber diese Strecke geradlinig verliuft und
der Weo entlang des Kabelgrabens mit dem Kabeltransport- und Verlegeanhéinger befahren werden
kann.
Ist der Kabelgraben jedoch nicht frei von Hindernissen oder ist der Weg entlang des Grabens nicht befahrbar,
fic Kabeltrommel aufgebockt, das Kabel abgerollt und ausgelegt werden, wobei es z. B, unter den Hin-
dermizsen hindurchgezogen werden mull, Dabei wird das Kabel entweder von Hand getragen oder von einer
Kabelkraftwinde gezogen.

mub
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Um die aufzuwendenden Zugkrifte klein halten zu kisnnen und um zu vermeiden, dab das Kabel am Boden
oder an den Winden des Kabelgrabens schleift, werden Rollen verwendet. Auf der Grabensohle werden in

Bild 80
Erdkabelrolle
{Beispiel einer Ausfithrungsarty

regelmiiBbigen Abstiinden Erdkabelrollen (Bild 80) aufgestellt, An den Ecken (Kriimmungen) des Kabelgrabens
sind verstellbare Rollenfiihrungen, sogenannte Umlenkrollen (Bild 81), so aufzustellen, daB das Kabel nicht
scharf gebogen werden kann und infolge des Ziehens nicht abgleitet. -

Einzelelemeant

Umlenkrolla, gus dre
Einzelelementen bestehpnd
Bild 81 Verstellbare Rollenfubrung fir Bigen und Ecken von Kabelgriben

5. 3. 4. Einlegen oder Einzichen des Kabels in den Kabelgraben®)
Beim Auslegen von Fernmeldekabeln darf der nachfolgend aufgefliibrte zulissige Biegeradius micht unter-
schritten werden:

Kabel mit Stahlwellmantel
Kabel mit gewelltem Aluminiummantel das 15fache des Aufiendurchmessers

Kabel mit PE-Mantel

K abel mit Bleimantel dasz 20fache des AuBendurchmessers

Eabezl mit glattem Alumininmmantel das 3Mache des Auliendurchmessers [
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Die vorgenannten Werte sind nor dann zuliissig, wenn eine einwandfreie Bogenfithrung des Kabels dank
Rollen- und Gleitgeriiten sichergestellt ist und dic hichstzulissige Zugheanspruchung nicht iiberschritten wird.
Die Zugbelastbarkeit fiir die einzelnen Kabelarten ist vom Leiterquerschnitt und vom Kabelmante] abhiingig,
sie kann aus Tabellen entnommen werden.

Erdkabel der Form PMbe diirfen bei Temperaturen unter 0°C nicht ausgelept werden. Bei diesen Temperaturen
gefricren die Wasserbestandteile in der Triinkmasse der fiuleren Schotzhiille, infolgedessen kinnen dic Kabelringe auf der Kabel-
trommel aneinanderfrieren. Aulerdem kann bei diesen Temperaturen die hituminiise Schicht briickeln.

Kabel mit PE-Schutzhiille, z. B. PM2Y, PWE2Y, A-2Y(K)2Y, diitfen bei Temperaturen unter —20°C nicht amge-_
legt werden, Kabel mit PYC-Schutzhiille diirfen bei Temperaturen unter —5°C nicht ausgelegt werden®). |
Die Kunststoffe PE und PYVC haben ndimlich die Eigenschall, mit abnehmender Temperatur zunehmend zu erhilsten, sogenann-
ter #Glaszustandsl). i
Wenn das Kabel nicht von der Trommel unmittelbar in den Kabelgraben gezogen oder gelegt werden kann,

wird der auszulepende Kabelvorrat vorerst in Schleifen ausgelegt; dabei darf der zulissige Biegeradius nicht
unterschritten werden.

Fernmeldekabel mit Richtungselementen, z. B. TFFk, d. h. Kabel, die an den Enden die Bezeichnungen
»Asund »Es tragen, miissen so ausgelegt werden, dall sich an ein +Eo-Ende stets ein 1A -Ende anschliefit,

Wie bereits angedeutet, kann das Kabel mittels verschiedener Auslegeverfahren in den Kabelgraben gelegt
werden,

5.3.4.1. Auslegen des Erdkabels vom Lkw oder vom Kabeltransport- oder Verlegeanhinger aus

Das Fahrreug fihrt langsam am Eabelgraben entlang. Dabei wird das Kabel von der aufgebockien Trommel
laufend abgewickelt, dal ¢s in leichtem Bogen in den Kabelgraben gleitet, wo es auf die Grabensohle gelegt
wird. Die Fahrgeschwindigkeit muf} so eingerichtet werden, dal das Kabel ziigig von der Trommel abliuft,
es diirfen weder zu grofle Zugbeanspruchungen noch Stauungen auf das Kabel einwirken. Biegungen, die
kleiner als der zuldssige Biegeradius sind, miissen unbedingt vermieden werden.

| Bei diesen Arbeiten miissen Schutzhandschuhe getragen werden !

EKabel mit TF-Sternvierern oder mit Koaxialpaaren diirfen nicht nach diesem Verfahren ausgelegt werden.
Sie sind mit einer Kabelwinde einzuziehen oder von Hand auszulegen.

5. 3.4. 2. Auszichen des Erdkabels mit Hilfe einer Kabelkraftwinde

Die Kabeltrommel wird am Grabenende aufgebockt, Das Kabel wird von der Trommel in den Graben
gezogen, Dabei wird es auf Erdkabelrollen (Bild 80) sowie mit Hilfe von verstellbaren Rollenfiihrungen (Bild 31)
gefiihrt. Infolge der groPen Wickelbreite der Kabeltrommel wiirde das Kabel wvon einer schmalen Erdkabel-
rolle abgleiten. Daher wird anstelle der ersten Erdkabelrolle hinter der Trommel ein Kabelleit- und Trag-
rollenbock, eine sogenannte Stitzwalze (Bild 82), aufpestellt. An den Krlimmungen des Grabens sorgen
Hilfsposten dafiir, dali das meindert fortgleiten kann.

Bild %2
Kabelleit- und Tragrollenbock

9 Wil Lebrstoff sWerkstoffkundes, dTu f : W liﬁ
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Zuniichst muli das von der Kabelkraftwinde kommende Zugseil mit dem Erdkabel verbunden werden. Dazu
wird iiber den Kabelanfang ein Ziehstrumpf (Bild 83) geschoben. Der Ziehstrumpf ist ein strumpfihnliches
zylindris¢hes Geflecht aus verzinkten Stahldrihten, Entsprechend den unterschiedlichen KabelauBendurch-
messern gibt es verschieden grolie Zichstriimpfe. Die am Ziehstrumpl angearbeitete (se wird an das Zugseil
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Bild 83 Ziehstrumpl o7 - [ ou.:;.—

mittels eines Schitkels gehéingt. Wird nunmehr mit der Kabelkraftwinde gezogen, schniirt sich der Ziehstrumpf
ein und verbindet sich so Uber seine ganze Linge kraftschliissig mit dem Kabelmantel. Bei schweren Kabeln
sollen zwei Ziehstriimpfe verwendet werden; sie werden hintereinander auf das Kabel geschoben. Der hintere
Zichstrumpf hat zwei verlingerte Zugdsen und ist an den Osen offen. Die Zugodsen beider Zichstriimpfe

werden pemeinsam am Zugseil befestigt.

Zwei Arbeiter sorgen dafiir, dalb das Kabel entsprechend der Verlegegeschwindigkeit von der Trommel abliiuft,
Dazy wird die aufgebockte Trommel mit Hilfe von Trommelzangen gedreht. Liuft das Kabel zu schnell ab,
kann es knicken, daher muB die Trommel gegebenenfalls, z. B. mit einem Bremsbrett, abgebremst werden.
Ein Helfer geht mit dem Kabelanfang mit, hebt notfalls den Schikel und den Ziehstrumpf iiber die Erdkabel-
rollen und die Umlenkrollen hinweg und sorgt dafiir, dali das Kabel ohne Beschiidigungen unter den Hinder-
nissen hindurchlaufen kann,

Die Kabellinge wird so weit ausgerogen, dal sie sich mit der anschlieBenden Kabellinge ausreichend iiber-
lappt, um eine Verbindungsstelle herstellen zu kénnen?).

Abschlizfend werden die Erdkabelrollen und die Umlenkrollen aus dem Kabelgraben - genommen. Das
Kabel wird zur Grabenmitte ausgerichtet und gestrafft.

Da in Bergbaugehieten die Gefahr besteht, daB das Erdreich sich verwirft und infolgedessen Kabel brechen,
werden dort die Kabel schlangenlinienformig ausgelegt, damit die Kabel gegebenenfalls ohne zu brechen
etwas nachgeben kinnen.

8. 3. 4. 3. Auslegen des Erdkabels von Hand

Nur dann, wenn es nicht moglich ist, das Kabel mit Hilfe einer I{ahe]kraitwinﬂeihbzuziehen, kénnen Fern-
meldekabel von Hand ausgelegt werden. Dazu werden viele Arbeitskrifte bendtigt, deren Zahl sich nach dem
Gewicht des Kahels und nach der Anzahl der Hindernisse und Kriimmungen im Kabelgraben richtet. Das
Kabel wird langsam von der aufgebockten Trommel abgerollt und von den Arbeitern im Graben fortgetragen,
wobei es unter den Hindernissen hindurchgezogen werden muB. Auch bei diesem Auslegeverfahren mub
unbedingt verhindert werdeh, dalt das Kabel aul der Grabensohle oder an den Grabenwéinden schleift.

In besonderen Féllen wird das Kabel in seiner ganzen Liinge entlang des Kabelgrabens iiber Stiitz- und Gleit-
rollen gestreckt ausgezogen und anschlicfiend abschnittsweise vorsichtig in den Graben gelegt.

Kabel mit Koaxialpaaren und foder mit Trigerfrequenzvierern diirfen nur in Ausnahmefillen von Hand ausgelegt
werden. Dann sollen sie moglichst iiber geeignete Erdkabelrollen unmittelbar in den Graben ecingebracht
werden®).

th
fad

. 5. Einmessen des Kahels bei offenem Kabelgraben®)

Sogleich nach dem Auslegen des Kabels ist bei noch offenem Kabelgraben die genaue Kabellage sowie die
Lage der Lot- und Spulenpunkte im Geliinde einzumessen und fiir das Kabelplanzeug festzuhalten, Die Lage
des Kabels wird nach Festpunkten oder Festlinien bestimmt. Als solche dienen in erster Linie genau zu
bezeichnende Ecken oder andere Teile von Bauwerken und Baufluchten.

T} Wgl. Abschnitt 3.
) Siehe guch Abschnicg 10052,
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Kilometersteine, Baumreihen, Grabenrinder, Bordsteine, StraBenkanten und Strafienachsen sind keine
bestiindigen und unverdnderlichen EinmeBpunkte oder EinmeBlinien. Sie kdnnen lediglich als ergiinzende
Oberflichenmerkmale dienen, weil jederzeit damit gerechnet werden mull, dal sie versetzt oder entfernt
werden kiinnen.

Die AbstandsmaBe des Kabelverlaufs werden rechtwinkliz zu den Festlinien oder zu den Geraden zwischen
zwei Festpunkten, den sogenannten Standlinien, gemessen. Diese Malle diirfen nicht rechiwinklig zor Kabel-
linie pemessen werden.

Fehlen natiirliche Festpunkte oder entsprechende Bauwerke, kann die Kabellage usw. mit Kabelmerksteinen
aus Beton gekennzeichnet werden, Diese Kabelmerksteine werden neben den Kabelgraben, z. B. an die Weg-
grenze oder in eine Baumreihe, in das Erdreich pesetat. Sie diirfen nicht in dic Stralienoberfliche und nicht
iiber den Kabelgraben selbst pesetzt werden. Die Lage dieser Kabelmerksteine zueinander wird — wie auch
die Standlinien zwischen den Festpunkien — genau gefluchtet und eingemessen, wozu ein Winkelspiegel,
ein sogenannics sPentagons, verwendet wird.

Eingemessen werden
die Lage der Kabel,
die Linge der Kabel von Litstelle zu Litstelle,
alle Kreuzungs- und Miherungsstellen zu fremden Anlagen,
alle Gefahrstellen sowie
die Linge und die Zahl der Schutzrohre bei Strallenkrenzungen.

5. 4. Abdecken des Kabels, Einlegen des Kabelirassenbands, Zufiillen des Kabelgrabens und Wiederherstellen
der Wegeoberfliche

5. 4. 1. Kabelschutzhauben, Kabelabdeckplatten, Vollziegel

Zum Schutz gegen mechanische Beschidigungen und gepen Wirmeeinwirkungen werden die ausgelegten
Erdkabel in der Niihe von Fremdanlagen, an Gefahrstellen und in bewohnten Gebieten abgedeckt. Diese Ab-
deckung soll auch einen Warnschutz darstellen, der auf verlegte Erdkabel hinweist.

5.4.1. 1. Abdeckung mit Kabelschutzhauben

In Ortschaften oder in bebauten Gebieten werden die Erdkabel hiufig mit Kabelschutzhauben (Bild 84)
abgedeckt. Diese Schutzhauben sind aus gebranmtem Ton oder Lehm und werden Stiick fiir Stiick und liicken-
los unmittelbar iiber das Kabel gesetzt, Sie lassen sich schnell und einfach auslegen. Sie bieten infolge ihrer
dachartigen Form einen gewissen mechanischen Schutz fiir die Kabel bei Grabarbeiten und stellen einen
guten Warnschutz dar,

Bild 84
Kabelschutzhaube
{nach DIN 279)
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5.4. 1. 2. Abdeckung mit Kabelabdeckplatten

Die Kabelabdeckplatten (Bild 85) bestchen aus hochverdichtetem Beton. Sie werden gemill FTZ Vornorm
736123 TV 1 in zwei Griben geliefert:

Grabe T (105 mm breit) fiir KabelauBendurchmesser bis 50 mm,
Grifie 11 (160 mm breit) fiir KabelauBendurchmesser iiber 30 mm,

Die Abdeckplatten sind 30 mm dick und 330 mm lang.

]
Bild 85 \
]

Eabelabdeckplatien

&

Die Kabelabdeckplatten sollen die Erdkabel gegen Beschiidigungen durch Spitzhacken, Prelimeiliel oder
Bagger schiitzen. Sie werden vorwicgend als Abdeckmaterial fiir Fernkabel verwendet. Zundchst muld auf
das Kabel eine 10 cm — bei TFFk und KxFk mindestens 15 cm — dicke Schicht aus steinfreien Fiillstoffen
(Erde oder Sand) aufgeschiittet, leicht verdichtet und abgeglichen werden. Erst auf diese Schicht werden
die Kabelabdeckplatten gelegt. Die Stirnfliichen der Platten fiigen sich mit ihren Abrundungen kugelgelenk-
artig ineinander und verhindern so eine Fugenbildung, wenn das Kabel in einem Bogen verlegt worden ist,
Liitstellen kéinnen mit quergelegten Kabelabdeckplatten geschiitzt werden, die auf die lingsliegenden Platten
zusiitzlich aufgelegt werden,

Gegeniiber den Kabelschutzhauben haben die Kabelabdeckplatten den Vorteil, dali bei dieser Abdeckung
kein Hohlraum neben dem Kabel verbleibt. Dieser Hohlraum, der bei den Kabelschutzhauben entsteht, kann
gich u. U. schiidlich auf das Kabel auswirken, weil er wie eine Drainageleitung wirken kann.

5.4. 1. 3. Abdeckung mit Yollziegelsteinen

Als Warnschutz kénnen Erdkabel auch mit Vollziegelsteinen nach DIN 105 abgedeckt werden. Die Voll-
ziegel miissen wie die Kabelabdeckplatten auf eine 10 em dicke steinireie Fiillschicht gelegt werden. Bei der
DBP sind die ungelochten Vormaner-Vollziegel YMz 250 NF zugelassen. Seit 1967 diirfen auch die wesentlich
preiswerteren Vormauer-Kalksand-Vollsteine VESV zum Abdecken von Kabeln verwendet werden, weil sie
den gleichen technischen Anforderungen geniigen*). Die Vormauer-Kalksand-Vollsteine diirfen aber erst
nach einer Lagerzeit von sechs bis acht Wochen eingebaut werden, weil sie nach ihrer Herstellung zuniichst

5. 4. 2. Kabeltrassenband

Bei Erdkabelstrecken, die keine Kabelabdeckung erhalten, z. B. Ortskabelleitungen in freiem unbebautem
Gelande, wird zunéchst der Kabelgraben mit einer 10 em dicken Schicht steinfreien Fiillstoffs (Erde oder
Sand) verfiillt und leicht verdichtet. AnschlieBend wird der Graben mit der Erde des Bodenaunshubs in etwa
20 em dicken Schichten zugeworfen, wobei jede Schicht fir sich verdichtet werden muli.
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Dabei ist 30 ... 40 cm iiber dem Kabel ein Kabeltrassenband nach Bild 86 einzulegen. Das Kabeltrassenband
ist ein gelbes, 4 em breites und 0,15 mm dickes Band auch Weich-PVC, welches beidseitig in kurzen Abstinden
fortlaufend mit dem Aufdruck »Achtung Postkabels versehen ist, Das Kabeltrassenband kann seine Aufgabe
als Warnschutz nur dann erfiillen, wenn es tatsfichlich 30 , ., 40 cm iiber dem Kabel eingebracht wird.

Bei allen Fernkabeln, die immer mit Kabelabdeckplatten (Abschnitt 5. 4. 1. 2) zu schiitzen sind, ist zuséitzlich
ein Kabeltrassenband einzubringen.

Trassenband

30, A0em

Bild H6
Lage des Kabeltrassenbands
liber einem Erdkabel

Bei Ortskabeln im freien Geldinde soll kiinftig auf eine Kabelabdeckung verzichtet werden; bei diesen Kabeln
s0ll lediglich ein Kabelirassenband als Warnschutz cingebracht werden,

Sind mehr als drei Kabel in einem Kabelgraben ausgelegt, sollen zwei Kabeltrassenbiinder an den Seiten des
Kabelgrabens, 30 ... 40 cm fiber den Kabeln, ausgelegt werden,

5.4, 3. Zufiillen des Kabelgrabens, Verdichten des Bodens und Abfransporticren des iibriggeblichenen Aushubs,
Wiederherstellen der Wegeoberfliiche*)

Fernmeldekabel sind gegen mechanische Einwirkungen dullerst empfindlich, Daher muf bei dem sogenannten
vAbsanden des Kabelss, das ist das Auoffiillen der ersten Lage steinfreier Fiillmasse (10 ., . 15 cm dicke Schicht
steinfreier Erde oder steinfreien Sands), sorgsam darauf geachtet werden, dall keine Zicgelsteine, Gesteins-
brocken oder groBe Erdschollen unmittelbar auf das Kabel fallen. Auch darf das Verlegepersonal nicht in den
Kabelgraben springen oder gar auf das Kabel treten.

Der Kabelgraben wird nach dem Absanden des Kabels in Lagen von je 20 cm Dicke mit dem Erdreich des
Aushubs zugefiillt. Die aufgefiillte Erde wird Iagenweise verdichtet. Die ersten Lagen iiber dem Kabel werden
zundichst mit Handstampfern (10 ... 20 kp Gewicht) bearbeitet. Maschinelle Verdichtungsgerdte, wic Stampf-
gerite, Riittelverdichter, Riittelwalzen, diirfen erst bei den nachfelgenden oberen Lagen eingesetzt werden,
wenn das Kabel mit Sicherheit nicht mehr beschidigt werden kann. Kabel mit TF-Sternvierern oder mit Ko-
axialpaaren miissen mindestens 40 cm iiberdeckt sein, wenn das Fiillgut maschinell verdichtet werden soll.
Dier Boden des verfiillten Kabelgrabens mul} nach dem Verdichten mindestens die gleiche Tragfiihighkeit und
Dichte haben, wie er vor Beginn der Verlegearbeiten (vor dem Aufbrechen des Kabclgrabens) hatte. AbschlieBend
ist der Mutterboden aufzubringen, Der iibriggebliebene Aushub mul danach wegzefahren werden.

Beim Zufiillen des Kabelgrabens sind die fremden Anlagen, die im Laufe der Verlegearbeiten freigelegt
werden muliten, wicder ordnungsgemil einzuarbeiten, abzusanden und abzudecken.

Danach mull die Wegeoberfliche wiederhergestellt werden, Dabei wird sie wieder in den Zustand versetzt
in dem sie sich vor Beginn der Bauarbeiten befunden hat. In jedem Fall muf die Wegeoberfliche nach ihrem
Wiederherstellen in einem verkehrssicheren Zustand sein. Dabei ist u. U. nach den Vercinbarungen zu ver-
fahren, die beim Begehen der Kabeltrasse vor Beginn der Bauarbeiten') mit dem Triiger der StraBenbaulast
getroffen worden sind. Der Auftragnehmer hat abschlieBend dem Vertreter der DBP (Aufiraggeber) eine
schriftliche Anerkenntnis vorzulegen, mit der der Triiger der StraBenbaulast bestitizt, dall die Wegeober-
fliche ordnungsgemil wiederhergestellt worden ist.

Y Wgh abschmitt 5 1. 4 (Seite E3).
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5. 5. Anslegen von Erdkabeln mit dem Kabelverlegepflug

Das Auslegen von Erdkabeln mit dem Kabelverlegepflug ist ein nevartiges Verfahren, mit dem Erdkabel
schnell und wirtschafilich verlegt werden kiinnen. Der Kabelverlegepflug kann auf hindernisireien Strecken
cingesetzt werden, wenn der Boden pflugfihig ist.

Bei den bisher angewendeten Verfahren waren mehrere Arbeitsgiinge erforderlich’). Mit dem Kabelverlege-
pfiug kann das Erdkabel in zwei Arbeitsgingen — Auslegen und Einpfliigen — ausgelegt werden, wobei diese
beiden Arbeitsginge oft gleichzeitig ablaufen konnen. Dadurch wird wesentlich weniger Personal benditigt,
und die Banzeit wird verkiirzt.

Der Kabelverlegepflug ist besonders vorteilhaft bei langen Kabelstrecken einzusetzen, z. B, beim AnschlieBen
abgelegener Ortschaften an das Fernmeldenetz, beim Verkabeln langer Freileilungsstrecken in Landbezirken. Dieses Ver-
fahren ignet sich auch zur Kabelverlegung auf Strecken mit hohem Grundwasserstand oder sehr sandigem Boden,

Gegeniiber den bisherigen Auslegeverfahren verursacht der Kabelverlegepflug weniger Flurschiden.

5. 5. 1. Voraussetzungen fiir den Einsatz des Kabelverlegepflugs

Die wichtigste Voraussetzung fiir den Einsatz eines Kabelverlegepflugs ist ein pflugfihiger -Boden. Fiir dieses
Verlegeverfahren eignen sich leichte bis mittelschwere Biden®); bei schweren und standfesten Biden ergeben
sich Schwierigkeiten hinsichtlich des SchlieBens der Kabelfurche. Steinige Bdden oder solche, die stark mit
Wurzeln durchsetzt sind, sind nicht geeignet.

Der Einsatz eines Kabelverlegepfiugs ist erst dann wirtschaftlich, wenn die Strecke entsprechend lang ist
{einige Kilometer). Bei geeigneten Bodenverhiiltnissen kann eine gute Auslegeleistung (z. B. 1 km je Tag) erreicht
werden.,

5. 5. 2. Aufbau und Arbeitsweise eines Kabelverlegepflugs

Es gibt Kabelverlegepfliige verschiedener Bauarten. Der im Bild 87 gezeigte Kabelverlegepflug besteht aus
cinem etwa 10 ¢m breiten Plugkivper, der sich nach vorn verjiingt und dort eine Stahlschneide trigt. Durch
den Hohlraum im Pflugkorper wird das Kabel — von oben in den Pflugkérper eingefiihrt — iiber eingebaute
Gleitrollen so gefiihrt, daB es mit einem Biegeradius von 110 cm am unteren Teil des Pflugkérpers nach hinten

&
‘Waolze zum Schlieffien

des schmalen Grabens und
zum Verdichten des Bodens

x\x

‘Wizlze zum Ausgleichen Pllugkaorper

der Boderwnsbenheiten
Bild 87 Kabelverlegepflug

herausliuft, Das Kabel gleitet aus dem Pflugkarper in die etwa 10 em breite Kabelfurche, die der vorangezogene
Pllugkorper geschaffen hat. Eine Walze, die in Verlegerichtung hinter dem PHugkorper angebracht 1st, driickt
die Kahelfurche wicder zusammen und verdichtet den Boden. Eine zweite Walze, die vor dem Pflugkdrper

1y vl Abschndice 5 2 ble 3, 4,
T Vgl Abschnitt 5. 1. 1, zu Punkt 4 (Seite 81),
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lduft, gleicht Bodenunebenheiten aus. Da der Hohlraum des Pllugkirpers etwa 70 mm breit ist, diirfen nur Erdkabel mit
einem Auliendurchmesser bis 67 mm mit dem Kabelverlegepfug ausgelept werden, Die Verlegetiefe liegt zwischen 0,6 m
und 1,0 m, sie wird ecingestellt, indem der Plugkérper angehoben oder gesenkt wird.

Der Kabelverlegepflug wird von einer schweren Kabelkraftwinde oder von einer Zugmaschine gezogen, Das
auszulegende Kabel wird vorher entlang der Trasse ausgelegt. Es gibt aber auch Kabelverlegepfliige, bei denen
die Kabeltrommel unmittelbar mitgefithrt wird; das vorherige Auslegen des Kabels entlang der Trasse ist
also bei diesen Kabelverlegepfliigen nicht erforderlich.

Gleichzeitig mit dem Vorwirtsbewegen des Kabelverlegepilugs wird das Kabel in den Pllugkdrper eingefiihrt,
Fine hydraulische Steuerung gestattet es, den Kabelverlegepflug in gerinpem MalBe an Hindernissen vorbei-
zulenken. Ist das Hindernis nicht mit dem Kabelverlegepflug zu umgehen, kann das Kabel aus dem Pflug-
kérper entnommen und spéter wieder eingelegt werden.

Es konnen gleichzeitizc zwei oder drei Kabel (bis 60 mm Aulendurchmesser) ausgelegt werden, wobei aber
die einzelnen Kabel iibereinander gelegt werden. Es ist nicht mbglich, dali die Kabel abgedeckt werden. Gleich-
zeitig mit dem Kabel wird ein Kabeltrassenband®) als Warnschutz ansgelegt, welches 30 cm iiber dem Kabel
zu liegen kommit.

Mit dem Kabelverlegepflug knnen auch in schrigen Boschungen Kabel ausgelegt werden.

Glestrollen Kabal

i, .

Hebeltrarepost -urd |
Verlagearhanger mit Zugmasching
oufgebackter Trommel

Kobelverlagepflug i
Zugseile

Bild 88 Erdkabelverlegung mit einern Kabelverlegepflug

Im Bild 88 wird ein Beispiel fiir eine Gerfiteanordnung zur Erdkabelverlegung mit einem Kabelverlegepfiug
gezeigt. Diese Anordnung besteht aus einer schweren Kabelkraftwinde (im Bild sind nur die Zugseile sicht-
bar), dem Kabelverlegepflug, einer Zugmaschine fiir den Kabeltransport und einem Kabeltransport- und
Verlegeanhinger mit aufgebockter Kabeltrommel.

5. 6. Auslegen von Erdkabeln ( FluBkabeln) bei Krevzungen von Gewiissern

Bei Kreuzungen von Gewdissern kinnen Fernmeldekabel durch Kabellegung auf Briicken oder durch Kabel-
legung in Wasser ausgelegt werden.

5. 6. 1. Kabellegung auf Briicken

Fiir eine Kahellegpung auf Briicken werden Briickenkabel verwendet, wobei besonders zu beachten ist, daf
Kabel auf oder an Briicken starken Erschiitterungen ansgesetzt sind. Da es schwierig ist, Kabel, die nicht
in Schutzrohren liegen, im Storungsfall auszuwechseln, werden im allgemeinen die Briickenkabel in Schutz-
rohre eingezogen. An den Stofistellen der Briicken — das sind die Uberginge von den festen Widerlagern der Briicke
i den beweglichen Briickenteilen — sind Kabelbtgen einzubauen, um die Lingeniinderungen, die infolge von
Temperaturdnderungen auftreten, avsgleichen zu kénnen.

) Wel Abschnin 5. 4. 2 (Scive 96),
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Briickenkabel haben vicle Nachteile, Daher werden bei Kreuzungen von Gewissern die Kabel gern auf oder
in den Grund der Gewiisser gelept.

5. 6. 2. Kabellegung in Wasser

Es gibt viele Mibglichkeiten, Fliisse oder Seen mit Fernmeldekabeln zu durchkreuzen, Welche Legungsart
gewihlt wird, hiingt ab von der Art des Gewiissers, von der Bodenart des Grunds und des Ufers und w. U.
vom Schiffsverkehr. Die Legungsart wird im Einvernehmen mit den zustindigen Wasser- und Schiffahres-
behirden bestimmi,

Es werden prundsitzlich vier Verlegungsarten fiir Kabel oder Kabelrohre unterschieden™):
— das Verlegen auf den Flu3- oder Seegrund,
— das Verlegen in Rohre oder Diiker, die unter die Sohle des Flusses oder Sees eingebaut sind,
— das Verlegen in eine Rinne, die von einem Bagger ausgehoben worden ist (Baggerverfahren),
— das Einspiilen der Kabel oder der Kabelrohre.

Das Verlegen von Kabeln und Kunststoffrohren auf oder in den Grund von Flilssen oder Scen z3hlt nicht zu den Regelbauweisen,
Aus diesemn Grund werden im nachfolgenden die Verlegeverfahren nur grundsitzlich erldutert.

5. 6. 2. 1. Verlegen von Kabeln auf den Flul- oder Seegrund

Soll dieses Verlegeverfahren ausgefithrt werden, darf das Gewiisser nicht schiffbar sein oder muli eine grofie
Tiefe haben. Zum Verlegen wird auf einem Flob oder Schleppkahn die Kabeltrommel aufgebockt, wobei der
Bock gut befestigt sein mull.

Das Kabel wird runfichst von der Kabeltrommel abgezogen und bei seichtem Ufergeliinde in einen wvor-
bereiteten Kabelgraben gelegt. Im tieferen Wasser wird das Kabel dann in leichten Schlangenlinien frei auf den
Grund gelegt. Dazu wird das Kabel langsam und vorsichtig abgelassen, wihrend das Flol oder der Schlepp-
kahn zum Ziclufer hiniiberfdhrt. Das Kabel wird deshalb in leichten Schlangenlinien ausgelegt, damit ¢s
sich besser den Bodenunebenheiten anpassen kann.

Ein Flulikabel 140t sich auch ohne Flob oder Schleppkahn auslegen, indem es mit einem Zugseil vom Startufer,
an dem die Kabeltrommel aufgchockt ist, zum gepeniiberliegenden Zielufer, an dem eine Kabelkraftwinde
aufgestellt ist, mezogen wird. Dabel wird das Kabel runiichst auf Schwimmkérper (z. B. leere Fisser) iiber das
Gewisser gezogen, Hat das Kabel das Ziclufer erreicht, werden die Schwimmbkorper — am Zielufer begin-
nend — nacheinander abgebaut und das Kabel dabei auf den Grund des Gewiissers gelassen. Der dabei ent-
stehende Mehrbedarf an Kabellinge mufi von der Trommel am Startufer abgespult werden.,

5. 6. 2. 2. Verlegen von Kabeln in Rohre oder Diiker

Diese Verlegeverfahren sind sehr kostenaufwendig und werden daher nur in Ausnahmefillen bei kleinen
Fliissen, Kanélen ader Wassergriben ausgefiihrt.

Die Rohre, in die spiter die Kabel eingezogen werden, kinnen unterhalb der Sohle des Gewissers wie bel
Strallenkreuzungen mit cinem StoBbohrgeriit') eingebracht werden.

Diiker®) sind in diesem Fall gréffere Kreuzungskanile aus Mauverwerk oder aus Beton. Sie werden hergestellt
bei gréfieren Kreuzungen oder beim Zusammentreffen von Fernmeldekabeln mit fremden Anlagen,

5. 6. 2. 3. Baggerverfahren

™

Werden schiffbare Fliisse oder andere schiffbare Gewdlsser von Fernmeldekabeln gekreuzt, schreiben die
Wasser- und Schiffahrtsbehérden vor, daB die Kabel mit einer bestimmten Verlegetiefe und einer dadurch
gegebenen Uberdeckung in die FluBsohle gelegt werden. Die Fernmeldekabel werden in diesen Fillen hiufig
in eine Rinne gelegt, die von einem Bagger ausgehoben worden ist.

W Wl Abschnin 5.2, 3. und Bild 72 (Seite 85).
%) Dcker sind Rohrleitungen oder Kanile, die unter ginem Deich oder elnem Flulibett legen,

(==
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Je nach der Beschaffenheit des Grunds und entsprechend der Wassertiefe und der Wasserstrémung lassen
sich zum Herstellen der Rinne unterschiedliche Baggerarten und Geriite einsetzen. Die Kabelrinnen kénnen
je nach den &rtlichen Verhiltnissen mit einfachen Schaufeln, mit Handbaggern, mit maschinellen Zieh-
schaufeln, mit Schrapperanlagen?®), mit Schwimmgreifern oder mit Eimerschaufelbaggern hergestellt werden,
Bei felsigem Grund mub die Kabelrinne gesprengt werden,

Machdem Taucher sich davon iiberzeugt haben, dall die Rinne einwandfrei ausgefithrt worden ist, kann das
Fernmeldekabel in die Rimnne eingelegt werden:

Zu diesem Zweck kann es von einem Verlegeschiff in die Rinne abgelassen werden, Werden gleichzeitig
mehrere Kabel oder mehrere Rohre verlegt, mull sichergestellt werden, dall die Kabel oder die Rohre
parallel zueinander zu liegen kommen.

Die Kabel oder die Rohre kiinnen aber auch an Land auf einem sogenannten Schlitten, das ist eine glatte
durchgehende Unterlage aus Stahlblech, befestigt werden. AnschlieBend wird der Schlitten mit den
befestigten Kabeln oder Rohren von einer Kabelkraft- oder Seilwinde durch die Rinne zom gegen-
iiberliegenden Ufer gezogen.

Da die Kabelrohre geringes spezifisches Gewicht haben (yzp = 0,92), wiirde der Auftrieb die Rohre aus der
Rinne reifien. Daher miissen die Rohre vor dem Einziehen in die Rinne mit Sicken, die mit einer Fement-
Kies-Mischung gefiillt sind, beschwert werden. Diese Beschwerung dient gleichzeitig als mechanischer Schutz.

Nachdem die Kabel oder Rohre in die Rinne eingezogen worden sind, ist die Rinne wieder sorgfiltig zu
verfiillen und mit Steinen abzudecken.

Das Baggerverfahren 1451 sich nur bei Gewidissern mit geringer Strdmung anwenden, weil bei starker Strimung
die Gefahr besteht, dali die Rinne zogeschwemmt wird, bevor die Kabel oder die Rohre eingelegt worden
sind.

5. 6. 2. 4. Einspiilverfahren fiir Kabel und Kabelrohre (Rudolf-Harmstorf-Verfahren)

Das Einspiilverfahren nach Harmstorf ist von der Wassertiefe und von der Stirke der Wasserstromung un-
abhiingig. Es wird vorwicgend angewendet, um gleichzeitic mehrere Kabel oder mehrere Kabelrohre einzu-
gplilen. Gegeniiber dem Baggerverfahren hat es den Vorteil, dali die Kabel oder Rohre sofort beim Ein-
gplilen mit Erdreich iiberdeckt werden. Da auch bei diesem Verfahren die Gefahr besteht, dali die Rohre
aufgetrichen werden, miissen die Rohre béim Spiilvorgang mit Wasser gefiillt werden. Die spitere Uberdeckung
der Rohre mull so schwer sein, dall die Rohre nicht aufschwimmen kinnen,

Verlegerichiung — eem——
WBrankeria

Zugdraht Umlenkrolle

Vibrationsbar

Druckwosseraggregat -

\Wosserspiegel

| 4

| Wassertiefe
Gesamthefe

e .
= ESpiildisen (Wossardruck bis 12 atu)

tartig ver:;gse Richre
Bild 82 Grundsiitzliche Darstellng des Einspiilverfalirens nach Harmstorf

) Schrapper sind Firdergefife.
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In die eingespiilten Rohre lassen sich nachtriiglich je nach Bedarf Kabel einzichen. Dig Kabel miissen in diesen
Fiillen nur insoweit bewehrt sein, dal die auftretenden Einziehkriifte aufgenommen werden; bei kurzen Einzieh-
lingen geniigen normale Réhrenkabelausfithrungen.

Dias Spiilgerit befindet sich entweder anf einem selbstfahrenden Verlegeschiff (fiir schiffbare Gewdisser)
oder auf verladbaren Pontons (fiir nichtschiffbare Gewisser). Das Spiilgeriit besitzt einen Druckwasserkanal
und einen Gleitkanal, Durch den Druckwasserkanal wird Druckwasser mit einem Druck von etwa 12 atil
21 den Spiildiisen gefiihrt. Durch den Gleitkanal werden die Kabel oder die Kabelrohre gefiihrt. Der Spiilrohr-
full kann bis 30 m unter die Wasseroberfliiche gesenkt werden. Am Spiilrohrfull tritt das Druckwasser ans den
Spiildiisen aus; infolge des starken Wasserdrucks wird ein Rinnenstiick von etwa 50 em freigespiilt. In das
jeweils freigespiilie Rinnenstiick werden bei ein und demselben Arbeitsgang — &hnlich wie beim Kabelverlege-
pflug!y — die Kabel oder dic Rohre eingelegt. Unmittelbar hinter dem Spiilrohr Fillt die freigespiilte Rinne
wieder iiber den Kabeln oder den Kabelrohren zusammen, weil kein Wasserdruck mehr vorhanden ist. Die
Kabel oder die Kabelrohre werden also unmittelbar nach dem Einspiilen abgedeckt und lisgen danach sicher
im Untergrund, Die Héhe der Uberdeckung der eingespiilten Kabel oder Rohre wird durch die Haheneinstel-
lung des Spiileohrfulles bestimmt,

Am Spiilrohr ist eine Riittelmaschine, ein sogenannter »Vibrationsbire, angebracht; damit kénnen selbst
meterdicke [elsiihnliche Grundschichten ausgespiilt werden.

Y Wl Abschnitt 5.5 {Seite 98)
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5.7. Fragen zu Abschnitt 5 {Auslegen von Erdkabeln)

O i o

10.

Wie sollen Kabellinien gefiihrt werden ?

Wo sollen Kabellinien mdglichst verlaufen, un ihren Bau und ihre Unterhaltung zu erleichtern?
Welche Dienststellen legen die giinstigste Fithrung einer Kabellinie fest?

Was wird beim Auskunden der Kabelflihrung festgelegt, festgestellt und herbeigefiihrt?

Wodurch wird rechrlich festgelegt, dali dlc geplante Fernmeldeanlage ausgefiihrt werden kann und daB
die Linienflhrung gesichert ist? il

In wie viele Bodenklassen wird der Boden hinsichtlich seiner Beschaffenheit und seiner Bearbeitbarleit
eingeteilt?

In welchen Teil des éffentlichen Verkehrswegs sollen Erdkabel vorzugsweise gelegt werden?

Warum diirfen Erdkabel nicht in Griben gelegt werden, in denen sich Abwiisser oder Jauche sammeln
kinnen?

Warum sollen Fernmeldekabel méglichst nicht in Fahrbahnen gelegt werden?

Warum sollen Néherungen und Parallelfiihrungen mit Gleichstrombahnen und mit Starkstromkabeln
vermieden werden ?

11. Zihle einige fremde Anlagen avf, von denen Kabellinien méglichst weit entfernt zu fiihren sind!

12, Wie groB ist der pegenseitige Mindestabstand, der eingehalten werden muf, wenn Fernmeldekabel der
DBP mit anderen Kabeln oder Leitungen zusammentreffen 7

13, Warum mull vor Aufnabhme der Bauarbeiten die Kabeltrasse zusammen mit dem Triiger der StraBen-
baulast begangen werden?

14. Womit wird die Baustelle oder die Baustrecke gekennzeichnet und gesichert?

15, MNenne einige Gerfite und Maschinen, mit denen der Kabelzraben ausgehoben werden kann!

16, Wie miissen Baumwurzeln behandelt werden, die beim Ausheben des Kabelgrabens freipelest werden ?

17. Was ist zu beachten, wenn der Kabelgraben Zugiinge zu Hiusern oder Grundstiickseinfahrten kreuzt?

18. Wo sellen die ausgehobenen Erdmassen gelagert werden, und wie breit soll der Arkeitsraum entlang des
Kabelgrabens sein?

19, Warum scllen die einzelnen Bestandteile der Wegedecke und des Untergrunds getrennt gelagert werden ?

20. Wovon hingt die Breite des Kabelgrabens ab?

21. Wie breit ist ¢in Kabelgraben auszuheben, in den 7 Kabel in einer Tiefe von 0,8 m ausgelegt werden
solisn?

22, Welche Regeltiefen sind filr Ortskabel in Gehwegen und in Privatgelinde voroesehen ?

23. Wie soll die Grabensohle beschaffen sein, auf die Fernmeldekabel ansgelegt werden ?

24, Wie sind Grabensohlen in jedem Fall zu behandeln, auf die hochwertige TFFk oder KxFk gelegt werden
sollen ?

25, Aul welche Art und Weise ktinnen bel Strafenkrenzungen griBere Verlegeticfen vermieden werden?

26. In welchen Féllen sollen die StraBenkrper mit besonderen Bohrgeriten, z. B. mit cinem StoBbohrgerit,
durchstofen werden 7

27, Erlduters in Stichworten die Arbeitsweise eines Stolbohrgeriits!

28, Womit ist bei Kreuzungen oder Nilherungen von Fernmeldekabeln mit Starkstromkabeln das oben-
lizgende Kabel gegen mechanische Beschidigungen zu schiitzen?

28. In welchen Féllen ist bei Kreuzungen und Niherungen von Fernmeldekabeln mit Starkstromkabeln cin
besonderer Schutz gegen Wirmewirkung erforderlich ?

30. An welchem Kabel wird der rusiitzliche Schutz gegen Wirmewirkung angebracht?

31. Wie weit mul der mechanische Schutz und der Wirmeschutz auf beiden Seiten mindestens tiber die
Gefahrenstelle hinausragen ?

32. Welcher Abstand mull mindestens eingehalten werden, wenn sich Fernmeldekabel oder Starkstromlkabel
Stiitzpunkten oberirdischer Anlagen ndhern?

.71
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Wie groB mull der Abstand zwischen Kabeln und Stiitzpunkten oberirdischer Anlagen mindestens sein,
damit ein mechanischer Schutz nicht mehr erforderlich ist?

Diirfen Starkstromkabel zwischen den Schenkeln von A-Masten ausgelest werden?
Diirfen Starkstromkabel zwischen Fernmeldemasten und ihren Streben oder Ankern ausgelegt werden?

Wie weit milssen Erdkabel mindestens von Tankanlagen und mindestens von Rohrleitungen fiir brenn-
bare Fliissigkeiten entfernt sein?

Welche besondere Schutzmalnahme ist an einer Rohrleitung fiir brennbare Fliissigkeiten anzubringen,
wenn das Fernmeldekabel zwischen 0,5 m und 1 m von der Rohrleitung entfernt ausgelegt wird?

Wie weit muB diese Schutzmalnahme das Fernmeldekabel auf beiden Seiten der Niherungs- oder Kreu-
zungsstelle iiberragen?

. Womit kdnnen Kabeltrommeln transportiert werden?
9.

Warum diirfen Kabel der Formen PM, PMz, PMb, PMbe und PM2Y nur innerhalb des OPD-Bezirks
mit LKW beférdert werden?

Was zoll der Empfinger einer Kabeltrommel sofort nach deren Eintreffen priifen?

Wie kann u. 1. die Manteldichtigkeit iiberpriift werden? bl

Welche wichtige Angaben iiber cin Kabel sind aus dem Einheitstypenschild zu ersehen ?

Waomit sind die Kabeltrommeln zweckmiBig zur Verlegestelle zu fahren?

Worauf ist beim Aul- und Abladen der Kabeltrommeln besonders zu achten?

Woraus kann die Drehrichtung ersehen werden, die beim Rollen einer Kabeltrommel zwingend beachtet
werden mull?

Was kann passieren, wenn die Kabeltrommel in falscher Drehrichtung gerollt wird?
Welche Fernmeldebaugeriite sind beim Rollen der Kabeltrommel zu benutzen, um Unfille zu verhiiten?
Woraul kann die Kabeltrommel aufgebockt werden?

Von wo und in welcher Richtung soll das Kabel von der Trommel ablaufen, wenn die Kabeltrommel
richtig aufgebockt ist?

Beschreibe das Aufbocken einer Kabeltrommel auf Trommelwinden!

Mit welcher Maschine kiénnen Erdkabel, besonders solche mit gréBeren Querschnitten, durch den Kabel-
graben gerogen werden?

Menne Fernmeldebaugeriite, die cingesetzt werden miissen, um zu vermeiden, dali das Kabel auf dem
Boden oder an den Winden des Kabelgrabens schleift!

Welcher Biegeradivs darf nicht tiberschritten werden bei Kabeln

mit Stahlwellmantel,
mit PE-Mantel und
mit Bleimantel?

Wovon ist die Zugbelastbarkeit von Fernmeldekabeln abhingig?

Warum diirfen Erdkabel der Form PMbe nicht bei Temperaturen unter 0° C ausgelegt werden?

Bei welchen Temperaturen diirfen Kabel mit PE-Schutzhiille und Kabel mit PVC-Schutzhiille nicht aus-
gelegt werden?

Was ist zu beachten, wenn Fernmeldekabel mit Richtungselementen ausgelegt werden ?

Beschreibe das Auslegen eines Erdkabels vom Lkw oder vom Kabeltransport- und Verlegeanhinger aus!
Diiirfen Kabel mit TF-Sternvierern oder mit Koaxialpaaren von einem Kabeltransport- und Verlege-
anhinger aus ausgelegt werden 7

Skizziere die Aufstellung aller Gerdte und Maschinen, wenn ein Erdkabel mit Hilfe einer Kabelkraft-
winde in den Kabelgraben eingezogen wird!

Warum wird beim Ausziehen eines Erdkabels hinter die Trommel ein Kabelleit- und Tragrollenbock
aufgestellt?

Mit welchem Fernmeldebaugerit wird das von der Kabelkraftwinde kommende Zugseil mit dem Erd-
kabel verbunden?
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Womit wird die aulgebockte Trommel gedreht, damit das Kabel entsprechend der Verlegegeschwindig-
keit von der Trommel ablduft, und womit kann die Trommel ggf. abgebremst werden 7

Welche Aufgaben hat der Helfer, der mit dem Kabelanfang mitgeht?

Its welcher Form wird das Erdkabel in Bergbaugebieten ausgelegt?

Nur wann diirfen Erdkabel von Hand ausgelegt werden 7

Beschreibe den Arbeitsablauf, wenn ein Erdkabel von Hand ausgelegt wird!

Zu welchem Zeitpunkt muf} die genaue Kabellage cingemessen werden?

Welche Lingen, Stellen und Punkte miissen eingemessen werden?

Womit kann ein Erdkabel abgedeckt werden?

An welchen Stellen miissen Erdkabel abgedeckt werden?

Welche Abdeckungsart wird vorwiegend zum Abdecken von Fernkabeln angewendet?

Woraus besteht der Warnschutz bef Erdkabeln, die keine Kabelabdeckung erhalten, und wie wird dieser
Warnschutz eingebracht ?

Beschreibe das »Absanden eines Kabelst und gib an, worauf beim Absanden besonders geachtet werden
muf!

Wie und womit wird der Kabelgraben nach dem Absanden des Kabels zugefiillt?

Welche Verdichtungsgeriite diirfen wann eingesetzt werden, um das in den Kabelgraben singebrachte
Fillgut ordnungsgemil zu verdichten?

Welche Eigenschalten mufi der verfiillte Kabelgraben nach dem Verdichten anfweisen?

Wie sind die fremden Anlagen, die im Laufe der Verlegearbeiten freigelegt werden mubten, beim Zu-
fiillen des Kabelgrabens zu behandeln?

In welchen Zustand mul die Wegeoberfliche abschliefiend wieder versetzf werden ?
Bei welchen drtlichen Gegebenheiten kann ein Kabelverlegepflug eingesetzt werden?
Wann ist ein Kabelverlegepflug vorteilhaft einzusetzen?

Beschreibe den Aufbau eines Kabelverlegepflugs!

Worliber wird das Kabel im Hohlraum des Pflugktrpers gefiihrt, damit es einen Biegeradius von 110 cm
erhilt?

Wie breit ist etwa die Kabelfurche, in die das Kabel hineingleitet ?

Womit wird die Kabelfurche nach dem Einbringen des Kabels zusammengedrilckt und der Boden ver-
dichtet ?

Inn welcher Tiefe kann das Kabel mit einem Kabelverlegepfug ausgelegt werden?

Welchen Warnschutz erhilt das mit einem Kabelverlegepflug ausgelegte Erdkabel, und wie wird dieser
Warnschutz eingebracht 7

Auf welche Weise konnen Gewisser mit Erdkabeln gekreuzt werden?

Inn welcher Form erfolgt im allgemeinen die Kabellegung auf Brilcken?

Wie werden Kabel verlegt, wenn sie nicht schiffbare Gewdsser durchkrevuzen?

Schildere in kurzen Sitzen, wie Fernmeldekabel im Baggerverfahren in die Flufisohle gelegt werden!
Welche Vorteile bietet das Einspiilverfahren nach Harmstorf?

Erliutere, wie das Spiilgerit arbeitet, welches beim Einspiilverfahren nach Harmstorf verwendet wird!
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Eine Kabelkanalanlage ist ein Réhrensystem aus Kabelkanalformsteinen oder Kabelkanalrohren, welches in

den Stralenkérper verlegt worden ist. In die Kabelkanalanlagen werden Rihrenkabelansfilhrungen von
Ortskabeln oder von Fernkabeln eingezogen.

6. Kabelkanalanlagen

Im allgemeinen werden Kabelkanalanlagen nur innerhalb der Bebauungsgrenzen von Ortschaften gebaut,
Wegen der groflen Einrichtungs- und Unterhaltungskosten sollen diese Anlagen nur dort gebaut werden, wo
ihr Einbau wirtschaftlich und ihr Bestand gemill der Stralienplanung langfristig pesichert ist.

Kabelkanalanlagen vermeiden bei spiiteren Kabelnetzerweiterungen erneute Aufgrabungen, weil sic es gestatten,
'.:nts];:lfrcchcnd der Bedarfsermittlung an Leitungen belichig oft Fernmeldekabel auszuwechsein.

!{qp_e_l_s_c_hﬁ_{%ﬁ!e werden an den Endpunkten der einzelnen Kabelkanalsirecken eingebaut, um die Kabel ein-
oder auszichen, die Lotarbeiten ausfithren und die Lotmuffen lagern zu kénnen. In eine Kabelkanalanlage
sollen nur so viele Kabelschichte eingebaut werden, wie unbedingt erforderlich sind; dabei ist die Anzahl der
Kahelschichte abhingiz von der gréftmiglichen Einziehlinge der Kabel und vom Verlauf der Kabelkaniile. Die Kahel-
schichte miissen in ihren Abmessungen den arbeitstechnischen Anforderungen geniigen, In Kabelkanalanlapgen
mit nur wenigen Ziigen') sollen Kabelkleinschichte cingebaut werden, Sind in einer Kabelkanalanlage

auch Ziige fiir Verzweigungskabel vorhanden, sind daliir in gewissen Ahstinden Ahrweighiisten einzubaven.

Kabelkanalanlagen bestehen somit aus
Kabelkaniilen aus Kabelkanalformsteinen oder Kabelkanalrohren,
Kabélschiichten oder Kabelkleinschiichten,
Abzweigkisten, sofern in den Kabelkanalanlagen auch Verzweigungskabel gefihrt werden.

6. 1. Kabelkanile

Kabelkanile kiinnen hergestellt werden aus
Kabelkanalformsteinen (aus Beton),
Kabelschutzrohren (aus Stahl, Asbestzement oder Hart-PVC) oder
Kabelkanalrohren (aus Hart-PVC).

6. 1. 1. Kabelkanalformsteine KK F

Kabelkaniile aus Kabelkanalformsteinen sind 2. Z. noch Repelbauweise. Die Kabelkanalformsteine kénnen
gemil DIN 457 einziigig bis viersiigig sein (Bild 90 und Tab, 21) und werden aus Beton hergestsllt. Sie
sind 1 m lang, 15 em hoch und in ungeteilter, teilbarer oder geteilter Ausfiihrung lieferbar, Eine Stirnfliche
der KKF ist etwa 10 mm nutférmig vertieft, wihrend die andere Stirnfliche einen etwa 8 mm vorstehenden
Falz hat; dadurch wird erreicht, dalb sich die KKF liickenlos aneinanderfiigen lassen. In beiden Stirnflichen
sind Dornlécher, in die beim Aneinanderfiigen der KEF Dorne gesteckt werden, die die Lage der KKF
zueinander sichern.

Die Kabelkanalziige haben eine lichte Weite von 10 cm; sie sind mit einem Deckmittel aus Steinkohlenteerpech
angestrichen, um die Kabel vor Korrosion zu schiitzen.

Aus den vorstehend beschriebenen Kabelkanalformsteinen werden Kabelkanalanlagen im Hauptkabel- und im
Verzweigungskabelnetz gebaut.

'y Zoge werden die durchgehenden zylindrischen Gffnungsn in elnem Kabslkanpalformstein oder in sinem Kanalbiindel gesannt.
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Bild ¥ Kabelkanalformsicine {(Male in cm)

Hauseinfiihrungen werden mit cinziigigen KK F kleinerer Abmessungen (Bild 91 und Tab, 21) hergestellt.

- — 7 -— - F e
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Bild 91 ) - 3 B
KKF fiir Hauseinfihrungen e — e —  — — — 3 w - ---
(#oinke-im, cm) N 7 e b —
= Dcrr;fgcher
e lichte \’I'-_“citc Gewicht
Bezeichnung des KKF der Ziige ungeteilt')
[em] [em] [kp]
KKF einziigig 100 % 15 % 15 10 32
KKF zweiziigig 100 x 27 = 15 10 52
KKF dreizligig 100 = 38 = 15 10 74
KKF yiﬁrzﬁgig 100 » 50 = 15 10 04
KKF fiir Havscinfithrungen ax Bx B 4 85

Tab. 21 Kabelkanalformsteine {Male und Gewichte)

6. 1. 2. Kabelschutzrohre

Kabelschutzrohre konnen Stahlrohre, Asbestzementrohre oder Hart-PVC-Rohre sein. Fiir den Bau von
Kabelkanalanlagen werden sie nur in besonderen Fiillen, z. B. bei zu geringer Bodeniiberdeckung, verwendet.
Sie werden jedoch dann eingesetzt, wenn sich Erdkabel mit fremden Anlagen, z. B. Starkstromkabelanlagen, kreuzen oder sich

diesen ndhern®),

6. 1. 3. Kabelkanalvohre KKR

Kabelkanalrohre aus Hart-PVC werden in immer grifierem Umfang in Kabelkanalanlagen cingebaut. Es ist
damit zu rechnen, daff in Zukunft Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalrohren, dic sogenannte sPVC-Rohrbauweises,
zur Regelbauweise erkldrt und somit die bisher iiblichen Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalformsteinen

ablésen werden,

1y Dhe geteilien KKF wicgen j& nach Grafle 1 ... 2 kp weniger als die ungeteilten KKF. Geteilte KEKF filr Havselnfohrungen gibt es nicht.
“ Wgl. Abschnitt 5. 2. 4 (Seite B6).

8 71
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Die Ursache fiir dicsen bevorzugten Einban von Kabelkanalrohren sind in erster Linde bautechnische Schwierigheiten beim Bau,
bei der Erweiterung oder bei der Umlegung von Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalformsteinen. Haulig missen néimlich Fremd-
anlagen, die in der Trasse liegen, umgangen werden, Die dazu notwendigen Richtungsiinderungen oder Gefillinderungen kinnen
mit Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalformsteinen, deren Teilstrecken geradlinig verlanfen milssen, nicht durchgefiihre werden.
Oft es st auch unwirtschafilich, den vorgeschenen Kabelkanal wegen einer Fremdanlage tiefer als iiblich zu legen oder wegen
einer erforderlichen Richrungsinderung zusitziich einen Kabelschacht einzubauen, Die Kabelkanalrohre gestatten dagesgen
Richtungs- oder Gefillinderungen. Die Teilsirecken von Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalrohren miissen nichl geradlinig

vetlaufen,

Nach Norm FTZ 736 531 TV 1, Blatt 1 bhis 6, werden unterschisden
Kabelkanalrohre aus Hart-PVC und
Kabelschutzrohre aus Hart-PYVC").

Kabelkanalrohre aus Hart-PYC (vgl. Tab. 22} werden fiir den Bau unterirdischer Kabelkandle verwendet.
Verlaufen einzelne Strecken stark gekriimmt, werden fabrikmifig vorgeformte KKR-Biigen eingebaut.

Aubendurchmesser Wanddicke Linge
Tab, 22 [t | [ | [m] "'-5
Kabelkanalrohre
aus Hart-PVC 10 12 a1z
30 1,8 6 oder 12

Die KKE mit einem Aulendurchmesser von 50 mm werden fir Kabelkanalnetze fiir Verzweigungskabel
sowie fiir Hauseinfilhrungen verwendet. In diese Kabelkanalrohre kénnen Kabel bis 200 DA bei einem

Aderdurchmesser von 0,4 mm eingezogen werden.

Kabelschutzrohre aus Hart-PYC werden nur in Ausnahmefillen zum Kabelkanalban, sonst aber zum Schutz
von Erdkabeln gegen mechanische Beschiidizungen verwendet®). Die Hart-PVC-Rohre ersetzen groBtenteils
die bisherizen Kabelschutzrohre aus Ashbestzement und ans Stahl, Die Kabelschutzrohre aus Hart-PVC (vl
Tab. 23) haben gleiche AuBendurchmesser wie die Kabelkanalrohre, jedoch eine gréBere Wanddicke.

Aufiendurchmesser Wanddicke Lange
Tah. 23
Kahelschutzrohre [ | [rmm] [m]
aus Hart-PVC
110 53 1 oder 4 odler 6

6. 1. 4. Fernmeldebauzeug, Ban- und Arbeitsstoffe und Fernmeldebaugeriit fiir Kabelkanile

Das wesentliche Fernmeldebauzeng FBZ fiir Kabelkanile ist bereits beschrieben worden, es soll an dieser
Stelle noch einmal zusammengefalit werden: \

Kabelkanallormsteine KKF, ein- bis vierziigig,

Kabelkanalformsteine fiir Hauseinfiithrungen, einziigig,

Kabelkanalrohre KKR aus Hart-PVC-(AuBendurchmesser 110 mm oder 30 mm),
Kabelschutzrohre aus Stahl {(AuBendurchmesser 108 mm, Wanddicke 4 mmj),

Kabelschutzrohre aus Asbestzement, ]
Kabelschutzrohre aus Hart-PVC (AuBendurchmesser 110 mm, Wanddicke 5,3 mm). | \

Digses FBZ wird ergiinzt durch: {
Haltedorne fiir KKF,
Elebmuffen fiir KER,
Abdichtschalen, Abdichtstopfen und Abdichtbecher zum VerschlieBen der Kabelkanalziige.

N

1) Robre aos Hart-PE werden nicht for den Kabelkanalban veewendor, Dagegen werden sie benutzs, um bei Flulfkrenzungen Ditker herzustellon
{vglL Abschnitt 5. 4. L. 2. - Seile 1000,
%) Vgl Abschnite 5, 2, 4. (Seite Bb).

8.71
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Als Bau- und Arbeitsstoffe werden fiir den Kabelkanalbau bendtigt:

Zement, Sand und Zuschlagstofle,

Zementmértel, Sand-Fement-Gemische und Beton,
PV C-Reinigungsmitte]l und PVC-Klebstoff,
Abdichtmasse und Abdichtstricke,

Das wichtigste Fernmeldebangerit FBG [ir den Bau von Kabelkanilen aus Kabelkanalformsteinen ist der
Richtdorn (Rild 92). Er besteht aus Holz oder Metall, ist zylinderférmig, hat einen Aulendurchmesser von
etwa 95 mmound ist 1,2 ... 1.5 m lang. Mit ihm wird ein geradliniger Verlanf der Kabelkanalziige sichergestellt,

Laderscheibe Haokean

walzenformige Blrste Richtdain  (Holzzylindar ader Stahlrohr]
Bild %2 Richtdorn fiir Kabelkanalformsteine

auch werden damit die Ziige von eingedrungenen Fremdkérpern gereinigt. An einem Ende hat der Richtdorn
einen Haken, in den ein Hakenstab eingesetzt werden kann. Am anderen Ende hat er eine Scheibe aus Leder
und eine walzenformige Biirste. Die Lederscheibe mull einen etwas gréfieren Durchmesser haben, als die
lichte Weite des Kabelkanalzugs (100 mm) milit.

6. 1. 5. Bauausfiihrung

Bevor mit der Bavausfithrung begonnen wird, miissen die gleichen vorbereitenden MaBnahmen getroffen
werden. wie sie auch zum Verlegen von Erdkabeln etforderlich sind. Art, Umfang und Verlaul der herzu-
stellenden Kabelkanalanlage, die Lage der Schiichte und der Abzweigkiisten sind auszukunden und festzu-
legen. Daher gilt hierfiir sinngemil} der Abschnitt 5. 1 (Seite 80).

Die Zahl der erforderlichen Ziige eines Kabelkanals wird nach den Bestimmungen der FBO 1 ermittelt. Die
Kabelkandile sollen moglichst in Gehwege®), sonst in Fahrbahnen eingebaut werden. Da die Fernmelde-
kabel durch den Kabelkanal mechanisch geschiitzt sind, werden unbewehrte Rohrenkabel eingezogen. Auch
die Latmuffen bediirfen keines besonderen mechanischen Schutzes, weil sie in Kabelschiichten oder Abzweig-
késten gelagert werden.

6. 1. 6. Kabelkaniile aus Kabelkanalformsteinen

Kabelkanile aus Kabelkanalformsteinen miissen grundsitzlich in gerader Richtung verlegt werden. Bei
Richtungsinderungen und Kanalverzweigungen miissen Kabelschiichte oder Abzweighisten cingebaut werden.
Auch in lange geradlinige Kanalstrecken sind Kabelschiichte einzubauen, deren Abstand sich nach der Liefer-
linge der Kabel und nach der hichstzuldssigen Zugbelastung der Kabel richtet.

Die Kabelkanalformsteine werden entsprechend der bendtigten Anzahl der Ziige zu einem Verband (KKF-
Verband) zusammengesetzt,

Dier Erdavshub fiir einen Kabelkanal (vgl. Bild 93) wird wie folgt bestimmt:
Die Breite des Grabens errechnet sich aus
der Breite der verwendeten KKF (vgl. Tab. 21) und
einem lestgeleglen Zuschlag fiir den Arbeitsraom.

1 Wl Absehnitt 3, 1, 2 und Bild 70 (Seite 82).

E.71
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Der Zuschlag fiir den Arbeitsraum betriigt gemEB Teil g der ZTV Fernmeldeleitungsnetz bei KK F-Verbinden mit

bis zwei Kanalziigen nebencinander und
bis drei Kanalziigen iibercinander

insgesamt 30-em (=2 : 15 cm);
mehr als zwel Kanalziipen nebeneinander und/cder

mehr als drei Kanalziigen dbereinander
insgesamt 40 em (= 2 = 20 cm).

Deckurg
i Gehwedgen S0am
n Fatrboknern 60 cm

000t

o

Q00

ebana umféfgﬁrnwﬁé&-ﬂe

-5 — m— g —

=

20—t - 36 —— 20—
Male in cm

% Daxcieursy

i ]
= L]
i
1} t Moriefuge
T i

ebene verfestigte Grabensohle |
o 15 e 7 e R F R

Bild 93 Beispiele zum Bestimmen des Erdaushobs fiir Kabelkanile ans Kabelkanalformsteinen

Die Mindestgrabentiefe wird bestimmt durch
die Zahl der iibercinander angeordneten Kabelkanalformsteine zuziiglich ciner Mirtelfuge von je
1 em zwischen zwei KKF
und einer Mindestiiberdeckung, die
in Gehwegen S0 cm,
in Fahrbahnen 60 cm
betrfigt.

3T
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Diie Grabensohle mul tragfihie und abgeglichen sein. Dazu wird die Grabensohle mit Nivelliertafeln ausge-
fluchtet und nach allen Sciten eben ausgerichtet. Bei ungiinstipen Bodenverhiiltnissen wird die Tragfdhighkeit
erreicht, indem eine Unterlage aus Beton hergestellt wird.

it dem Einbau der Kabelkanaliormsteine wird an einem Schacht begonnen. Der erste KEF wird dabei so
gesetet, dab er etwa 5 em in die Schachtmiindung hineinragt. Dann werden alle weiteren KKF an einer Schnur
ausgerichtet ausgelept, die entlang der Grabensohle straff gespannt ist. So wird ein geradiiniges Aneinander-
reihen der KKF ermiglicht.

Ein KKF wird s0 an den vorherigen KKF gelegt, dall beide mit Nut und Falz incinander passen. Die Stolifuge
(Mut und Falz) zweier KKF mub auf einem Zementmirtelbett liegen; hierzu wird die Grabensohle an der
StoBstelle etwas ausgehoben, damit die Kabelkanalformsteine auf ihrer ganzen Linge voll avf der Grabensohle

T
PR e i R
eworfener Boden -

ik P

“nusg

" l&ltsu
[atwa SDem beesdt ]

i

Kabelschachi

ader

__&I:zl.veigkus.fe;'- e

i A S ot

! ]
Richtschnus

Wulal qgus

Zementmortal 1.2 Y
Zemantmaortelbett

Bild 94 Herstellen eines Kabelkanals aus Kabelkanalformsteinen

aufliegen. Vor dem Zusammenliigen der KK F werden die beiden Haltedorne in Zementmilch getaucht und in
diz Dornltcher des bereits verlegten KKF gestecki. Der nachfolgende Kabelkanalformstein wird dann so
herangeschoben, dab die Haltedorne auch in seinen Dornlichern gefiihrt werden. Abschliefend muli die Fuge
gwischen Nut und Falz allseitig mit Zementmdtirtel abgedichtet werden (Zementwulst).

Werden Kabelkanalformsteine in Lagen iibereinander verlegt, sind die Stolifugen so versetzt anruordnen, dali

ein Mauerverband nach Bild 95 entsteht, Zu diesem Zweck wird in der zweiten, vierten usw. Lage mit einem

halben KKF begonnen. Zwischen den KKF wird eine Mirtelschicht von 1 cm Dicke aufgebracht.
Zementmaortelwulst

uher und seitlich s
der Stolifuge :

Zementmartelschichi
zwischen den KKF - Logen

_ Tementmirtalhett
unter der Stollfuge

Bild 95 Kabelkanal im Maververband

8. M
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Damit der gesamte Kabelkanal eine absolut geradlinige Fithrung erhilt, wird vom ersten Kabelkanalformstein her
in jeden Kanalzug ein Richtdorn nach Bild 92 eingefiihrt, Die Kanalziige werden gleichzeitig von der an den
Richtdorn angehiingten Kanalbiirste gereinigt (z. B. von eingedrungenem Zementmdértel). Sind nachfolgende
KKF angesetzt worden, wird der Richtdorn mit einem Hakenstab jeweils um 1 m vorangezogen.

Sind die Kabelkanalformsteine richtig ausgelegt worden und sind die Zementmirtelwiilste echiictet, kann der
Kanalgraben wieder verfiillt werden. Zunéichst wird der Kabelkanal mit einer 10 em dicken Schicht steinfreier
Erde oder steinfreien Sandes tiberdeckt und diese Schicht vorsichtig verdichtet. Dann kann der Graben mit
dem auwsgehobenen Boden weiter verfiillt und schichtenweise verdichtet werden. Die erste Schicht ist deshalb
besonders vorsichtig zu verdichten, um Risse an den Fugen, ein Verschieben der KKF gegeneinander oder
ein Beschiidigen der KKF zu vermeiden. Ansonsten gelten fiir das Verfiillen des Kanalgrabens die Ausfithrun-
gen in den Abschnitten 3. 4 (Seite 25) und 5. 4. 3 (Seite 97) sinngemdl,

6.1. 7. Kabelkandile aus Kabelkanalrohren KKR

Wic im vorstehenden Abschnitt geschildert, milssen Kabelkandle aus Kabelkanalformsteinen KK F zwischen den Kabelschichten
geradlinig verlanfen. Da im Erdreich oft bereits fremde Anlagen lisgen, treten beim Baw der Kabelkanalanlagen erhebliche
Schwisrigheiten auf, wenn diese fremden Anlapgen von den Kabelkanilen aus KKF umgangen werden missen. Die Kabelkanile
aus KKF miissen dann u. U, ticfer als Uhlich verlegt werden, was unwirtschaftlich igtty, Die andere Moglichkeit wire, die fremden
Anlagen umeulegen, damit sie den Verlauf des Kabelkanals aus KKF nicht atdren; jedoch sind die Kosten fir dieses Umnlegen
oft auBerordentlich grofi und daher wirtschaftlich nicht zu vertreten.

Diese Schwierigheiten beim Bau von Kabelkanalanlagen und beim Zusammentreffen (MNihern oder Kreuzen)
mit fremden Anlagen lassen sich in vielen Fiillen beheben, wenn biegsame PVC-Rohrstriinge verlegt werden,
Der Bau von Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalrohren KKR aus Hart-PVC bietet daher in diesen Fiillen
grofie Yorteile. Daher wird z. Z. ein Grofteil aller Kabelkanalbauvorhaben aus verlegetechnischen Griinden
mit KKR aus Hart-PYC erstellt.

Im folgenden soll aul die Besonderheiten beim Bau von Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalrohren aus Hart-
PVC cingegangen werden. Uber die Baumale usw, der KKR ist bereits im Abschnitt 6. 1. 3 {Seite 104) geschrieben worden,

6.1.7. 1. Eigenschaften der Kahelkanalrohre aus Hart-PVC

Polyvinylchlorid PVC?) ist ein Thermoplast und xeigt daher thermoplastisches Verhalten: es ist formfest, elastisch, stark deformier-
bar und bei groferen Temperaturen plastisch formbar, Die plastische Formbarkeit und die elastische Deformierbarkeit kann
sich bei KK R aus Hart-FVC insofern nachteilig auswirken, als einseitige Belastungen =zu einer bleibenden Deformierung der Rohre
fithren kénmen; diese bleibende Deformicrung ist aul einen Materialuf, den sogenannten sEaltlubs, zuriickzufithren,

Diie elastischen Kabelkanalrohre aus Hart-PVC verhalten sich demnach im Erdreich grundsiitzlich anders als
die starren Rohre aus Stahl, Beton oder aus Asbestzement. Die PVC-Rohre sind wesentlich leichter (siehe
Tab. 24} als die Rohre aus den vorgenannten herkdmmlichen Werkstoffen. PVC-Rohre sind korrosionsfest
und im kalten Zustand beschrinkt biegsam.

Wirken grobe Kriifte, ». B. Verkehrslasten oder Fremdkérper (wie Steine), einseitic auf den Rohrquerschnitt,
kann sich das KKR aus Hart-PVC infolge des Kaltflusses deformieren. Um diese Gefahr der Verformung
der KKR zur Ellipsenform zu vermeiden, miissen dic Einbauvorschriften #ullerst genau beachtet werden,
Besonders wichtig {st, dall beim Einbau der Kabelkanalrohre mit einer Wanddicke von 3,2 mm ein allseitiger
Mindestabstand von 3 cm eingehalten wird. Die Hohlriiume zwischen den zu einem Kanal zusammengefaBten
KRR missen unbedingt mit Sand ausgefiillt und anschlieBend lagenweise vorsichtig verdichtet werden, Die
Gefahr, dali die Rohre deformiert werden, besteht auch dann, wenn bei spiteren Baumalnahmen, z. B. bei
seitlichen Aufgrabungen, die seitlichen Stiitzkriifte wegfallen; daher sind auch fiir diesen Fall hesondere
VorsichtsmalBnahmen zu treffen.

Fiir Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalrohren aus Hart-PVC werden folgende Mindestiiberdeckungen
gefordert:

in Gehwegen 50 em und
in Fahrbahnen 80 cm.

11 Wgl. auch Abschnitt 6,1, 3 (Seite 104).
2 Wgl, LehrstefT sWerkstoffkunde s, dort Abschnitt sKunststofes.
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Der Wirmeausdehnungskoeffizient von PVC (x ~ 80 - 10-5/grd) ist etwa siebenmal grofer als der von Stahl.
Bei einer Temperaturinderung von 2. B, 10°C wird sich die Linge cincs 12 m langen Rohrs um fast 1 cm fndern. Da im all-
gemeinen jedoch angenommen werden kann, dal die Reibungskriifte im Erdboden einer durch Temperaturiinderung bedingten
Lingendnderung entgegenwirken, sind beim Verlegen im Erdboden besondere bantechnische MaBnahmen nicht erforderlich.
Werden dagegen Kabelkanalrohre aus Hart-PVC anf Briicken verlegt, mull diec Lingenausdehnung durch ge-
eignete Malinahmen ansgeglichen werden.

6. 1. 7. 2. Bauteile fiir Kabelkanile aus Kabelkanalrohren

MNach DIN 8061/8062 gibt es zwel Bauwarten von Kabelkanalrohren (vgl. Bild 96):
EEKR mit angeformter Muffe und
EEKR mit anfgeklebter Doppelklebmuife,

Bei den KEKR-Ausfiihrungen mit einer Wanddicke von 3,2 mm werden die KKR mit angeformter Mufle bevorzugt eingesetzi, Malls
und Gewichte der KER sind der Tab. 24 #u entnehmen (vgl. auch Tab. 22 und Tab. 23).

k- 2
M ]
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B '
Boulange |=Bestelinge) — = 2 = £| = Boulgnge |=Bestzllangs] —=
i e _I_T I _E ll, : ] P i -
.—.-__.._._!..__ —_— = | | E ol | — — — — ] — — 1 —F
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=
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KKR mit angeformter Muffe = K KR mit aufgekiebter Doppelklebmuffe
Bild 96 Kabelkanalrohre avus Hart-PYC
Yer- Art ':‘5?;;‘_- Wand- Baulinge = Mindestgewicht des pesamiten
wendungs- der TR dicke Bestellinge KEKR cinachl, Muffe
zweck Muffe [mm] finmi ] [m] [kp/Stiick ]
50 1.5 i3 2,27
angeformit 110 3,2 & 2,02
Kahelkanal- 110 3.2 12 17,9
rofire
aufpgeklebt 11 3,2 9 L
110 3,2 12 18,0
110 53 1 2,64
angeformt 110 53 4 % 84
110 53 [ 14.6
Kahelschutz-
rohre
110 L 1 .58
aulgeklebt 110 5.3 4 100
| 110 i 5.3 G 14.8

Tab. 24 Mabe und Gewichie von Hart-PVC-Rolren, die als Kabelkanalrobre oder als Kabelschutzrobre verwendet werden
(DIN 8061/8062)

Vorgeferticte KKR-Bogen aus Hart-PVC miissen dann eingebaut werden, wenn die fiir die Kabelkanalrohre
zuldssizgen Biegeradien (vgl. Tab. 25) unterschritten werden miiBten. Diese vorgefertigten KKR-Bogen
haben bei Auflendurchmessern von 110 mm einen Mittelpunktswinkel von 45° und bei AuBendurchmessern
von 50 mm einen Mittelpunktswinkel von 90°. Die KKR-Bogen haben cinen Biegeradius von
2,5m (457 fir die KKR-AuBendurchmesser von 110 mm und fiir die Wanddicken von 3,2 mm und
5,3 mm;
1.0 m (90%) fiir KKR-AuBendurchmesser von 50 mm und fiir die Wanddicke von 1,8 mm.
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Dabei ist zu beachten, dali fiir die KKR selbst die in Tab. 25 aufgefiihrten Biegeradien nicht unterschritten
werden diirfen, um zu vermeiden, dafi die KKR beim Biegen cinknicken,

KER Biegeradius
Tah. 25
Biegeradien fiir Rohre avs Harl-PVC 0«18 | =23m
110 < 3,2 =50m
110 = 5,3 =38

Abstandshalter aus Hart-PYC (Bild 97 und Tab. 26) gewiihrleisten den gegenseitigen Abstand der KKR,
wenn mehrere KKR in Form eines Biindels eingebaut werden. Gemil Vornorm FTZ 736 953 TV 1 gibt es
Z. Z. vier verschiedene Ausfiihrungen.

Bezeichnung
dep Ausfithrung fiir
Abstandshalter

Tab. 26 11048 2 % 4 Rolee @ 110
Abstandshalier aus Hart-PVC 11006 7 3 3 Rohre @ 110
110/4 2 % 2Rohre & 110
| ; L = 2 Rohre @ 110
N A-11002 +1 % 3 Rohre & 50
O T P foa— - 560 — - - A ——
5 5 fel a0 i7 50
——! L= T e | - ...-L.ff.:l.]- L ] i - a0 7
T | | [ | i B . iy ot
2 ! A SO SO = g
R T B b
i
11014 1M0/8 5013 « 11042
fiar & Rohre 110x3.2 fur 8 Rohre 110x 3.2 fur 3Rohee S0x18

und ZRokre N0Ox3Z
Bild 97 Abstandshalter aus Hart-PYC {Regelausfiihrungen)

6. 1. 7. 3. Herstellen von Kabelkanilen ans Kabelkanalrohren

Die Grabenbreite wird bBestimmt von

der Breite des Rohrstrangs, die bei Rohrbiindeln durch die Breite der erforderlichen Abstandshalter
gegeben ist, und .

einem Zuschlag fiir den Arbeitsraum von 20 cm.

Die Grabentiefe richtet sich nach der Lage des Kabelkanals (Gehweg oder Fahrbahn), sie errechnet sich
somit aus

der notwendigen Uberdeckung, die mindestens betragen muB

in Gehwegen 00,5 m,
in Fahrbahnen 0,8 m,

der Anzahl der Lagen von Kabelkanalrohren iibereinander
zuziiglich eines Zwischenraums von je 3 em zwischen zwei Lagen und

der erforderlichen Sandschicht von 10 em Dicke, die auf die Grabensohle eingebracht werden mub.
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Im nachfolgenden werden anhand des Bilds 98 die Arbeitsgéinge in ihrer Reihenfolge beschrieben, die fiir das
Herstellen eines Kabelkanals aus Kabelkanalrohren aus Hart-PV C notwendig sind. Dabei sind die Arbefis=-
ginge, die die Rohrmontage betreffen, Rursiv gesetzr,

1. Arbeitsgang
Graben fiir den Kabelkanal ausheben, entsprechend der errechneten Breite und Tiefe.

2. Arbeitsgang

Grabensohle mit einer 10 ¢m dicken Schicht steinfreien Sandes bedecken. Diese Schicht einebnen und leicht
verdichten.

3. Arbeitsgang
Unterste Lage (erste Lage) Kabelkanalrohre aus Hart-PVC auslegen und Abstandshalter setzen.

Erdobecfidche ( Gabweg)

Erdarbeiten Rohrmantage

2
% Arbeitsgang <

KES NM0x 32 %

8 Arbeisgang -.

e - T drteisgong
——— & Arbeits

B Arbeitsgang <= gand
e R * -

L Arbetsgang -.:_'.'_'_'_ - 2 Arbestsgang

2. ArbeiEgang =
At

4 Arbeitsgars .- /é Mafe in cm

RS, S S T R ) o SRR s B _“f-x,;— 10—

Bild 98 Arbeitspinge — Erdarbeiten und Robrmontage — beim Herstellen eines Kabelkanals ans Kabelkamalrohren KEKR
aus Hart-PYC {Beispicl)

4. Arbeitsgang

Rinme zwischen und neben den Kabelkanalrohren der untersten Lage mit steinfreiem Sand verfiillen. Verfiill-
material mit Stampfer vorsichtig verdichten.

Beachten: Zwischen der untersten Lage und der zweiten Lage mub eine 3 cm dicke Schicht Sand sein,

3. Arbeitsgang

Zweite Lage Kabelkanalrohre auslegen und in dic vorhandenen Abstandshalter eindriicken, Neue
Abstandshalter setzen.

B. 71
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6. Arbeitsgang

Riume zwischen und neben den Kabelkanalrohren der zweiten Lage mit steinfreiem Sand verfiillen. Verfiill-
material mit Stampfer vorsichtiz verdichten.

Beachten: Zwischen den einzelnen Lagen mufl} eine 3 em dicke Schicht Sand sein.

7. Arbeitsgang
Oberste Lage (dritte Lage) Kahelkanalrohre auslegen und in die vorhandenen Abstandshalter ein-
driicken. Uber die oberste Lage werden keine neuen Abstandshalter geseizt.

8. Arbeitsgang
Riume zwischen, neben und iiber den Kabelkanalrohren der obersten Lage mit steinfreiem Sand verfiillen.
Verfilllmaterial mit Vibrationsstampler verdichten.,

Beachten: Uber der obersten Lage Kabelkanalrohre mufd eine 10 em dicke Schicht steinfreien Sandes licgen.

9. Arbeitsgang
Verfiillen des restlichen Grabens mit dem Erdaushub; dabei lagenweise verdichten (jede Lage etwa 20 cm
dick).

. Beim Herstellen eines Kabelkanals aus Kabelkanalrohren aus Hart-PVC werden die KKR je nach den &rt-
lichen Verhiltnissen und aufgrund wirtschaftlicher (Uberlegungen zu Rohrbiindeln unterschiedlicher Breite
{Rohre nebeneinander) und unterschiedlicher Hihe (Rohre iibereinander) lagenweise iibereinandergeschichter.
Der Einbau von Abstandshaltern ans Hart-PVC erleichtert das richtige Auslegen der KKR wesentlich. Die
Abstandshalter werden etwa alle 1,5 m aul die Rohre gesteckt. Werden mehr als vier Rohre nebeneinander
verlegt, sind mehrere Abstandshalter aneinander zu stecken, e B. bei funf Kabelkanalrohren ein Abstandshalter
der Avsfithrung 11006 (3 Rohre nebeneinander) und ein Abstandshalter 110/4 (2 Rohre nebencinander).

Werden verschiedene Rohrweiten (110 mm und 50 mm) in einen Kabelkanal eingebaut, werden die kleinen
Rohre fiir die Verzweigungskabel { & 50 mm) iiber oder neben die grofien Rohre ( = 110 mm) gelegt.

Beim Biegen soll dem KKR aus Hart-PVC stets jene gleichmifige Kriimmung belassen werden, die es von
selbst annimmt. Als Hilfsmittel beim Biegen werden mehrere ctwa 1 m lange angespitzie Holzpflocke (z. B.
Dachlatten) in die Grabensohle geschlagen, an denen die gebogenen Kabelkanalrohre festgehalten werden.
Werden die KK R an einzelnen festen Punkten gebogen, werden sie in den meisten Fillen geknickt und somit
beschdigt, Dic gebogenen Rohre sollen méglichst unmittelbar nach dem Biegen mit Abstandshaltern festgelegt
werden,

6.1.7.4. Vor- und Nachteile der Kabelkandle aus Kabelkanalrobhren aus Hart-PVC

. F, “ Die wichtigsten Vorteile, die dic Kabelkanile aus Kabelkanalrohren aus Hart-PVC gegeniiber den Kabel-
' kanilen aus Kabelkanalformsteinen haben, sind:

— FElastische Linienfiihrung der Kabelkanalanlage, welche es gestattet, Hindernisse und fremde Anlagen
zu umgehen.

— Giinstiger Gleitkoeffizient, d. h. geringerer Reibungswiderstand, beim Einziehen der Kabel
und dadurch bedingt '

— FEinsparung von Kabelschiichten, weil bei Kabelkanilen aus KKR aus Hart-PVC der grifite Schacht-
abstand etwa 210 m sein kann gegeniiber einem grisBten Schachtabstand von etwa 150 m bei Kabel-
kanilen aus Kabelkanalformsteinen.

— Einsparung von Abzweigkisten; wenn die preisglinstigen KKR 50 ¢ 1,8 anstelle der KKF fiir Haus-
cinfiihrungen verwendet werden, werden Abzweigkiisten nur noch fiir jede zweite Hauseinfiihrung
bendtigt.

— Wasser- und gasdichte Kabelkanalziige.,

Zu den Nachteilen der Kabelkanile aus Kabelkanalrohren aus Hart-PVC zihlen die hsheren Anlagekosten.
Daher sind diese Kabelkanalanlagen grundséitzlich nur dann wirtschaftlich, wenn sich mit ihnen griBere
Kabelschachtabstiinde erreichen lassen als bei Kabelkanalanlagen aus KKF.

S g 71



fernmeldelehrling.de

Lernblitter F uf 114

6. 1. 8. Kabelkaniile unter Verwendung von Rohrdurchpressungen

Es pibt Oberflichen, die nicht aufgebrochen werden diirlen oder aufgebrochen werden kinnen, z. B. Ddmme,
Gleiskirper, stark befahrene Stralen, Autobahnen, WasserstraBen. Miissen unterhalb dieser Oberflichen
Kabelkaniile eingebaut werden, werden sie mit Hilfe von Stofbohrgeriiten gemild dem im Abschnitt 5. 2. 3
{Seite 85) beschricbenen Arbeitsverfahren hergestellt.

6. 1. 9. Begehbare Kabelkanile
Begehbare Kabelkandle sind eine Sonderbauweise,

Besondere Umstinde oder driliche Gegebenheiten kénnen den Bau von begehbaren Kabelkandlen erfor-
derlich machen, z. B. bei Zufiihrungen zu gréBeren VSt, zum Uberwinden griBerer Hohenunterschiede
oder zum Unterkreuzen breiter Bahnanlagen.

6. 2. Kabelschichte, Abzweigkiisten und Kabelkleinschiichte

Kabelschiichte, Abzweigkiisten und Kabelkleinschichte ermdglichen das Einzichen von Rihrenkabeln in die
Kabelkanalanlagen und gestatten das Lagern von Litmuffen {Verbindungsmuffen und Abzweigmuffen).
Kabelschiichte und Kabelkleinschiichte werden eingebaut

— wenn Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalformsteinen dic Richtung dndern,

— wenn sich Kabelkanalanlagen (aus KKF oder aus KKR) verzweigen an den Verzweigungsstellen,

— wenn die gribtmiglichen Einziehlingen erreicht werden, das sind etwa 150 m Schachiabstand bei Kabel-

kanilen aus KKF und etwa 210 m Schachtabstand bei Kabelkandlen aus KKR,

— wenn vor Kabelverzweigern oder vor Linienverzweigern die Kabel aufgeteilt werden').
Abzweigkisten werden dann eingebant, wenn in der Kabelkanalanlage Fiige filr Verzweigungskabel gefiihrt
werden, und zwar an den Abzweigstellen der Verzweigungskabel und zu den Hauseinfithrungen. Da die Ziige
fiir Verzweizungskabel hiiufig iiber den Kabelkanalziigen fiir Hauptkabel liegen, werden die Abzweigkiisten
oft auf den Kabelkanal fiir die Hauptkabel gesetzt, Die Abzweighfisten unterbrechen nur die Kabelkanile
fiir Verzweigungskabel.

Kabelkleinschichte werden in den Fillen eingebaut, wenn ein Abzweigkasten AzK zu klein, ein Kabelschacht
KSch aber zu grol} wire.

6. 2. 1. Arten und grundsitzlicher Aufbau der Kabelschiichte

Mach der Bauweise werden unterschieden
Kabelschachte aus Mauerwerk,
Kabelschiichte aus Ortbeton,
Kabelschichte aus vorgefertigten Stahlbeton-Fertigteilen,

Ein Kabelschacht KSch setzt sich aus folgenden Bauteilen zusammen:
dem Schachtkirper, das sind die Schachtsohle und dic Schachtwiinde,
der Schachtdecke und

der Schachtabdeckung, das ist die Einstiegsoffnung zum Schacht; die Schachtabdeckung mulBl biindig mit
der StraBenoberlliche oder der Gelwegoberfliche ahschliefien,

Der Kahelschachthals befindet sich zwischen der Schachtdecke und der Schachtabdeckung.

Die Schachtdecken, mit denen dic Kabelschiichte abzedeckt werden, kiinnen
aus Ortheton,
vorgefertigte Stahlbeton-Fertigplatten oder
Stahlbeton-Fertigdecken

sein.

1} Wel Abschmi 4 4 {Seie Toh
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Die Kabelschachtabdeckung besteht aus einem Stahlrahmen oder aus einem Gubeisenrahmen mit einem oder
mehreren drejeckigen oder viereckigen Deckeln. Die Deckel bestehen als tragendem Bestandteil aus Gulieisen,
Stahlbeton oder Stahl,

Damit die Kabelschachtabdeckung immer biindig mit der Erdoberfléiche (Fahrbahn oder Gehweg) abschlieBt,
wird auf die Schachtdecke um die Einstiegséffnung herum ein Kabelschachthals aus Mauerwerk gemauert,
aus Ortheton hergestellt oder aus Stahlbeton-Fertigrahmen zusammengesetzt,

Fabelschachiabdeckundg

Erdobsariiche
e {z.B. Fahrbahn)
P PRS- I ALAANK S ;
FAMSON N \ '{\T"‘. Kahel serachibals Kaobelschochiobdeckung
RN RRRRRNRS
Sorachidecke
1 i
:,r; -
_,,..-""f ..-'/ .H-:le:Mﬂ.‘lIJl Enlll_lflung
il mindesfens J0cm
P ' Eﬂ; uber der Schoohtsohia
Schachtkarper i i anderem Meaitsiad gessichnat

[Sehachtschle wrd

; Pumpensumpt
Schochtwande) i

Bild 99 Aufbau eines Kabelschachts (Grondsitzliche Darstellung)

Das Bild 99 zeigt den Aufbau cines Kabelschachis KSch in schematischer Darstellung. Es gibt KSch in
rechteckigen und in ovalen Bauausfiihrungen; die rechteckigen Bauausfiihrungen zihlen heute nicht mehr zu den Regel-
avsfithrungen.

Vom FTZ sind bestimmte Schachtgrilien als RegelgroBen festgelegt worden; die Abmessungen dieser KSch
sind der Tabelle 27 2u enlnchmen. Die Wanddicke der Regelschiichte betrigt bei

EKSch aus Mauerwerk 24 cm oder 36,5 cm,
KSch aus Ortbeton 14 ... 26 cm und
KS5ch aus Stahlbeton-Fertighauteilen 12 ... 16 cm.

Miissen Kabelschiichte als Sondergrilen hergestellt werden, sind dicse statisch zu berechnen, sie bediirfen jeweils einer besonderen
Baugenehmigung.

Lichte Weiten
= Regelschachtgrofien (Linge » Breite » Tiefe in m)
Gribe
rechteckige Kabelschichte avale Kabelschichte
{Maverwerk oder Oribeton) {Stahlheton-Fertigschichie)
I 1,5 % 1,2 % 1,65/2,0 16 %12 %x134 . 22

1 1,9 %12 % 1,6520 e T S
111 2.5 = 1.5 % 16520 P 0 b B Y gty B
IV 0= 1,52 1,6312,0 £ e e T R T

Tab. 27 Regelgrifien fiir Kabelschiichte

Abzweigkiisten AzK (Bild 100) werden im allgemeinen aus genormten Stahlbeton- Fertighauteilen®) hergestellt.
Es ist unwirtschaftlich, sie aus Mauverwerk oder aus Ortbeton herzustellen. Die AzK haben eine lichte
Abmessung (Linge < Breite) von 65 » 40 cm bei einer Tiefe von 64 oder 71,5 em; die unterschiedliche
Tiefe wird durch den Einbau verschiedener Zwischenrahmen erreicht. Den AzK gibt es fiir zwei Belastungs-
klassen (800 kp/m?® und Briickenklasse 12); AzK sollen nur in Gehwege eingebaut werden.
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aus Stahlbeton- Fertighauteilen - 3 v Kostantol

Boderplatte

&,

herausbrec-bare Offnungen

[ Sickarloch fur Kabelkonoiformsieing oder
; —— fur Hausairfubesngen

Kabelkleinschiichte werden meist aws Stahlbeton- Fertigbauteilen hergestellt; es gibt vier Regelgriiben:

100 = B0 x 105; Einstieg 70 = 70
140 = #0 = 105; Einstieg 140 = 70
T = 70 > 105; Einstieg T0 x 70
140 2 T0 x 105; Einstieg 140 = 70

} Bauart Stewing

} Bauvart Kahler

6. 2, 2. Belastungsklassen

Entsprechend ihrem Einbauort (Fahrbahn oder Gehweg) werden die Kabelschiichte unterschiedlich statisch
und dynamisch belastet. Aus Griinden der Sicherheit diirfen Kabelschichte nur nach den giiltigen FTZ-
und DIN-Vorschriften  hergestellt werden; ihr Einbau obliegt der Bauaufsicht durch die DBP.
Dabei werden die Kabelschiichte, d. h. ihre Schachtwiinde und Schachtdecken, nach ihrer Belastbarkeit
eingeteilt,
— Fiir die Bemessung der Schachiwinde (Belastung horizontal durch den Erddruck) ist mit folgenden
Werten zu rechnen:
800 kp/m? bei Schachtwiinden in Gehwegen, wenn die Schachtwiinde 2 m oder mehr von der Fahr-
bahn entfernt sind;
3300 kp/m® bei Schachtwinden in Fahrbahnen wnd in Gehwegen, wenn die Schachtwinde weniger
als 2 m von der Fahrbahn entfernt sind.

— Fiir die Bemessung der Schachtdecken und Kabelschachtabdeckungen (Belastung vertikal durch Ver-

kehrslasten) ist mit folgenden Werten zu rechnen:

800 kp/m?® {iir Schachtdecken und Kabelschachtabdeckungen in Gehwegen;

Briickenklasse 12 (Briickenklasse 12 hedeutet einen Raddruck von 4 Mp auf einer Fliche von 20 em = 30 cm) fiir
Schachtdecken und Kabelschachtabdeckungen in Gehwegen, die gelegentlich mit Fahr-*"
zeugen befahren werden; b

Briickenklasse 60 (Briickenklasse 60 bedeutet cinen Raddruck von 10 Mp | auf einer Fliche von 20 em = 60 cm)
fiir Schachtdecken und Kabelschachtabdeckungen in Fahrbahnen.

6. 2. 3. Fernmeldebauzeug, Baustoffe und Fernmeldebaugeriit fiir Kabelschiichte

Die Bauarbeiten an Kabelschiichten werden von Auftragnehmern ausgefiihrt. Thnen werden seitens der DBP
das notwendige Fernmeldebauzeug sowie die besonderen Fertigbauteile und Schachtzubehorteile (z. B.
Schachtleitern und Kabelhalter) beigestellt.

8.



fernmeldelehrling.de

Lernblitter F uf 117

Als Baunstoffe werden fiir den Bau von Kabelschichten bendtigt:
— Zemente in -den-Giiteklassen Z 275,-Z 375, Z 475 nach DIN 10644,
— Zuschlagstoffe fiic die Betonherstellung (Sand, Kies, Spiitt) nach DIN 42261,
— Vormauerziegel Y Mz 250 (mit einer Drucklestigheit von 250 kplom?),
— Betonstahl fiir die Bewehrung von Beton und Mauerwerk, und zwar Gruppe [ (Rundstahl) und
Gruppe [Vh (Bewehrungsstahl) nach DIN 1045,
— Isoliermittel (Steinkohlenteerpech) fiir das Isolieren der KabelschachtaulBenwinde.

Als Bangerdite werden neben dem {iblichen Handwerkszeug fiir Maurerarbeiten eingesetzt: Betonmischer,
Hebeperite oder Kranwapgen, mit denen die schweren Stahlbeton-Fertighauteile (z. B. Schachtdecken) ein-
gesetzt werden kinnen,

6. 2. 4. Banausfithrung

6.2, 4. 1. Kabelschiichte ans Mauerwerk

Zuniichst wird eine so grofle Bangruhe ausgehoben, dal an jeder Seite ein Arbeitsraum von 50 em [rei bleibt.

Dieser Arbeitsraum muf avch dann vorhanden sein, wenn ungebundenes Erdreich mittels einer Grubenverkleidung abgestiitzt
werden mul.

Die Grabensohle wird mit einer Sandschicht von 15 em Dicke verfiillt, abgeglichen und verdichtet, Auf diese
Sandschicht wird im Regelfall diz Kabelschachtsohle gemauert, die aus drei Lagen Mauwerziegeln besteht, Als
Sickerloch wird ein Tonrehr in die Kabelschachtsohle eingesetzt. Bel hohem Grundwasserstand wird die Eabel-
schachtsohle mit einer muldenférmigen Vertiefung, dem sogenannten sPumpensumpfs, versehen, von dem
angesammeltes Wasser abgepumpt (abgesaugt) werden kann,

Auf die Kabelschachtsohle werden die Kabelschachtwiinde gesetzt, wobel das Mauerwerk aus Mauerziegeln,
wie in den FTZ-Richtlinien gefordert, hergestellt werden muBl. Als Armierung werden in die Mauerfugen
Rundstiihle (Betonstahl Gruppe T eingebaut.

Auf die Kabelschachtwiinde wird die Kabelschachtdecke gesetzt, wenn der zum Mauern verwendete Zement-
mbrtel ausgehlrtet ist. Alle Fugen zwischen den Schachtwinden und der Schachtdecke werden mit Zement-
mértel ausgelilllt und innen verstrichen. Auf die Schachtdecke kann dann der Kabelschachthals aufgzebaut
und die Kabelschachtabdeckung gesetzt werden,

Die Baugrube darf erst dann mit dem Erdaushub verfiillt werden, wenn der verwendete Zementmdrtel aus-
reichend ausgehirtet ist,

Ein MNachteil der KSch aus Mauverwerk ist w. a., daB die Baustelle erst dann wieder freigegeben werden darl,
wenn der Zementmdortel geniigend ausgehiirtet ist; bel KSch in Fahrbahnen frilhestens nach vier Tagen.

Wird bei einem Kabelschacht aus Maverwerk die Schachisohle aws Beton hergestelll, mof diese statisch besonders berechnet
werden,

6. 2. 4. 2. Kabelschachte aus Ortheton
Kabelschiichte aus Ortbeton werden, wie der Mame schon sagt, an Ort und Stelle aus Beton hergestellt.

Auch die dafiir bendtigte Bavgrube mul zunichst entsprechend groB ausgehoben (lichter Arbeitsraum all-
seitig 30 cm) wnd gegebenenfalls verkleidet werden. Dann wird die zwelwandige Verschalung fiir den Baukdrper
{Schachtwinde) errichtet, und zwar wird sie ans Holzbohlen oder aus Stahlblechen hergestellt. Zur Armierung
werden Rundstihle (Bétonstahl Gruppe I) oder Bewehrungsmatten (Betonstahl Gruppe IVE) eingebant. Dann wird
der Beton in die vorbereitete Verschalung eingebracht und verdichtet.

Auch die Kabelschachtsohle wird betoniert. Sic erhilt abschlieliend einen 2 em dicken Glattsirich aus Zement-
mirtel und wird mit einem Sickerloch oder einem Pumpensumpf versehen.

1 Wgl Lehrstoff «Werksioffkundes,
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Ist der Ortheton entsprechend erhiirtet, kénnen die Kabelschachtdecke, der Kabelschachthals und die Kabel-
schachtabdeckung gesetzt werden.

Ein MNachteil der Kabelschiichte aus Ortbeton ist w. a., dali auch diese Baustelle erst nach geniigender Aus-
hirtung freigegeben werden darf, bei KSch in Fahrbahnen friihestens nach 14 Tagen.

Die Wanddicke der KSch aus Ortbeton (14 ... 26 cm) ist kleiner als die der KS8ch aus Mauerwerk (24 cm
oder 36,5 cm).

6. 2. 4. 3. Kabelschiichte aus Stahlbeton-Fertighauteilen
Bei denKabelschiichten aus Stahlbeton-Fertighauteilen wird die ovale Regelausfiihrung verwendet; die recht-
eckige Form ist keine Regelausfiihrung mehr. Im Bild 101 ist ein ovaler K3ch aus Stahlbeton-Fertighauteilen dargestellt, und
die einzelnen Bauteile sind benannt.

¥ Fulidisle —

Fiillstsire 44

Schochtdecke
3~

d oberags
Kabelfenster

S
Kabellgnster

Sohlpintte 3

'i- Segmegnie

Kobelkanaliormstene

| zaitlicher Abgang] Bodemwanne «f

?F ulldealen —
| Sohil-und Sturzbalkan Tl

Wanddiele {innen mit Kabelhaltersehlitz)

Bild 101 Owaler Kabelschacht aus Stahlbeton- Fertighauteilen {Ansicht und Bauteile)

Nachdem die Bangrube (lichter Arbeitsraum allseitiz 50 cm) ausgehoben und gegebenenfalls verkleidet
worden ist, wird dic Grubensohle ausgeplichen und verdichtet. Zuniichst wird die Bodenwanne gelegt, Auf die
Bodenwanne wird die erforderliche Zahl Bogenstiicke mit Falz pelegt, darauf werden die Kabelfenster, v, 11
unter Verwendung einer Sohlplatte, gestellt. Die 40 cm oder 60 cm breiten Wanddielen, die innen emen
Kabelhalterschlitz haben, werden an den Lingswinden des Kabelschachts aufl die Bodenwanne gestellt.
Sind die Schachtwiinde aufgebaut, wird die Schachtdecke mit Hilfe eines Hebefahrzeugs auf den Kabelschacht
gelegt, Diz Kabelschachtahdeckung wird mit Zementmirtel und Ausgleichsplatten (Kabelschachthalts) so
aufgesetzt, daB sie hithenbiindig mit der Erdoberfiiche abschlicit. AnschlieBend werden alle Fugen mit Zement-
mirtel ausgefiillt und innen verstrichen.

Wird ein seitlicher Kabelahsang bendéitigt, sind Fiilldielen biz zur erforderlichen Hihe fiir die Kabelkanal-
miindung aufeinander zu setzen, wobei unter und {iber die einzufithrenden Kabelkanalformsteine Sohl- und
Sturzbalken gelegt werden. Der iiber dem Sturzbalken frei bleibende Raum bis zur Schachtdecke ist mit
weiteren Fiilldielen aufzufiillen. Der Raum neben den Kabelkanalformsteinen wird mit Fiillsteinen ausge-
fiillt,

|
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Die Bangrube kann sogleich, nachdem der Kabelschacht aufgebaut ist, wieder mit dem Erdaushub verfiillt
werden. Ist diz Wegeoberfliche wiederhergestellt worden, darf der Kabelschacht

bei Gehwegen sofort,

bei Fahrbahnen frithestens nach dem Aushiirten des verwendeten Zementmértels
fiir den Verkehr freigegeben werden.

Die Vorteile cines Kabelschachls aus Stuhlbeton-Fertighautzilen sind w. a. seine kurze Aufbauzeit und die
schnellstmdgliche Wiederfreigabe der Baustelle fiir den Verkehr.

Abzweigkiisten AzK aus Stahlbeton-Fertighauteilen werden dhnlich aufgebaut.

6. 3. Kabelkanaleinfithrungen in Kabelschichte und in Gebiinde

6.3.1. Arten der Kabelkanaleinfilhrungen, grundsiitzlicher Aufbau

Die Kabelkanile miinden entweder in Kabelschichten KSch, in Abzweigkiisten AzK oder in Gebiiuden. Die
Bauweise dieser Kabelkanaleinfiihrungen ist grundsitzlich von der Bauweise der Kabelkanile abhingig.
Es werden unterschieden

Kabelkanaleinfithrungen fiir Kabelkanalformsteine KKF und

Kabelkanaleinfiithrungen fiir Kabelkanalrohre KKR.

Alle Einfithrungen sollen unbedingt gas- und wasserdicht sein, was bedeutet, dald der Zwischenraum zwisclien
den avsgestemmten oder ausgesparten Einfithrungstoffoungen und den cingefiihrten Kabelkanalformsteinen
oder Kabelkanalrohren gasdicht ausgefiillt werden mull,

e Kabelkanaloffoungen sind so einzufassen, daB keine scharfen Kanten stehen bleiben, die sonst beim Ein-
zichen der Kabel deren Miintel beschiidigen kinnten.

6. 3. 2. Bauausfiihrung

Die fiir den Bau der Kabelkanaleinfilhrungen benétigten Baustoffe und Baugerfite sind im wesentlichen die
gleichen, wie sie fiir den Kabelkanalbau und fiir den Kabelschachtbau verwendet werden. Das erforderliche
Fernmeldebanzeug wird bei der jewsiligen Bauausfithrung behandelt,

6. 3. 2. 1. Kabelkanaleinfiihrungen fiir Kabelkanalformsteine

Werden Kabelkanalformsteine in Kabelschiichte eingefiihrt, sollen die KKF etwa 20 cm vor der Schacht-
_innenwand enden. Dann wird mit Zementmértel cin sanfter Ubergang zur Schachtinnenwand hergestellt.

Bei ortlich hergestellten Kabelschichten werden verschiedentlich konisch verlaufende Miindungsstiicke aus
Stahlbeton-Fertigbauteilen (Bild 102 — Seite 120) eingebaut. Dabei kinnen Zwischenstiicke so angebracht
werden. dall sich auch mehrere Lagen KKF einfiihren lassen. Alle Fugen sind abschheBend mit Zementmirtel
anszutiillen, und die gesamte Kabelkanaleinfilhrung ist glattzustreichen.

Bei Kabelschiichten aus Stahlbeton- Fertigbauteilen werden die Kabelkanalformsteine auf die Sohlplatte des
Kabelfensters gelegt. Wie bereits beschrieben, sind seitliche Zwischenriiume mit Fiillsteinen, der freie Raum
in der Hohe mit Fiilldielen auszufiillen. Alle Fugen, auch die Fuge zwischen der Sohlplatte und dem untersten
KKF. sind mit Zementmirtel auszufiillen, und die gesamte Kabelkanaleinfiihrung ist glattzustreichen.

Zwischenraum zwischen dem Mauerwerk und den KKF ist unbedingt mit Zementmiirtel gasdicht avszufiillen.
Die Riinder um die KKF und diz Fugen zwischen den KKF miissen an der Aufienwand und an der Innenwand
glattgestrichen werden, War eine Isolierschicht vorhanden, ist diese wieder aufzubringen.
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Bild 102 Einbau von Mindungsstilcken aus Stahlbeton- Fertighauteilen bei Kabelkanaleinfithrung fiir Kabelkanaliormsteine

6. 3. 2, 2. Kabelkanaleinfiihrungen fiir Kabelkanalrohre

Die Kabelkanalrohre aus Hart-PVC lassen sich nicht ohne weiteres nach dem unter 6. 3. 2. 1 beschriebenen
Verfahren mit Zementmorte]l gas- und wasserdicht abschliefen, weil zwischen den KKR und der Wand keine
feste Verbindung entsteht. Die einzubetonierenden Oberflichen der KKR miissen zunichst verbehandelt
werden: sie werden

mit Methylenchlorid gereinigt,
mit PVC-Klebstoff (THF-Klebstoff) eingestrichen und
anschliellend sofort in feuergetrocknetem Sand gerollt.

Nach dieser Vorbehandlung konnen die Kabelkanalrohre — nachdem die aufgerollte Sandschicht ausgehiirtet
ist — wie Kabelkanalformsteine nach dem vorstehend beschriebenen Verfahren einbetoniert werden. Wegen
der erforderlichen Vorbehandlung ist dieses Verfahren aber sehr arbeitsaufwendig, es bietet auch keine Ge-
wahr fiir einwandfreie Dichtigkeit der Kabelkanaleinfilhrung. Daher haben sich im Taufe der Zeit andere
Verfahren durchgesetzr, mit denen Kabelkanaleinfithrungen fir KKR hergestellt werden kénnen.

— Finban von Stahlbetondielen oder Stahlbetonsteinen

In die Stahlbetondielen (Bild 103-Seite 121) und in die Stahlbetonsteine (Bild 104-Seite 121) sind
PVC-Steckklebmuffen bereits werksseitig druckwasserdicht eingebracht. Diete Diclen oder Steine
werden in die Offnungen fiir die Kabelkanaleinfiihrung einzementiert. In die PVC-Steckklebmuffen
lassen sich KKR druckwasserdicht und gasdicht einschiehen.
— Einbau von Stahlplatten mit wasserdicht eingeschweiliten Stahlrohrstutzen

In eine Stahlplatte werden Stahlrohrstutzen wasserdicht eingeschweillt, auf die die KKR aus Hart-
PVC aufgeschrumpft werden kisnnen, Die GréBe der Stahiplatte wird durch die Zahl der einruschweilenden
Stahlrohrstutzen bestimmt. Die Stahlrohrstutzen werden nach Bild 105 (Seite 121 ) neben- und {ibereinander einge-
schweilt. Die Linge der Stahlrohrstutzen soll zweckmiBig so um jeweils etwa 20 em gestult sein, daB die obere Zeile
die kiirzesten Stutzen hat, die Stutzen einer Zeile aber gleich lang sind, Durch diese Anordnung der Stahlrohrstutzen
lassen sich dic KKR aus Hart-PVC leichter aufschrumpfen.
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Das aufruschrompfende Ende des Kabelkanalrohrs aus Hart-PVC wird mit einer weichen Propangasflamme anf
1200 .. 130°C erhitzt und dann mit Hilfe eincs Holzdorns aufgeweitet. Dias aufgeweitete Ende wird nochmals erwdirmt
und unter Zwischenlegen eines Rundschnurgummirings 10 ... 20 ¢ aof den Stahlrobicstutzen aufgeschoben. Wird das
aufgeschobene Rohrende nunmehr weiter erwiirmt, beginnt das PVO-Material zu schrumpfen. [st der Schrumpivor-
gang beendet, xeichnet sich der Rundsehnurgummiring klar erkennbar von der Oberfiiche des aufpeschrumplien Endes
des KER ab. '

[Yieses Verfahren wird hitufig fiir Kabelkanaleinfiibrungen in V5t (z. B. Einfiihrung in den Kabelaufteilungsraum) an-
gewendet. Beim Aufschrumplen der KER-Enden mul sehr sorghiltiy gearbeitet weeden, weil dic Kabelkanalvolre
aus Hart-PYC nicht iiberhitzt werden diirfen.

6. 4. Malinahmen gegen Gefihrdumg der Kabelkanalanlagen durch Gasansammlungen

Die Kabelkanalanlagen, die aus den Kabelkanilen und den Kabelschiichten bestehen, stellen Hohlriiume im
Strafienkiirper dar. Im Erdreich vorhandene Gase kiomnen daher in die Kabelkanalanlagen eindringen und
Personen (Personal und Straflenpassanten) sowie die Anlagen selbst gefihrden. Um die Gefihrdungsmiiglich-
keiten zu vermindern, miissen bei den Kabelkanalanlagen verschiedene MaBnahmen getroffen werden,

6.4, 1. Gase in Kabelkanalanlagen, damit verbundene Gefahren und Miglichkeiten, diese Gefahren zo vermindern

In den Kabelkanalanlagen konnen sich Gase unterschiedlichster Art ansammeln, . B. Bodengase, Haushaltsgase, In-
dustriegase oder auch Ddmpfe von brennbaren Fliissigheiten (wis Benzin), die in das Erdreich eingedrungen sind, Diese Gase
stammen z. T. aus schadhaften Gasrohrleitungen des Stadigasneizes oder eines Erdgasnetzes oder aus Lei-
tungen von Industriebetrieben. Diese Gase entweichen den Leitungen bei Gasrohrbriichen, an undichten Muffenver-
bindungen oder entstehen bei Arbeiten mit gasabgebenden oder gasentwickelnden Gerdten in oder in der Nihe von Kahelschichten,
Die dadurch gegebenen Gefahren fiir die Menschen und fiir die Anlagen sind durch die Méglichkeiten der
Reizung, Vergiftung, Erstickong, Verbrennung und der Explosion gegeben. Die Explosionsgefahr erhéhe sich be-
sonders mit der Neigung der Gase, sich mit dem Saverstoll der Luft zu verbinden (2. B. Knallgasbildung).

Die Gefihrdungsmbglichkeiten durch Gasansammlungen in Kabelkanalanlagen nehmen zu

— bei merklich ansteigenden Strafien (bepinstigte Gasavsbreitunpsrichtung);

— in Gebieten mit Bodenerschiltterungen (z. B, infolge starken Fahrverkehrs) oder in Gebieten mit Boden-
senkungen {z. B, Bergbaugebieten), weil in diesen Gebieten die Gefahr von Gasrohrbriichen besonders
grol} ist;

— in Gebieten mit Gasrohrnetzen aus nicht mehr bruchsicheren Gulirohren (infolge chemischer oder
elektrolvtischer Korrosion der Gaseohie):

— 1n Gebieten mit vagabundierenden Strémen, die eing elektrolytische Korrosion hervarrufen kinnen,

i,

6. 4. 1. 1. MaBnahmen zur Verminderung der Gefahren

In dic Kabelkanalanlagen kénnten keine Gase eindringen, wenn die Kabelkanile und die Kabelschiichte
gasdicht errichtet werden wiirden und wenn die Endpunkte der Kabelkanalanlagen in Gebduden gasdicht
abgeschlossen werden kiinnten, Mit der bisher diblichen KKF-Bauweise konnten diese Forderungen nicht
erfiillt werden.

Dagegen lassen sich aus Kabelkanalrohren gasdichte Kabelkanile bauen, wenn Abdichtelemente ans Kunststoff
verwendet werden. Neue gasdichte Kabelkanalanlagen werden aber nur abschnitisweise in das vorhandene
nicht gasdicht ausgefithrie Kabelkanalnetz eingefiigt. Daher muf auch kiinftig mit Gasansammlungen in
Kabelkanalanlagen gerechnet werden.

Wirksame Mabnahmen, um die Gefahren durch unvermeidbare Gasansammlungen in Kabelkanalanlagen zu
vermindern. sind

S
Entfernen eingedrungener Gase durch selbsttitipe Entliiftungseinrichtungen, :
planmilizes Abdichten von Kabelkanalabschnitten, um eine Gasausbreitung zu verhindern,
gasdichtes Verschliefen der Kabelkanile an ihren Endponkten in Gebiudewiinden, um zu verhindern,

daB Gase in die Bauwerke eindringen kinnen,
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6. 4. 2. Entliiften der Kabelkanalanlagen

Die Kabelschiichte bilden innerhalb der Kabelkanalanlagen die griften Luftriume. Da bei Gasexplosionen
die Explosionskraft von der Gribe des Explosionsraums beeinflulit wird, sind daher die Kabelschiichte die
cigentlichen Gefahrenherde. An den Kabelschiichten miissen aus diesem Grunde besondere Vorsichtsmall-
nahmen getroffen werden.

Die leicht entziindbaren Gase sind meist leichter als Luft. Sie sammeln sich daher an den hiichstgelegenen
Stellen der Kabelkanalanlage in den Kabelschiichten. Um zu vermeiden, dall sich diese leicht entziindbaren
(Gase ansammeln, wird jeder meu eingebaute Kabelschacht entliiftet. Daher sind nur noch Kabelschachtah-
deckungen mit Entliiftung einzubauen, die Entliiftungsschlitze haben, durch die die Gase entweichen kiinnen.
Da aber auch vermieden werden muf, dal Schmutz und Wasser in die Kabelschichte cindringen, erhalten diese Schachtab-
deckungen einen Schmutziinger (Schlammeimer), der unterhalb der Entliftungsschlitze eingehiingt wird.

Auch die Deckel der Abzweigkisten, die neu eingebaut werden, sind serienmiiBig mit Entliiftungsschlitzen
versehen. Hier wird von einer Schmutzschale, die unter dem Deckel singehiingt wird, Schmutz und ‘Wasser aufpefangen.

Es mul stets damit gerechnet werden, dal sich Gase angesammelt haben. Daher ist bei Arbeiten an Kabel-
kanalanlagen jeder Kabelschacht nach dem Offnen und vor dem Betreten mit einem Gasspiirgeriit zu iiber-
priifen. Werden dabei Gase festgestellt, die leichter als Luft sind, reicht es im allgemeinen aus, wenn der
Kabelschacht etwa zehn Minuten geliiftet wird.

Schwerere Gase sammeln sich dagegen auf dem Schachtboden an und ziehen schiecht ab. Diese Gase miissen
erforderlichenfalls mit Druckluft ausgespiilt oder mit einer Absaugvorrichtung abgezogen werden,

6, 4. 3. Abdichten von Kabelkanalziigen
Kabelkanalziige, die in Winden von Gebiinden enden, miissen immer gasdicht verschlossen werden.
Alle iibrigen Kabelkanalziige sind dagegen nur an bestimmten Stellen gegencinander abzudichten.

Diie Kabelkanalziige in Gefillstrecken werden in kleineren Abstiinden gegeneinander abgedichtet als die, die
eben verlaufen, weil in merklich ansteigenden StraBenziigen die Gefihrdung durch eingedrungene Gase
grofer ist.

Die Kabelkanalziige diirfen grundsiitzlich nur an einem Ende abgedichtet werden. Sind Gase in die Kabel-
kanalanlage eingedrungen, kénnen sie infolgedessen iiber das offene Ende der Kabelkanalziige in die kabel-
schiichte und iiber die Entliiftungsschlitze der Schachtabdeckungen ins Freie entweichen.
Beim Abdichten der Kabelkanalziige ist zu beachten, dal
an einer Abdichtstelle alle belegten und unbelegten Kabelkanalziige am festgelegten Ende gasdicht ver-
schlossen werden miissen.
Dabei gelten folgende Regeln fiir das Festlegen der Abdichtstellen:

" (@) Kabelkanalziige, die in Gebiude miinden, werden immer am hausseitigen Ende des Kabelkanalzug
gasdicht und wasserdruckfest verschlossen. 3\

@ Kabelkanalziige auf eben verlaufenden Strecken sind an einem Ende gasdicht zu verschlieBen, und zwar \".
— in Kabelaufteilungsschiichten alle in die Kabelkanalanlage weiterfiihrenden Kabelkanalziige,
— in Verzweigungspunkten fiir Hauptkabel und fiir Verzweigungskabel alle weiterfiihrenden Kabel-
kanalziige, ’
— alle Kabelkanalziige zwischen zwei Yerzweignngspunkten in Abstinden von hichstens 600 m. =

@ Auf merklich ansteigenden Kabelkanalstrecken ist jeder einzelne Kabelkanalzug am tiefer gelegenen '!
Ende abzudichten; da das hsher gelegene Ende offen bleibt, ist eine wirksame Entliftung méglich.

" Dic Abdichtstellen, die nach vorstehenden Regeln festgelegt worden sind, werden in Abdichtpline, das sind

vervollstindigte Kabelkanal-Netzpline”), eingetragen. Anhand dieser Abdichtpline soll der Auftragnehmer

. -

die Kabelkanalziige abdichten, sobald der betreffende Kabelkanalabschnitt fertiggestellt ist. Durch diese Mal-
nahme soll von vornhersin vermieden werden, dalf Gase in die Kabelkanalanlagen eindringen,

B gl Abdchnic 0. 1. 2. 1.
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Zum Abdichten unbelegier Kabelkanalziige werden verwendet
Abdichistopfen aus PPH {Po!}fpropylen-hart},'
Abdichtbecher aus Weich-PE (Polyithylen-weich),
Abdichtschalen aus PRH,

Abdichtkappen aus Hart-PVC (Polyvinylchlorid-hart).

Abdichtstopfen (Bild 106) lassen sich fiir alle Kabelkanalbauarten verwenden. Sie werden vorwiegend zum
Abdichten von Kahelkanalformsteinen mit einer lichten Weite von 100 mm eingssetzt.

Gewindehllse Bichiungsnng Handrad
=~

-

Bild 106
Abdichtstopfen aus PPH

H"‘h.-'f
Sprezecheiben

Abdichtbecher (Bild 107) gibt es in werschiedenen Gréflen fiir alle Kabelkanalrohr-Ausfithrungen. Sie diirfen
fiir KKF nicht verwendet werden.

Bild 107
Abdichtbecher aus Weich-PE

Abdichtschalen (Bild 108) werden in der Grifie AdS 1 fiir KKF fiir Hauseinfiihrungen mit einer lichten Weite
von 40 mm verwendet, weil Abdichtstopfen fiir diese lichte Weite z. Z. noch nicht ver{iigbhar sind.

Yorderschale Hintarachole

Bild 108 = H
Abdichtschalen aus PPH

Schlalschroube herausachreidbare
Durehlaficffrung fur Robel

Zwischen die Vorderschale und die Hinterschale wird Abdichtmasse eingebracht, und die Rénder werden mit
einem Abdichtwickel umgeben. Die Abdichtung wird wirksam, wenn die Schlolischraube mit einem Steck-
schliissel angezogen wird.

B.T1
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Mit Abdichtkappen (Bild 109) kénnen Wanddurchfiihrongsmuffen (PVC-Steckklebmuffen) gasdicht und wasser-
druckdicht verschlossen werden, wenn diese nicht mit KK R aus Hart-PVC belegt sind. Es gibt sie in zwei
GriéBen, und zwar entsprechend den AuBendurchmessern der KKR zu 50 mm & und zu 110 mm .

Bild 109
Abdichtkappe aus Hart-PVC

Belegte Kabelkanalziige sind mit Abdichtschalen (vgl, Bild 108} abzudichten, deren Durchlabiffoungen (20, 338,
5% und 70 mm &) dem Kabeldurchmesser entsprechend zu wihlen sind. Die Abdichtschalen bestehen aus einer
Vorderschale und aus einer Hinterschale, deren Durchmesser etwas kleiner ist als der Durchmeesser der Kabelkanalziige.
Fwischen die beiden Schalen wird Abdichtmasse eingebracht, und die Rinder werden mit einem Abdichtwickel umgehen,
Mach dem Einsetzen in den Kahelkanalzug wird dic Schiofschraube angezogen und so die Abdichtmasse gegen die Wandung
des Kabelkanalzugs und gegen den Kabelmantel geprefit.

Sind Kabelkanalziige mit Kabeln helegt, deren Aullendurchmesser griiller als 70 mm ist, lassen sich Abdicht-
schalen nicht mehr verwenden, Diese Kabelkanalziige werden mit Putzwolle, einem plastischen Dichtungs-
mittel und einem Pfropfen aus Abdichtmasse abgedichtet.

6. 5. Auskunden der Kabelkanaltrasse

Beim Auskunden der Trasse fiir einen geplanten Kabelkanal ist srundsidtzlich die wirtschaftlichste Liisung
anzustreben. Zu diesem Zweck milssen alle Kostenfaktoren beriicksichtigt und gegeniibergestellt werden, die
sich ergeben wiirden, wenn die Kabelkanalanlage aus

Kabelkanalformsteinen KKF oder aus

Kabelkanalrohren KKR

gebaut werden wiirde, Der Kabelkanalanlage ist der Vorzug zu geben, die kostenmiliz am giimstigsten und
dabei auch technisch brauchbar ist,

Werden Kabelkanalanlagen aus KKF hergestellt, miissen die Fremdanlagen, die in der geradlinigen Trassen-
fiihrung liegen, entweder — meist schr kostenaulwendig — umgelegt werden, oder die Kabelkanalanlage ist
tiefer als iiblich zu verlegen. In gréfierer Tiele ist aber oft mit Grundwasser zu rechnen, dann mull die Kabel-
kanalanlage (der eigentliche Kabelkanal aus KKF und die Kabelschiichte) wasserdicht gebaut werden. Auch
15t erheblich mehr Boden auszuheben, was ebenfalls kostspielig ist. Mit Kabelkanalanlagen aus Kabelkanal-
rohren kéinnen in viclen Fiéllen dic Fremdanlagen leicht umgangen werden,

Wird die Linienfiihrung gedindert (Trasseninderung), miissen in die Kabelkanile aus KKF zusiitzliche Kabel-
schiichte (sogenannte Ziehschiichte) eingebaut werden. Da Kabelkanalrohre auch im Bogen ausgelegt werden
kinnen, lassen sich durch diese Bauweise Kahelschiichte einsparen. Aullerdem gestatten KKR einen griBeren
Kahelschachtabstand, weil sie beim Einzichen der Kabel einen kleineren Reibungskoeffizienten aufweisen.

Werden Kabelkanalanlagen aus KKF von fremden Anlagen unterkreuzt, besteht die Gefahr, dal die Kabel-
kanalformsteine absacken und dabei die Fremdanlage beschiidigen, Die KK F-Unterlage (Grabensohle) 145t
sich nur schwer entsprechend verdichten und so gegen ein Absacken sichern. Kabelkanalrohre aus Hart-PYVC
kidnnen dagegen iiber kurze Strecken andere Anlagen freitragend iiberspannen.

Miissen bereits verlegte Fernmeldekabel in eine Kabelkanalanlage aufgenommen werden, ist das z. Z. nur
miglich, wenn teilbare oder geteilte KK F eingebaut werden.
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6. 6. Unterhalten von Kabelkanalanlagen
An Kabelkanalanlagen sind in bestimmten Zeitabstinden Pflegearbeiten auszufiihren.

Sollen Kabelschiichte gereinigt werden, ist nach dem Offnen (mittels eines Deckelhebegerits) mit einem
Gassplirgerfit zu priifen, ob der Schacht gasfrei ist. In einen Kabelschacht darf nur eingestiegen werden,
wenn eine Leiter benutzt wird; ¢s darf nicht auf Kabel, Kabelhalterungen oder awf Létmuoffen getreten
werden,

Zu den Unterhaltungsarbeiten gehiren:

@ Bei Kabelschiichten das Entleeren und Reinigen des Schmutzfingers, der an einer Aushebestange unter-
halb der Entliiftungsschlitze der Kabelschachtabdeckung hingt,

Bei Abzweigkisten das Entleeren und Reinigen der Schmutzschale, die an zwei Stiiben unter dem Deckel
eingehdngt ist.

@ Entwiissern der Kabelschiichte, insbesondere nach Unwettern, indem sie mit einer Handpumpe oder
Motorpumpe ausgepumpt werden,

@ Vor dem Einziehen von Kabeln miissen die freien Kanalziige gepriift werden, ob sic frei von einge-
. schlemmtem Sand oder anderen Schmutzstoffen sind. Das Priifen erfolgt durch Einschicben eines
Schiebegestinges. Gepebenenfalls miissen die Kanalziige mit einer Kanalbiirste o, . gereinigt werden,

@ Priifen aller Stahlteile im KSch (wie Trageschienen, Kabelhalter, Leitern), notfalls Entrosten und
Anstreichen der Teile mit Anstrichstoffen gemil FTZ-Norm 3576 TV 1.

Triger sind dabei auf Festigkeit zu priifen.

@ Untersuchen der Kabelschachtwiinde, -decken und -abdeckungen auf Risse.

@ Uberpriifen der Kabelkennzeichnungen auf Vollstindigkeit, gegebenenfalls miissen die Numericrungen
oder Farbkennzeichnungen erncuert oder ersetzt werden,

@ SHubern der Auflager der Kabelschachtabdeckungen und Einfetten mit Kabelgleitfett zum Abdichten
der Kabelschachtabdeckungen; falls erforderlich, Herstellen eines Dichtungswickels.

Reinigen der Entliiftungssehlitze in den Kabelschachtabdeckungen, Priifen der Schachtabdeckungen auf
Festigkeit, gegebenenfalls Auswechseln beschidigter Abdeckungen,

(8) Beseitigen von Stolperkanten, indem der Boden um die Kanten ausgefiillt oder die Umpflasterung
erneuert wird,

Die aufgefihrten Unterhaltungsarbeiten sind in ein Merkbuch einzutragen. Werden Mingel festgestellt,
die sich nicht sofort beseitigen lassen, sind sie ebenfalls zu vermerken, damit der Bezirksbaufiihrer die not-
. wendigen Malinahmen veranlassen kann.
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6. 7. Fragen mn Abschnitt 6 (Kabelkanalanlagen b
T ; g : { g J y "o # \f’_ﬁ_gf/f:‘df”jb{-m-
1. Erldutere den Begrifl sKabelkanalanlages! [+ s kal<lie ‘H""i" - s S g A Y,
2. Welche Kabelformen werden in Kabelkanalanlagen eingezogen? KA ELAEad el f” L el o
' ; - i ; i g 7. Fileapregdpdg A, 5
3. In welchen Gebisten werden 1‘m ﬂIIJgemmnen nur Kahclk.%nalanlagcn gebaut ! T koo, yam
4. Wozu werden Kabelschichte in die Kabelkanalanlagen eingebaut 7
5. In welchen Fiillen sind in cine Kabelkanalanlage Abzwr.;i;kéistcn cinzubauen ?
1 " % v o I e LI ki ".:} & T
6. Wie viele Zilge kénnen Kabelkanalformsteine haben? 7. <, A E e e R ST Fi.
7. Wie lang sind Kabelkanalformsteine? 7= c-=s S0l Al
8. Welche lichte Weite haben die Ziige in den Kabelkanalformsteinen? -7 & <=
9. Welche lichte Weite und welche Linge haben KKF fiir Hauseinfiihrungen? # <= » TS
10. Wodurch wird erreicht, dab sich die Kabelkanalformsteine lickenlos aneinanderfiigen lassen und daB
die Lage der KKF zueinander gesichert ist?
11. Wieviel kp wiegt ein dreiziigiger Kabelkanalformstein etwa? 4.5,
12, Mur in welchen Fillen sollen Kabelschutzrohre aus Stahl, Asbestzement oder Hart-PVC eingebaut
werden 7
13, Warnm werden in letzter Zeit bevorzugt Kabelkanalrohre aus Hart-PVC fiir den Bau von Kabelkanal-
anlagen verwendet?
14, Welche Wanddicken haben Kabelkanalrohre und Kabelschutzeohre aus Hart-PVC?
15, In welchen Lingen werden Kabeikanalrohre ans Hart-PVC geliefert? « ﬂ‘ij = !
16, In welchen Fillen sollen Kabelkanalrohre mit einem Aufendurchmesser von 50 mm eingebaut werden Tooer :j:; J:h
A7, Zihle das Fernmeldebauzeug auf, welches neben den Kabelkanalformsteinen und Kabelkanalrohren
noch filr den Kabelkanalbau ben8tigt wird!
18, Wozu wird ein Richtdorn bendtigt ?
19. Was ist am Richtdorn angebracht?
20, Wie miissen Kabelkanile aus Kabelkanalformsteinen verlaufen ? _?3"’“';" daghi .
21. Wonach richtet sich der Abstand der Kabelschichte? dmmsiaeormsn —pl<SfBomr=mmnts, | & @rep <,
: ’ ; iy Ca Ao Bl pnfics”s
22, Wie breit ist der Graben auszuheben, wenn in thn zwei vierziigige Kabelkanalformsteine iibereinander
emngebaut werden sollen? - i
23, Wie tiel 15t der Graben auszuﬁtbm, wenn der Kabelkanal in der Fahrbahn liegt und aus drei iiber-
einanderliegenden Kabelkanalformsteinen bestehen soll ? @ F e
24, Berechne den Querschnitt eines Kabelgrabens, wenn in einen Gehweg drei dreiziigige Kabelkanalform-
steine libereinander eingebaut werden sollen! ' 7472 #"ﬁ i 'Y,
J i | e . :’_‘i:‘"ir"h & M-‘fﬁl' s MM}.
25. Welche Anforderungen werden an die Grabensohle gestellt? (Hecriasn | & y ;fﬂ*"“rf”%-!-"?" *
26. Wie weit soll der erste Kabelkanalformstein etwa in die Schachtmiindung hineinragen?
27. Womit mub ein Kabelkanalformstein in den vorherigen bereits gelegten KKF einpassen ? 22, - fef
28, Wie wird die StolBfuge zweier Kabelkanalformsteine behandelt ?
29, Womit wird erreicht, dab dis Kabelkanalformsteine beim Auslegen geradlinig aneinandergereiht werden
kinnen?
30. Mit welchem Fernmeldebaugerit wird eine absolut geradlinige Fiihrung des Kabelkanals sichergestellt,
und wie wird beim Einsatz dieses Fernmeldebaugeriits verfahren? ;.
31. Wie wird verfahren, wenn Kabelkanalformsteine in mehreren Lagen libereinander verlegt werden?
32, Beschreibe in Stichworten, wie der Kanalgraben wieder verfiillt wird!
33, Wie groB ist der allseitige Mindestabstand, der beim Verlegen von Kabelkanalrohren aus Hart-PVC
gingehalten werden muli?
34. Welche Mindestiiberdeckungen sind einzuhalten, wenn Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalrohren
(Hart-PVC) in Gehwegen'und in(Fahrbahnen'eingebaut werden ?
35. Was ist zu beachten, wenn Kabel?:‘é}ﬁ!ri'chraja/us Hart-PVC auf Briicken verlegt werden? &+l 17090

8.7

I
s -:.-‘_";-.-'-;.':5&-4-
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36.
3
38,

3%,
40.
41,
43,
43,
44,
43,
46,

47,

48

49,

50,
51.
52,
53,

4,
35,

56.
a7
58.
59,

a0,
61,
62,
63,
G,

65,

6.
67,
68,

69,

70,

8.71

Ei g
Welches sind die beiden Bauarten von Kabelkanalrohren nach DIN B0&61/80627 X S e a8

fdl
[y .,ua:-‘ -.f?;a- (-
Welche KK R-Bauart wird bevorzugt eingesetzt? o "'1'5*:?' gl

Wie grofi sind die kleinsten Etﬂgeradlm die hl..ﬂn;htet werden miissen, bei KKR 30 x 1.8, KKR
110 » 3,2 und KKR 110 x 537 s;;. w f 2 e
In welchen Fillen miissen vorgefertigte KKR-Bigen aus Hart-PVC eingebaut werden ? (voss div ;uwwﬂ e

r,-..vr'ﬂ"#'-' Viagd
Wann und warum miissen Abstandshalter aus Hart-PVC einpebaut werden?

Welche Aufnahmefihigkeit hat ein Abstandshalter 110/67

Welche Aufnahmefihigkeit hat ein Abstandshalter 50/3 4 110/27

In welchen Abstinden voneinander sollen die Abstandshalter auf die KKR gesteckt werden? wly /4% i
Wie breit mull ein Graben sein, in den sechs KKR nebenecinander ausgelegt werden sollen? A6 7 oa

Wie tief mub ein Graben sein, wenn im Gehweg drei Lagen KK R tibereinander ausgelegt werden sollen? & 4

Wie mul die Grabensohle vorbereitet sein, bevor dic untL.rstr: Lage Kabelkanalrohre aus Hart-PVC
ausgelegt werden kann? -7 imm Sl A VO S N 5 arerplial e,

Was muld in die Riume zwischen und neben den Kabelkanalrohren sowie zwischen den einzelnen

Lagen cingebracht werden? o it yfecadaansn Joing! oo fuehl v indt

Was ist zu beachten, wenn der Kabelgraben wieder verfiillt wird ?

An welche Stelle des Rohrstrangs werden die KKR gelegt, in denen Verzweigungskabel gefiihrt werden
sallen?

Wie wird verfahren, wenn Kabelkanalrohre aus Hart-PVC in einem Bogen verlegt werden sollen?
Wann miissen die gebogenen Kabelkanalrohre mit Abstandshaltern festgelegt werden?
Nenne einige Vorteile der Kabelkandile aus KKR pegentiber den Kabelkanilen aus KEF!

Warum kann bei Kabelkanilen aus KKR der Kabelschachtabstand grifer sein als bei Kabelkanilen
aus KEF?

In welchen Fillen miissen Kabelkanile mittels Rohrdurchpressungen hergestellt werden ?

In welchen Fillen missen Kabelschichte oder Kabelkleinschichte in eine Kabelkanalanlage eingebaut
werden ?

Wann und an welchen Stellen des Kabelkanals sind Abzweigkfsten einzubanen ?

YWie lassen sich die Kabelschichte hinsichtlich ihrer Bauweise einteilen?

Aus welchen Bauteilen setrt sich ein KSch zusammen ?

An welcher Stelle des Kabelschachts befindet sich der Kabelschachthals, und warnm wird ein Kabel-
schachthals eingebaut?

Waoraus besteht eine Kabelschachtabdeckung?

Was ist bel einer Kabelschachtabdeckung hinsichtlich der Verkehrssicherheit zu beachten?
Welche Form (Bauausfihrung) der Kabelschichte ist heute Regelbauweise?

Woraus werden in den meisten Fillen Kabelkleinschéchte hergestellt?

Was- besagt die Belastungsklasse 800 kp/m*, und wo diirfen Kabelschichte dieser Belastungsklasse ein-
gebaut werden ?

Welcher Belastungsklasse miissen Kabelschiichte geniigen, die in Gehwege eingebaut werden, die ge-
legentlich mit Fahrzeugen befahren werden?

Beschreibe in der richtigen Folge die Arbeitsgiinge beim Herstellen eines Kabelschachts aus Mauverwerk!
Wozu dient ein Pumpensumpf ?

Erst wann darf die Baugrube, in die cin Kabelschacht aus Mauerwerk eingebaut worden ist, wieder
verfiillt werden ?

Wie groB mub eine Baugrube sein, in die ein Kabelschacht aus Ortbeton der Gréfie ITI— Tiefe 1,65 m —
gesetzt werden soll ?
Berechne den Erdanshub!

Womit werden die Schachtwinde bei Kabelschiichten aus Ortheton armiert?
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71. Welche Voraussetzungen missen erfiillt sein, damit bei einem Kabelschacht aus Ortbeton die Kabel-
schachtdecke, der Kabelschachthals und die Kabelschachtabdeckung gesetzt werden knnen?
72. Auswelchen Bauteilen im einzelnen werden Kabelschiichte aus Stahlbeton-Fertigteilen zusammengebaut 7
73. Beschreibe in kurzen Sitzen, wie ein Kabelschacht aus Stahlbeton-Fertighauteilen aufgebaut wird!
74. Wie wird ein seitlicher Kabelabgang bei Kabelschichten aus Stahlbeton-Fertighauteilen hergestellt?
73, Wozu werden sFiillsteines verwendet 7
76. Welche Vorteile bieten Kabelschichte aus Stahlbeton-Fertigbauteilen gegeniiber Kabelschichten aus
Mauerwerk oder aus Ortbeton?
77. Welchen Forderungen miissen die Kabelkanaleinfiihrungen in Kabelschichte und in Gebdude geniigen ?
78. Wie ist eine Kabelkanaleinfithrung auszufiihren, wenn Kabelkanalformsteine in Kabelschichten enden 7
79. Wozu dienen Miindungsstiicke aus Stahlbeton-Fertigbautetlen ?
80. Worauf werden die Kabelkanalformsteine gelegt, wenn sie in Kabelschiichten aus Stahlbeton-Fertig-
bauteilen miinden? _
81. Womit sollen die Kabelkanalformsteine biindig abschliefen, wenn sie in Gebiude eingefiihrt werden?
82. Wie sind bei allen Kabelkanaleinfithrungen fiir Kabelkanalformsteine die Fugen zu behandeln?
B3, Wic miissen Kabelkanalrohre aus Harl=PVC vorbehandelt werden, bevor sie in Wiinde einzementiert
werden kdnnen?
84, Mit welchen Verfahren kénnen Kabelkanalrohre aus Hart-PVC einwandfrei in Kabelschichte oder in
Gebiude eingeliihrt werden?
B3, Wozu dienen PV C-Steckklebmuffen ?
86, Beschreibe, wie ein Kabelkanalrohr aus Hart-PVC auf einen Stahlrohrstutzen aufgeschrumpft wird!
87, Worauf muli beim Aufschrumpfen von KKR bhesonders geachtet werden 7
8E. Skizziere die Seitenansicht einer Stahlplatte mit fiinf iibereinander eingeschweilten Stahlrohrstutzen
und bemale diese Skizze|
89, Welche Gefahren entstehen infolge von Gasansammlungen in Kahelkanalanlagen?
90. In welchen Fillen sind die Gefdhrdungsméglichkeiten durch Gasansammlungen in Kabelkanalanlagen
besonders grof?
91. Welche Malinahmen werden ergriffen, um die Gefahren infolge von Gasansammlungen in Kabelkanal-
anlagen zu vermindern?
92, Warum sind die Kabelschichte die eigentlichen Gefahrenherde bei Gasansammlungen ?
93. Nur welche Kabelschachtabdeckungen diirfen eingebaut werden, um ein Ansammeln leichtentziindbarer
Gase zu vermeiden?
94. Wozu dienen Schmutzfinger und Schmutzschalen ?
95. Was ist unbedingt zu priifen, bevor in einen Kabelschacht eingesticgen wird ?
06, Auf welche Weise kiinnen schwere Gase aus dem Kahbelschacht entfernt werden?
97, Warum diirfen Kabelkanalzilge grundsiitzlich nur an einem Ende abgedichtet werden ?
93, Nenne die Regeln, nach denen die Abdichtstellen festgelegt werden!
99, Welche Kabelkanalziige sind an einer Abdichtstelle gasdicht zu verschlieBen 7
100. Was ist ein sAbdichtplans?
101. Zahle das Fernmeldebauzeug auf, welches zum Abdichten von Kabelkanalziigen verwendet werden kann |
102, Womit kiinnen belegte Kabelkanalziige abgedichtet werden ?
103. Beschreibe, wic Kabelkanalziige abgedichtet werden, die mit Kabeln belegt sind, deren AuBendurch-
messer groffer als 70 mm ist)
104, Zihle die Unterhaltungsarbeiten an Kabelschichten auf!
105, Wie kdnnen Stolperkanten beseitigt werden ?
871
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7. Ein- und Ausziehen von Rohrenkabeln
In Kabelkanidle werden Réhrenkabel’) und in besonderen Fillen auch bewehrte Rihrenkabel') eingezogen.

7. 1. Fernmeldebaugerit und Fernmeldebavzeug fiir das Ein- und Auszichen von Rohrenkabeln ‘---]

Fiir das Ein- und Ausziehen von Réhrenkabeln sind Motorhaspeln (zum Auszichen der Kanalzugdrihite und zum
Einziehen des Windenzugseils), Kabelkraftwinden mit einer Zugkraft zwischen 500 kp und 3000 kp, Trommelwin-
den mit Welle, einige Hilfsgeriite und Hilfsmittel sowic Absperrgeriite und Warnschilder fiir die Verkehrs-
sicherung erforderlich.

i

Hilfsgeriite zum Einzichen sind:
Schachtabdeckungsgeriite, wie Deckelheber, Hebezangen, fahrbare Schraubdeckelheber;
Holerrammen zum Lasen der Kabelschachtdeckel; '
Schachtdeckel-Auftaugerit; | - '
Gasspiirgerit;
Einschiebegestinge, Einzichstahlband, Zugseil oder Ziehdraht; Reinigungsgeriit, wie Kanalreiniger,
Kanalbiirste, Réhrenfeile, Priifdorn;
Kabelschleifbigen, Kabelkanaltiillen, Kabelgleitrollen:
Kabelzichstriimpfe;
Kabelfettbeutel.

Hilfsmittel sind Kabelgleitfett sowie Lotmaterial und Lotfett (zum VerschlicBien der Kabelenden).

Fiir das Ein- und Ausziehen von Réhrenkabeln wird folgendes Fernmeldebauzeug bendtigt:
Abdichtschalen, Abdichthecher, Abdichtstopfen und Abdichtkappen;
Abdichtmasse und Abdichtwickel;
KahelverschluBkappen verschiedener Ausfihrungen (aus Blei, Stahl u. a.; auch mit angeschweiliten
Zichdsen lieferbar);
Hartholzkeile zum kraftschliissigen Verbinden der Kabelseele mit dem Stahlwellmantel,
Im folgenden werden einige Hilfsgerdte in Bildern gezeigt:

(1) Hebegeriite fiir Schachtabdeckungen

Bild 11
Dieckelhebeschlitssel
{e5 gibt verschiedene Auvsfilhrungen)

Ty Wgl Abschnitee 2, 1, 3. X (Seite 17) und 2.2, 1.1 (Seite 2170
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———— Griffrahr mit Abstutziuf

Hebelzange

Deckel anluften Deckel wegtragen
Zangentse vt auf oos Zangendse vom Griffende her guf
. Griffrotr geselzt das Griffrobr bis zum Anschlag geschoben
Bild 111 Deckelheber | [ ¥

Bild 112
Deckelhebezange

. (2) Kabelkanalreinigungsgerit

zum Einhaken

&= So  G=- )

je Stob Im odar 1.25m fang

= [ W [= I

.“'-.v.r'f
zun Eirschrauben

Bild 113 Einschiebegestiinge
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Bild 115
Kabelkanalbiirste

- auswechselbore Fa:ls::r-eibe{u

Bild 116
Rilrenfeile
zum Glitten der Kabelkanalzige
in KKF
Schikel =
(3) Kabelgleitgeriite
Bild 117
Kabelfetthentel

,:’J_“_"Mf’\ﬁ{\

Bild 118 Bild 11%
Kabelschleifhogen Kabelkanaltille

Bild 120
Kabelgleitrolle
(Packrolle)
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7. 2. Vorbereitende Arbeiten

Vor dem eigentlichen Ein- und Ausziehen von Réhrenkabeln ist
dic Arbeitsstelle mit Absperrgeriten und Warntafeln zu sichern,
die Kabeltrommel zur Arbeitsstelle zu transportieren und aufzustellen (aufzubocken).

Der Kabelschacht oder der Abzweigkasten wird geiffnet, wobei alle Vorsichtsmalnahmen zu beachten sind:
Priifen auf Gasansammlungen mit einem Gasspiirgeriit;
keine funkenbildenden Werkzeuge verwenden;
es diirfen nur zugelassene Hebegeriite verwendet werden;
festgefrorene Schachtabdeckungen diirfen nur mit einem Schachtdeckel-Auftaugerit aufgetaut werden,
offenes Feuer oder chemische Mittel sind verboten,

Auch die benachbarten Kabelschichte oder Abzweigkdsten sind zu 6ffnen und wihrend der Arbeiten gedfinet
zu lassen.

Zum Einsteigen in die Kabelschiichte sind Leitern zu benutzen; es darf auf keinen Fall auf dis Kabel, die
Kabelhalter oder gar auf die Lotmuffen getreten werden, Zunfchst sind der Kabelschacht und die Kabel-
kanalziige mit den entsprechenden Kabelkanalreinigungsgeriiten zu reinigen. Fiir das Reinigen von Kabel-
kanalrohren aus Hart-PVC diirfen keine Reinigungsgeriite aus Stahl, wic Rohrenfeilen oder Stahldrahtbiirsten,
verwendet werden.

Besteht die Gelahr, dall Kabel oder Litmuffen, die sich bereits im Kabelschacht oder im Abzrweigkasten
befinden, bei den Ein- oder Auszicharbeiten beschiddigt werden, sind sie entweder mit Brettern oder anderen
geeigneten Schutzmitteln abzndecken oder vorsichfiz umzulegen. Beim Umlegen der Kabel ist der héchst-
zuliissizge Biegeradivs zu beachten.

Ebenfalls wegen der hichstzulissigen Biegeradien sind die Einfiihrongsofnungen der Kabelkanalziige fiir die
einzuzichenden Kabel besondere Gefahrenstellen (auch Gefahr der Kabelknickung), Um zu vermeiden, daB
die Kabel an diesen Stellen beschiidigt werden, werden Kabelschleifbigen in die EinfUhrungstffnungen
eingesetet (vel. Bild 122).

Die Kabelkraftwinde ist so am Endschacht aufzustellen, dalt das Kabel beim Herausziehen aus dem Kabel-
kanalzug nicht unzulissig stark gebogzen und infolgedessen beschédiot wird, Daher sind fiir eine ordnungs-
gemifie Fithrung der Kabel Kabelgleitrollen (Packrollen) oder Gleitrollenbiigen (Ghnolich der im Bild 81,
Seite 92, gereigten verstellbarsn Rollenfihrung fiir Bbgen) einzubauen. In den Kabelkanalzug wird eine
Kabelkanaltiille eingesetzt; sie vermeidet einerseits, dall der Kabelmantel von der Austrittsdffnung des
Kabelkanalzugs beschidigt wird, schiitzt andererseits den Kabelkanalzug davor, dall er vom Zugseil einge-
schinitten wird,

Um ein Beschidigen des Kabels beim Heraustreten aus dem Kabelkanalzug zu vermeiden, ist es bei Kabel-
kanalanlagen aus Kabelkanalformsteinen u. 1. vorteithaft, wenn die Kabelwinde erst an dem Schacht auf-
gestellt wird, der dem Endschacht folgi. Dadurch ist sichergestellt, dali das Kabel ohne Biegung in den End-
schacht einlavufen kann. Diese Malinahme ist bei Kabelkanalanlagen aus Kabelkanalrohren im allgemeinen
nicht durchfiihrbar, weil sonst die Gesamtzugstrecke zu lang werden wiirde.

Kabelgleitralle

|Fackrelie]

SO A AT i SRR
A
Bild 121 Crrrrer
Schutz des Zugseils und des Kabels Kobalkanelzug :; ;
im Endschacht sl [ - Klgeai ,;

[

- L~
* Kaonaltille .1
-1
/
. O A R ]

i |
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Verlaufen die Kabelkanalanlagen nicht eben, sondern geneigt, ist die Kabelkraftwinde am tiefer gelegenen
Kabelschacht aufzustellen; dadurch werden Zugkriifte eingespart.

Bei gekriimmter Kabelkanalfiihrong bei Kabelkanilen aus Kabelkanalrohren ist die Kabelkraftwinde am
Ende der Teilstrecke aufzustellen, deren geradlinige Fiihrung liinger ist.

aulgenockie
Fabeltrommel

Bild 122
Aufstellen der Kabeltrommel und
Einfithren des Kabels in den
Kabelkanalzug

\\§ §

RS

Die Kabeltrommel ist nach Bild 122 am Anfangsschacht so aufzubecken oder der Kabeltransportanhinger mit
aufgebockter Kabeltrommel so aufzustellen, daB sie auf der Seite des Kabelschachts stehen, die in Ziehrichtung
des Kabels liegt. Dadurch wird das Kabel ohne Knickung in einem leichten Bogen in den Kabelkanalzug
eingefiihrt. In die Eintrittstffoung des Kabelkanalzugs ist ein Kabelschleifbogen einzusetzen.

Werden Kabel mit Richtungselementen (Fk, TFFK) eingezogen, sind die einzelnen Kabellingen so einzuzichen,
dal ein mit einem sE« gekennzeichnetes Kabelende an einem mit einem sAs gekennzeichneten Kabelende
anschlielit.

7.3, Einziehen von Rihrenkabeln

Sollen Fernmeldekabel eingezogen werden, deren fufierer Durchmesser 75 mm oder kleiner ist, wird im
allgemeinen ein Ziehstrumpf (vgl. Bild 83, Seite 94) verwendet. Der Zichstrumpf wird so weit iiber das Kabel-
ende geschoben, dafll zwischen der Spitze des Ziehstrumpfs und dem Kabelanfang 10 em frei bleiben. Dann
wird der Ziehstrumpf auf dem Kabelende festgeklopft, indem er mit einem Holzhammer leicht beklopft wird;
dadurch wird eine feste Verbindung zwischen dem Kabelmantel und dem Ziehstrumpf hergestellt. Das Zieh-
strumpfende wird am Kabel mit einem Bindedrahtwickel oder einem Klebebandwickel festgelegt. Werden
Fernmeldekabel in Kabelkanalrohre aus Hart-PVC eingezogen, mull der Ziehstrumpf iiber scine ganze Liinge
mit Klebeband umwickelt werden,

Dickere Réhrenkabel — im allgemeinen Kabel, deren Seelendurchmesser gréBer als 50 mm ist — werden
bereits im Herstellerwerk mit einer Ziehise aus Stahl versehen: ein Ziehstrumpf wird also bei diesen Kabeln
nicht bendtigt®).

Bei drahthewehrten Rihrenkabeln wird eine Ziehschlaufe aus den Enden der Bewehrungsdriihte pefertigt.

Fernmeldekabel, deren AuBendurchmesser 8% mm und grifer ist. diirfen nicht in Kabelkanalziige mit einer
lichten Weite von 100 mm eingezogen werden.

A |
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Alle Rishrenkabel, deren Seelendurchmesser gréfer als 15 mm ist, sind mit Drockluft gefiillt. Diese Kabel-
ldngen sind am Kabelende mit einer Verschlulkappe ausgestattet, die ein Drockluftventil trigt. Vor dem
Einziehen ist bei digsen Kabellingen die Manteldichtigheit mittels einer Druckluftpriiffung festzustellen; der
Mindestdruck betriigt 0,3 atil.

Die Réhrenkabel diirfen nur eingezogen werden, wenn gewisse Temperaturbedingungen herrschen; die
Aulientemperatur mult in folgenden Grenzen liegen:

Kabel der Form

i P et T R B R e e e el et oy e —0°C ... +50°C,
PWY, PLY {(nur noch Lagerbestinde oder ausgebaute Kabellingen) .. cvvvvnvvrrnrrercnras — 5°C ... +50°C,
PN s R e e T e S e T e L s 0°C ... +40°C.

Die vorgenannten Temperaturbedingungen gelten als erfiillt, wenn dic Kabellinge mindestens zwill Stunden unmittelbar vor
dem Einziehen, Auszichen oder Umtrommeln einer Temperatur innerhalb des zulissigen Bereichs ausgesetzt war.

Wird das Fernmeldekabel withrend des Einziehens gebogen, z. B. Richtungsiinderung in einem Kabelschacht,
milssen Kabelgleitrollen, Kabelschleifbégen oder Gleitrollenbdgen so eingebaut werden, dal der jeweils
zuliissige Biegeradius nicht unterschritten wird. Dabel miissen mindestens [olgende Biegeradien eingehalten
(nicht unterschritten) werden:

20facher KabelauBendurchmesser
fiir Kabel mit Kx-Paaren (aber mindestens 1 m) und
fiir Kabel mil glattem Aluminivmmantel,

10facher Kabelaubendurchmesser
fiir Kabel mit Bleimante]l und
fiir Kabel mit PE-Mantel,

7.5facher KabelauBendurchmesser
fiir Kabel mit gewelltem Aluminiummantel und
fiir Kabel mit Stahlwellmantel.

Um die Einziehkrifte mioglichst klein zu halten, kann die Reibung, die zwischen Kabel und Kabelkanalzug
auftritt, verringert werden, indem das Kabel mit Kabelgleitfett eingestrichen wird. Das Kabelgleitferr kann ent-
weder von Hand unter Yerwendung von Putzwolle aufgetragen werden oder es wird ein Kabelfettbeutel (Bild 117) verwendet.

Bleimantelkabel sind besonders an ihrer Unterseite reichlich mit Kabelgleitfett einzureiben.

Beim Einziehen von Kabeln in Kabelkanalrohre aus Hart-PVC oder beim Einzichen von Kabeln mit PE-
Mantel wird im allgemeinen kein Kabelgleitiett benutzt. In diesen Fillen ist nur dann Kabelgleitfett anzu-
wenden, wenn bei griferen Einziehlingen mit groflen Zugkriften zu rechnen ist. Zar Zeit wird filr besonders
lange Einziehsirecken sus KKR cin sogenannter «Fettmolehs erprobt, der das Kabelgleitfert gleichmibig aul die ganze Linge
eines Kabelkanalzugs verteilen und an den Innenwiinden verstreichen soll,

Bevor die Kabelkraftwinde singekoppelt wird, mufl zunichst die jeweils hichstzuliissige Zughelastung an der
Auslisevorrichtung der Kabelkrafltwinde eingestellt werden, Diese hichstzulissige Zugbelastung ist vom
jeweiligen Kabeltyp abhéngig und kann Tabellen entnommen'werden. Wird wihrend des Einzichens die
eingestellte hiichstzulissige Zugbelastung iiberschritten, 18st die Getriebekupplung der Kabelkraftwinde
selbsttiitiz ans.

Zunfichst wird mit einer kleinen Einziehgeschwindigkeit (3 ... 5 m/min) begonnen. Wenn keine Gefahr
bestcht, dali die hichstzulissize Zugbelastung iiberschritten wird, kann die Einziehgeschwindigkeit stufen-
weise erhiiht werden. Dabei ist der Diagrammschreiber stindig zu kontrollieren. Ebenfalls ist zu beobachten,
ob das Kabel und das Fugseil richtig iiber die Kabelgleitgeriite laufen.

Die Kabeltrommel wird entsprechend der Einziehgeschwindigheit so abgerollt, dali das Kabel in leichtem
Bogen in den Kabelschacht und tiber den Kabelschleifbogen in den Kabelkanalzug einlduft.
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Fobelwinde

Kabelzehstrompf Kobelkanal

[
- Kabelschacht A Zugrichtung Kabelschacht B

Bild 123 Einzriehen ciner Kabelldnge in einen Kabelkanalrug swischen zweil Kabelschiichten

Treten Schwierigheiten auf, ist das Einziehen sofort zu stoppen. Dazu erfolgt dic Verstindigung zwischen den ein-
zelnen Posten an den Kabelschichten entweder durch Handzeichen, mittels akustischer Signale oder mit einem Sprechiunk-

perdt.
Das Bild 123 zeigt den grundsfitzlichen Aufbau aller Gerfite beim Einziehen ciner Kuabellinge.

Ist der Einziehvorgang beendet, muf bei Kabeln mit Druckluftiiillung nochmals die Manteldichtigkeit ge-
priift werden, indem der Luftdruck gemessen wird.

7. 4. Lagern der Kabel und der Litmuffen in den Kabelschichten oder Abzweigkiisten

1st das Kabel im Endschacht eingelaufen, mull noch so viel Vorrat nachgezogen werden, dal
die Spleifistellen und Létmuffen bequem hergestellt sowis
diz Kabel und Lotmuffen gut in den Kabelhaltern an den Schachtwiinden gelagert

| 777
M

S

Bild 124 —
—— R
Lagern der Kabel Kabelralter Lestirnatden
und Litmuffen R
N S s
in Kabelschiichten b, -

N

ey
/%/////////////////”//////////4

In den Bildern 124 und 125 wird gezeigt, wie dic Kabel und Létmuffen in Kabelschiichten und Abzweigkdsten
richtig gelagert werden. Dabei soll im Kabelschacht je Muffenfeld nur eine Litmuffe gelagert werden; es diirfen
also nicht zwei Létmuffen nebeneinander liegen, Auch beim Lagern der Kabel sind die Biegeradien zu beachten.

Bild 115
Verzweipungskabel mit Spleilistelle
in einem Abzweighasben

Létrmutfe

KKE fur
Haugeinfiihrung
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Sogleich nachdem die Einzieharbeiten beendet sind, sind die Kabelkanalziige der Kabelkanallormsteine und
die Kabelkanalrohre gemdl Abschnitt 6. 4. 3 mit Abdichtschalen (Bild 108, Seite 124) pasdicht zu verschliefen.

7. 5. Awuszichen von Rishrenkabeln

Sollen Rohrenkabel aus Kabelkanalanlagen auvsgezogen werden, sind zunichst die Litmuoffen zu dffnen
und die Spleilistellen zu entfernen. Bei noch brauchbaren Kabellingen miissen dann dic Kabelenden luftdicht
und wasserdicht verschlossen werden. Dazu sind die Enden der Kabel mit Metallmantel blank zu machen, zu
verzinmen und mit Bleikappen dichtzuléten, Kabel mit PE-Mantel werden mit Kunststoffkappen verschlossen,
die mit dem Mantel luftdicht verschweilit werden.

Bei Kabeln mit Stahlwellmantel mull das zughelastete Kabelende vor dem Auszichen besonders vorbereitet
werden. Die Leiterenden werden z. B. miltels eines GieBharzstopfens festgelept, bevor das Kabelende mit
einer Bleikappe oder mit einer Stahlkappe mit Zichiise  verschlossen wird,

Die Kabel werden sinngemill nach dem im Abschnitt 7. 3 (Einziehen von Réhrenkabeln) beschriebenen
Verfahren ausgezogen. Sogleich nach dem Auszichen werden die Kabellingen anfoetrommelt, Dabei sind die
Kabelenden aof der Trommel so anzuordnen, dal sie spiter fiir elekirische Priifungen oder fiir Druckluft-
messungen zuginglich sind.

Unbrauchbare Kabel werden in Stiicke geschnitten, die sich leicht transportieren lassen, und dem Altmaterial
zugefiihrt.
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7. 6. I'ragen zu Abschnitt 7 (Ein- und Auszichen von Réhrenkabeln)

1. Welche Kabelformen kénnen in Kabelkanile eingezogen werden?

b

-~y & ta ds L

o

10.

11
b5

]

13,

14,
1.5
16.
17.
18.
19,

20,

2
22

23.
24.

26.
27
28,

29¢
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. Mit welchem Fernmeldebaugeriit werden die Kanalzugdrihte ausgezogen und die Windenzugseile ein-

gezogen 7
Welche Zugkraft haben die iblichen Kabelkraftwinden?

. Zihle die Hilfsgeriite auf, die zum Einzichen von R&hrenkabeln bendtizt werden!
. Welche Vorsichtsmalinahmen sind zu beachten, wenn ein Kabelschacht getffnet wird?
. Weiches Fernmeldebaugeriit wird benutzt, um die Kabelkanalziipe zo reinigen?

. Welche Reinigungsgerite diirfen fiir das Reinigen von Kabelkanalrobren aus Hart-PVC auf keinen

Fall benutzt werden ?

. Wie sind die Kabel und Litmuffen zu behandeln, die sich bereits im Kabelschacht befinden?
. Zu welchem Zweck werden Kabelschlzifbiigen in die Einfiihrungsoffnungen der Kabelkanalziige ein-

gesetzt?

Welches Fernmeldebaugeriit wird benétigt, damit das Kabel nicht unzuliissig stark gebogen oder von
der Austrittséffoung des Kabelkanalzugs beschidigt wird ?

Wie ist die Kabelkraftwinde am Endschacht aufzustellen ?

Durch welche Malinahme kann erreicht werden, dali das Kabel ohne Biegung in den Endschacht ein-
laufen kann?

An welchem Kabelschacht ist die Kabelkraftwinde aufzustellen, wenn der Kabelkanalzug nicht eben,
sondern geneigt verlduft?

Wo ist die Kabelkraftwinde aufzustellen, wenn ¢in Kabelkanal aus Kabelkanalrohren gekriimmt verliuft?
Erliutere, wie die Kabeltrommel aufzunbocken ist, und begriinde diese Malinahme!

Worauf ist zu achten, wenn Kabel mit Richtungselementen in eine Kabelkanalanlage eingezogen werden ?
Welche Aufgabe hat cin Zichstrumpf ?

Erldutere, wie der Ziehstrumpf auf das Kabelende aufgebracht wird!

Welche Kabel sind grundsitzlich mit einer Ziehtise aus Stahl ausgestattet?

Welche Fernmeldekabel diirfen nicht in Kabelkanalziige mit einer lichten Weite von 100 mm ein-
gezogen werden?

Wie ist mit Kabeln, die mit Druckluft geliillt sind, vor und nach dem Einzichen zu verfahren?

Welche Temperaturbedingungen miissen erfiillt werden, wenn Kabel der Form PM, PMz, PWE2Y,
A2YW(K)2Y eingezogen werden sollen?

Diirfen Kabel der Form PMb bei Temperaturen unter 0°C eingezogen werden?

Welcher Biegeradiug darf nicht unterschritten werden, wenn Kabel mit Bleimantel oder mit PE-Mantel
eingezogen werden 7

. Welcher Biegeradius ist zu beachten bei Kabeln mit gewelltem Aluminiummantel oder mit Stahlwellen-

mantel 7

Dwrch welche Malinahme kann erreicht werden, daB die Einriehkriifte méglichst klein zind?

Was ist wihrend des eigentlichen Einziehvorgangs zu beachten und zu beobachten?

Mit welcher Einzichgeschwindigkeit wird begonnen, und wovon ist die endgiiltige Einziehgeschwindig-
keit abhingig?

Wie mul} das Kabel wihrend des Einzichvorgangs von der Kabeltrommel ablaufen und in den Kabel-
kanalzug einlaufen?
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30.
3.
32,
33,
34,
33

6.

37.
38,

39,

40,

41.

&7

Wozu wird in den Endschiichten ein gewisser Kabelvorrat bendtigt?

Skizziere, wie die Kabel und Létmuffen in den Kabelschiichten richtiz gelagert werden!
Mur wie viele Létmuffen diirffen im Kabelschacht je Muffenfeld gelagert werden?

Wie sind die Kabelkanalziige zu behandeln, wenn die Einzieharbeiten beendet sind?
Beschreibe, wie belegte Kabelkanalziige mit Abdichtschalen aus PPH abgedichtet werden!

Wie werden Kabelkanalziige abgedichtet, die mit Kabeln belegt sind, deren AuBendurchmesser gréifer
als 70 mm ist?

Welche Arbeiten sind zunfichst auszufilhren, wenn Ré&hrenkabel aus Kabelkanalanlagen ausgezogen
werden sollen ?

Wie sind die Kabelenden noch brauchbarer Kabel zu behandeln, bevor diese ausgezogen werden?

Wie ist das zugbelastete Kabelende eines Kabels mit Stahlwellmantel zu behandeln, bevor dieses aus-
gezogen werden kann?

Wie sind die Kabelenden auf der Trommel anzuordnen, wenn ein noch brauchbares ausgezogenes Kabel
aufgetrommelt wird ?

Was geschieht mit unbrauchbaren Kabeln, nachdem diese aus der Kabelkanalanlage ausgezogen
worden sind ?

Zihle die Malinahmen auf, die beachtet werden miissen, um beim Ein- und Auszichen von Réhren-
kabeln Unfille zu verhiiten!
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8. Sprechstellenzufiihrungen

Die Teilnehmereinrichtungen werden von den Endschaltpunkten des Anschlubkabelnetzes {Ask-Netzes) durch
Leitungen versorgt, die oberirdisch oder unterirdisch gefiihrt sein kinnen. Endschaltpunkte sind die EVza
und die EVzi, bei hoherpaarigen Leitungszufithrungen (mehr als 10 DA) die Verteilerkfisten mit ihren An-
schlubleisten. Der AbschluB der Endverzweiger ist in den Abschnitten 4. 3.3, 1 und 4. 3. 3. 2 (Seiten T3, ., 75y ausfiihclich
behandelt worden.

Bei oberirdischer Leitungszufiihrung endet das Ask-Netz am Sicherungskiistchen ') oder bei mehrpaariger
Zufithrung an den Verbindungs- und Verteilungsdosen {iir AuBenbau VVDa oder fiir Innenbau VVDi2).

Die von den Endeinrichtungen des Ask-Metzes zu den Teilnehmereinrichtungen fiihrenden Leuungm pe-
hiiren ebenfalls zu den Teilnehmereinrichtungen.

Im allgemeinen werden die Endverzweigerbereiche nach folgenden Gesichtspunkten ausgebaut;

@ Sind kleinere Gebiude, z. B. Einfamilienhuser, zu versorgen, werden EVza an die Aullenwand der
Gebiiude montiert. Sind mehrere kleine Gebiiude von einem Endschaltpunkt aus zu versorgen, empfiehlt
sich eine sternfirmige Versorgung., Dazu wird entweder an einem Mast ein Uberfiihrungsendverschiuf
UEVs oder an einer Gebidudewand cin EVza zentral angebracht. Von diesem zentral gelegenen End-
schaltpunkt konnen die umliegenden Gebiiude oberirdisch mit Blankdrihten oder — hesser — mit In-
stallationskabeln der Form [-2Y(Z)Y?) versorgt werden.

Selbstverstindlich ist es auch méglich, die umliegenden Gebiéude unterirdisch zu versorgen. Zu diesem
Zweck wird eine Endverzweiger-Siule aus Beton aufgestellt, in die ein EVza 59 eingebaut werden kann.
Diese EVz-Siule soll nach Maoglichkeit an einer Grundstiicksgrenze (Hecke, Zaun o, i.) aufgestellt
werden. Von hier aus werden die Leitungen (Erdkabel oder Installationskabel der Form 1-2Y(Z)Y)
unterirdisch in etwa 0,5 m Tiefe zu den einzelnen Gebiuden gefiihrt, Diese unterirdischen Leitungen
werden mit Kabelschutzhauben abgedeckt und so mechanisch geschiitzt.

(2) Grofere Gebil ' ier Wohneinheiten werden-sweekmilig mit einem EVzi versorgt, der
im Keller des Gebidudes eingebaut wird.

Bei hisherpaarigen Leitungszufiihrungen (mehr als 10 DAY werden Verteilerkisten mit Anschlulileisten®)
eingesctzt,

Von den Verteilerkisten und vom EVzi aus werden die einzelnen Sprechstellenzufiihrungen iiber cine
Rohrnetzanlage®) verteilt, Der Einbau dieser Rohrnetzanlage ist Sache des Hauseigentiimers. Ist eine
F.ohrnetzanlage nicht vorhanden, werden die Leitungen auf Putz gefiihrt.

Das fir den Bau der Sprechstellenzufithrungen erforderliche Fernmeldebauzeng und Fernmeldebaugeriit ist
ausfiihrlich im Abschnitt 1, die Einfilhrung und der AbschluB der AuBenleitungen im Abschnitt 2 des Lehr-
stoffs #Schaltung und Betriebsweise von Teilnehmereinrichtungens beschrieben worden.

8. 1. Oberirdische Sprechstellenzufiihrungen

Es gibt verschiedene Miglichkeiten, eine oberirdische Sprechstellenzufiihrung auszufiihren. Die unterschied-
lichen Bauweisen sind im Abschnitt 5 des Lehrstoffs #Oberirdischer Fernmeldebaus sowie im Abschnitt 2
des Lehrstoffs #Schaltung und Betriebsweise von Teilnehmereinrichtungen« dargestellt worden.

B. 2. Unterirdische Sprechstellencinfiihrungen

Bei den unterirdischen Einfithrungen knnen die Leitungen entweder als Erd- oder Rihrenkabel unterirdisch
in das Gebfiude eingefiihrt oder an einem EVza, der an der GebiudeauBenwand angebracht ist, abgeschlossen
werden,

"t Vgl Lehrstoff sSchallung und Hetriebsweise won Teilnehmereinrichiungens, dort Abschnire 3, 3.
%) Wgl. Lebratofl sSsholtung und Betrichswelse von Tellnshmersinrichtungens, dort Abschnise 1, 2.
') Wil Lehrstoff sSchaltung und Betriebdweise von Teilnehmereinrichiungens, dort Abschnice 1. 1.
%) Wgl. Lehrstoff sSchaltung und Betriebsweise von Teilnehmereinrichiungens, dart Abschnitt 2, 1.
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Befindet sich ein EViza an der GebiiudeauBenwand, muB das Kabel zum EVza aufgefiihrt werden. Dazu wird
das Kabel selbst mit Halbschellen und Stahlnadeln oder mit PreBstoffschellen und Diibeln') befestigt. Diese
Kabelauffilhrung ist mit Kabelschutzeisen gegen mechanische Beschiidigung zu schiitzen.

Ist das Kabel im EVza ahgeschlossen worden, wird fiir die weitere Leitungsfiilhrung Installationskabel der
Form 1-YY?*) verwendet. Jeder Mauerdurchbruch in der Gebiudeaullenwand ist — ahnlich dem Bild 55 im
Lehrstoff ¢Oberirdischer Fernmeldchaus, Seite OF 49 — mit einer Muffentiille abzuschlieBen. Die auBenliegende
Offnung und die innenliegende Offnung sind mit Dichtungskitt abzudichten (vgl. auch Bild 126). Der Mauer-
durchbruch soll so ausgelithrt werden, dafl er leicht von auBen nach innen ansteigt.

Wird das Kabel unterirdisch in das Gebiudeinnere eingefiihrt, um im Keller, Flur oder Treppenhaus an einem
EVzi angeschlossen zu werden, sind in die Mauerdurchbriiche Schutzrohre aus Stahl oder aus Hart-PVC
einzubetonieren. Die Durchbriiche sind dabei nicht zu tief zu setzen, sie sollen oberhalb des Grundwasserspiegels

4 den Sprechstellen

Kabelschutzeigen -

/ Zu den Sprechstellan

-—__E¥zi oder
Verfeilerkasten

gas-und |
L wasserdichte
Abdichtung

Bild 126 Einfithren von unterirdischen Anschlubleitungen in Gebiude

licgen. Das aubenliegende und das innenliegende Ende des Schutzrohrs soll biindig mit dem Mauerwerk ab-
schliefien. Beide Offnungen diirfen keine scharfen Kanten haben. Die einzufiihrenden Erdkabel, Kabelkanal-
rohre oder Kabelkanalziige sollen zum Durchbruch hin etwas ansteigen.

| Die Kabeldurchfithrung jst einwandfrei gasdicht und wasserdicht abzudichten (vel. Abschnitt 6. 4.)°

Hinter dem Endschaltpunkt (EVzi oder Verteilerkasten) werden die Sprechstellenzufiibrungen entweder auf
Putz (Installationskabel der Form I-YY)®) oder unter Putz (Installationsdraht = Y-Draht)®) gefiihrt.

Die Endverzweiger EVzi oder EVza sollen einheitlich in einer Hihe von etwa 1,60 m angebracht werden.

3 Wel. Lebrstoff sSchaliuag und Bedrichsweise von Tellnehmereinziehiungens, dart Abschnii 1, 3.
i Wal, Lehsstodl sSchaltung wund Beiricbaweise von Teilnehmereinrichtungens, dort Abschnire 1, 1.
') Wgl. Lehrstoff «Schaltung und Betrichsweise von Teilnehmereinrichiungens, dort Abschnice 2. 2.
I ¥el. Lehreioff sSchaltung und Betriehswelse von Teilnehmersinrichiungen+, dort Abschnic 2. 1,
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8. 3. Fragen zu Abschnitt 8 (Sprechstellenzufiihrungen)
1. Wie kinnen die Leitungen gefiihrt sein, mit denen die Teilnehmereinrichtungen von den Endschalt-
punkten des Anschlulikabelnetzes versorgt werden? winfow v fidh s eb iohiscd e,
) - . ) ‘;:- ’. J,.' : -E-J{- i
2. Welche Endschaltpunkte werden im allgemeinen eingesetzt? M Vials 12 j Ele e &y
3. Welche Endschaltpunkte werden bei hherpaarigen Leitungszufiihrungen verwendet?
4. Woran endet die oberirdische Leitungszufithrung, wenn ein Einfamilienhaus an das Ask-Netz ange-
schlossen wird ?
5. Woran enden die oberirdischen Leitungszufithrungen, wenn in einem Haus mehrere Fernsprech-
anschliisse bestzhen?
6. Beschreibe, wie mehrere kleine Gebiiude von einem gemeinsamen Endschaltpunkt aus versorgt werden

kénnen!

7. In welchen Fillen kann eine Endverzweiger-Siule aus Beton aufgestellt werden?

8. An welcher Stelle ist eine Endverzweiger-Siule zweckmiifig aufzustellen?

9, Uber welche Endschaltpunkte werden die Fernsprecheinrichtungen in gréieren Gebfuden an das

10,
1 )
ki
13.
14.

15
16.
17.
18,

19,

20,

Ask-Netz angeschlossen 7

Welche Vorteile bietet eine Rohrnetzanlage T

Skizziere den Mauerdurchbruch einer Hauseinfiihrung bei einer Sprechstellenzufiithrung mit Blankdraht!
Womit und wie werden die Blankdrahtleitungen an der AuBenwand eines Hauses abgespannt ?

Wie kiinnen Installationskabel der Form I-2Y(Z)Y verlegt werden? :;j-};““"'f“%wg et
Welche Vorteile bietet eine oberirdische Sprechstellenzufithrung, die vom Abgangsmast aus mit Instal-
lationskabel der Form I-2Y(Z)Y gefiihrt wird?

Womit wird das Installationskabel der Form I-2Y(Z)Y am Mast und am Haus abgespannt?
Worin werden mehrpaarige Installationskabel aufgeteilt?
Wie konnen unterirdische Sprechstellenzufiihrungen ausgefiihrt werden?

Welche Kabelform wird fiir die weitere Leitungsfilhrung benutzt, wenn das Anschlulkabel in einem
EVza abgeschlossen wird?

Wie ist der Mauerdurchbruch auszufiihren, wenn ein Kabel unterirdisch in das Gebdndeinnere ein-
gefithrt wird ?

In welcher Hihe sollen EVzi oder EVza einheitlich angebracht werden?
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9. Aufban eines Ortskabelnetzes

Mit diesem Abschnitt soll der Abschnitt 1 »Grundsitzlicher Aufbau des Fernmeldenetzess erginzt werden,
Hier sollen die wichtigsten Leitungsarten eines Ortskabelnetzes dargestellt werden, welches grundsitzlich
aus dem Ortsanschlubleitungsnetz und aus dem Ortsverbindungsleitungsnetz besteht. Neben diesen Fern-
meldeleitungen zéhlen zum Ortskabelnetz auch die Verzweiger- und Endeinrichtungen, die bereits im Ab-
schnitt 4 beschrieben worden sind,

0. 1. OrisanschluBleitungsnetz

Jeder AnschluBbereich innerhalb eines Ortsnetzes oder jedes Ortsnetz hat ein Anschluleitungsnetz, das an
der senkrechten Seite des Hauptverteilers HVt in der Vermittlungsstelle beginnt und bis zu den Endschalt-
punkten (z. B. EVz) fiihrt. Das AnschluBleitungsnetz wird aus Anschlubleitungen pebildet, die — sofern sie
unterirdisch gefiihrt werden — in Anschlufkabeln Ask licgen. AnschluBkabel gliedern sich in

Hauptkabel, Verzweigungskabel und Querkabel.

9. 1. 1. Hauptkabel Hk

Hauptkabel fiihren

~— von der senkrechten Seite eines Hauptverteilers HVt zu
den Verzweigereinrichtungen (den Linienverzweigern LVz oder den Kabelversweigern KVz) und zu
den Abzweigpunkten AzP (ein AzP verbindet ein Hauptkabel unmittelbar, d. h. ohne Yerzweigersinrichiung,
mit ginem Verzweigungskabel) sowie

— von einem Linienverzweiger LVz zu den nachgeordneten Kabelverzweigern KVz,

Die Hauptkabel werden nach ihren Ausgangspunkten (HVt oder LV) bezeichnet. Die Bezelchnung der
Verzweiger- und Endeinrichtungen ist der Tabelle 28 zu entnehmen.

Ferzweiger- wnd Endeinrichtung Hezeichinung)

HFr A
L¥z B
KV (wemmittelbar an einen HVY angeschiossen ) AL A2 A3 ..
K¥Fz (van einerm LVz versorgt ) Bl, B2 B3 ...

ader Cf, C2,CT ...
EVz (unmittellbar von einern HVE versorgt) Ao, 402, A3 ...
EVz {unmittelbar vou elrem LVz versorgt) BO.T, BO.2 ...

oder DT, D02 ...
E¥z (von einem KVz versorgt) ALl AL2 ...

oder B3.1, B3.2 ...

Tab. 28 Bezeichnung der Verzweiger- und Endeinrichtungen

Damit sich die Bezeichnung von Kabeln von der Bezeichnung der Verzweiger- und Endeinrich-
tungen unterscheidet, erhalten
alle Kabelbezeichnungen einen Schrigstrich innerhalb ihrer Numerierung. Diesem Schréigstrich
Sfolgt immer eine fortlaufende arabische Zahl.
Mafigebend fir die Bezeichnung der Kabel ist die Bezeichnung ihres hiherwertigen Schaltpunkis,
wobei die Reihenfolge HVt, LVz, KVz, EVz|KUY gilt. Im Bild 127 werden Beispiele fiir die Bezeichnung von
Verzweiger- und Endeinrichiungen sowie fiir die Numerierung von Hauptkabeln nach vorstehenden Regeln Le-
zeigh.

1t Bel mebreren AnschluBbereichen innerhalh elnes Orisnetzes wird vor dis Buchstaben die jeweilige Kennziffer der WSt pesetzt, z. B, +5A4s, 25Bs,
e5CT nsw,
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Bild 127 Bezeichnung von Schaltpunkten wnd Numerierung von Hauptkabeln
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Bild 128 Bezeichnung von Schalipunkien und Numerierung von Verzweigungskabeln
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9. 1. 2. Verzweigungskabel Vzk

Verzweigungskabel fithren

— von den Kabelverzweigern KVz zn den Endverzweigern EVz oder Kabelliberfilhrungen K UT,

— im Nahbereich ') einer ¥5t unmittelbar vom Hauptverteiler HVt zn den Endverzweigern EVz oder
Kabeliiberfithrungen KU,

— im Nahbereich') eines LVz unmittelbar vom Linienverzweiger LVz zu den Endverzweigern EVz
oder Kabeliiberfiihrungen KUF sowie

— von cinem Abzweigpunkt AzP zu den Endverzweigern EVz oder Kabeliiberfiihrungen KUf.

Auch diese Kabelbezeichnungen iraogen innerhalb ihrer Numerierung einen Schrigstrich, dem eine
arabische Zahl folgt. Auch hier ist der hoherwertige Schaltpunkt fiir die Bezeichnung mafigebend.
Im Bild 128 werden Beispiele fiir die Bezeichnung von Verzwelger- und Endeinrichtungen sowie fiir die Nume-
rierung von Verzwelgungskabeln nach vorstehenden Regeln gezelgt.

In Netzplanen, besonders in Ask-Np, sind kauwmn Kabelverwechslungen méglich. Die Verzweigungskabel
diirfen dann in abgekiirzter Schreibweise mit einem vorangestellten Vi fortlaufend numeriert
werden, wobel der sonst bei Kabeln iibliche Schrdgstrich entfdllt, z. B, V1, V2, V3. Diese abgelifirzte Be-
zeichnungsform ist im Bild 128 jeweils in Klammern gesetzt angegeben.

9. 1. 3. Querkabel Qk
Cuerkabel verbinden benachbarte Verzweigereinrichtungen (LVz oder K'Vz) miteinander.

Die Querkabel werden nach dem héherwertigen Schalipunkt oder bei gleichrangigen Schaltpunk-
ten nach dem in der alphabetischen Reihenfolze oder der Zahlenfolge voranstehenden Schaltpunkt
bezeichnet. Dieyer Bezeichnung wird ein »Qu (fiir Querkabel) nachgeseizt, cin Schragsirich sieht dann
wiederum vor der fortlanfenden arabischen Zahl (vgl. Bild 130).

%, 2. Ortsverbindungsleitungsnetz

Ortsnetze mit mehreren Anschiufibereichen haben stets ein Ortsverbindungsleitungsnetz, kurz Ortsverbindungs-
netz genannt, [Das Ortsverbindungsleitungsnetz verbindet die einzelnen Anschlubbereiche eines Ortsnetzes
miteinander, d. h. die Hauptverteiler der einzelnen Vermittlungsstellen®) sind mit Ortsverbindungsleitungen
OV1, die in Ortsverbindungskabeln OVk®) gefiihrt werden, miteinander verbunden (vgl. auch Bild 2).

|
vst1 1 vst2
1-211 e

Bild 129 g \& 4
Mumerierung von ~ =
Ortsverbindungskabeln 4 N A
v “ s
4 |
I
VSt 3 | V5t4

Die Ortsverbindungskabel werden numeriert, indem die Kennziffern der miteinander verbundenen
Vermittlungsstellen durch einen Bindestrich getrennt ancinandergefiizt werden und nach einem
Schrdgstrich eine fortlaufende arabische Zahl als Ordnungsziffer hinzugefiigt wird. Die Reihenfolge der
V8t-Kennziffern soll bei dicser Numerierung der Auslegevichtung der Kabel entsprechen, was fiir die rich-
tige Zéhhweise der Kabeladern wichrig ist. Das Bild 129 zeigr die Benmymmerung der Ortsverbindungskabel des
bergits im Bild 2 dargesteliten Ortsverbindungsnetzes.

m¢m Ist der Umkreis um eine Y50 oder um cinen LYz min cinem Radics von 100 . 200 m.

¥} Hierbei kanno ¢t sich um Groppen-V5t, Voll-Y 5t oder Teil-VEt handeln.
¥} Mitheres ither OV%k siche Abschnite 2, 2, 2. 1 (Sedte 230,

37
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Im Ortsverbindungsleitungsnetz werden neben den Oritsverbindungsleitungen auch die Endleitungen fiir den
SWEFD gefiilirt. Auberdem sind in den Ortsverbindungskabeln noch weitere Leitungen geschaltet, die vSonstige
Leitungens genannt werden. Zu den sonstigen Leitungen zihlen

— NebenanschluBleittmgen, die Hauptanschliisse mit Mebenanschlilssen in verschiedenen Anschluf-
bereichen verbinden;

— Querverbindungsleitungen, dic Hauptstellen von Nebenstellenanlagen miteinander verbinden,
wenn diese Hauptstellen in unterschiedlichen Anschlulibereichen liegen;

— Leitungen zwischen verschiedenen AnschluBibereichen, die fiir Privatfernmeldeanlagen iiberlassen )
werden, z. B. Datenleitungen, Sirenenleitungen, Notrulleitungen; o

— Telexanschlufleitungen oder sonstige Telegrafenleitungen;
— Ortsdienstleitungen und Sonderdienstleitungen.

MebenanschluBleitungen, Querverbindungsleitungen und Leitungen fir Privatfernmeldeanlagen, die iiber
zwei oder mehrere Anschlullbereiche laufen, miissen micht grundsitzlich iiber die Hauptverteiler der ent-
sprechenden Vermittlungsstellen gefilhrt und somit auch nicht in Ortsverbindungskabeln geschaltet werden.
Oft ist ein wesentlich kiirzerer Leitungsweg miglich, wenn diese Leitungen unmittelbar in Querkabeln')
geschaltet und so iiber Verzweigereinrichtungen benachbarter AnschluBbereiche gefiihrt werden.

Das Bild 130 zeigt Beispiele fiir die Numerierung von Orisverbindungskabeln sowie von Ouerkabeln').

KVz
HV{ K\Vz — 3A10/71— 3A7

3A 551

LVz
3B

—38101{ e/
3B1

—5B81011-

——5-3/2——

KVz

—SAGT— 3BQI2—

X L3511
(:{JgS 11

—3BQ/T—

_5A10/1 %
N

S
N

| KVz
9B 547

Bild 130 Bezeichnung von Schaltpunkten und Numericrung von Orisverbindungskabeln (Strichlinie) sowie von Querkabeln (Vollinic)

9. 3. Leitungsarten

Mit den Leitungen, die innerhalb eines Ortskabelnetzes in AnschluBkabeln gefiihrt werden, werden Verbin-
dungen fiir die unterschiedlichsten Teilnehmereinrichtungen hergestellt. Diese Leitungen, die auch »Stromweges

) ¥gl. Abschnice %, 1. 3,

871
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genannt werden, haben unterschiedliche Funktionen zu iibertragen, je machdem, welche Endeinrichtungen
(Sprechstellen als Einzel- oder Gemeinschaftsanschliisse, Nebenstellenanlagen usw.) an sie angeschlossen sind.

Diese Leitungen werden daher auch unterschiedlich bemannt. Aus der Vielfalt der Leitungsarten werden im
Bild 131 nur die Benennungen fiir die Anschlubleitungen fiir Fernsprechhauptanschliisse sowie fiir Fernsprech-
nebenanschliisse dargestellt.

Anschlufart HVt  Anschlufileitungen Sprechstellen
Einzelanschiuf I Hauptanschlufileitung (HAsI)
[Ebz) I D
Gemeinschofts -
umschalter
{GUm)
EUSEL" oeaf G X haftshauptleitung [GHL) Gemeinschatts
nschalishauptlemun Lk 3
Gemeinschaftsanschiufl i E g zweigleitung
1172 Gas) IGZ1]
. wahlsternschalier
Einzelanschlul IWstSch)
uber
i b halter - ;
prUD R | wiahlsternhauptleitung (WstHl) s AU
Wsthsy $20202090909092Zp—— == < Zweigheitung
I |WstZ1)
g iansEhl Hauptanschiufileitung (HAsL) 3 % HesnangohinTh=
fur Meoenstellenanlage 7 leitung
[EAs) [ Ml
[bestent ous mehreren EAS)
MNStAnL
Grafisammelanschlull
i I kommend (k]
Mebenstellarariogen wechselseitig g k) Mgl
|GShs) B
gehend g}
[rmeist sind die Leitungen
fur Richturgsverkehr
eirgerichtet] HAsl NStAR

Bild 131 Benennung der Anschiuileitungen fir Fernsprechanschliisse
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9. 4. Fragen zun Abschnitt 9 (Aufbaun eines Ortskabelnetzes)

1. Wie gliedert sich das Ortskabelnetz? dnsnldiedel © o1 Hrmulbadeinds Srlgspisas O yaccnets

2. Erldutere den Begriff +AnschluBbereicha!

3.
4,

|

10.
11.
12.
13:
14.

16.

17
13,
19,
20.

2.
oA

871

. Wie werden Linienverzweiger bezeichnet? [ — =

An welchem Schaltpunkt beginnt das Ortskabelnetz und an welchen Schaltpunkten endet es?

Wie werden die Kabel genannt, die
a) vom Hauptverteiler zu Kabelverzweigern und zu Abzweigpunkten, /o7~
B} von einem Linienverzweiger zu Kabelverzweigern und zu Abzweigpunkien,
¢) von einem Kabelverzweiger zu Endschaltpunkten, —betiescatargataia
d) von einem Linienverzweiger zu Endschaltpunkten

fiihren?

. Wie werden Kabelverzweiger bezeichnet, die

a) unmittelbar an einen HVL,
b) an emen LYz -

angeschiossen sind ?

Wie werden Endverzweiger bezeichnet, dis
a) unmittelbar von einem HVE, ===
b} unmittelbar von einem LYz,

&) von eigem KVz

versorgt werden ?

. Worin unterscheidet sich die Bezeichnung von Kabeln von der Bezeichnung der Verzweiger- und End-

einrichtungen?

. Welcher Schaltpunkt ist [iir die Bezeichnung von Kabeln malgebend?

Von welchen Verzweigungspunkten kiénnen Verzweigungskabel ausgehen?
Mach welchen Regeln werden Verzweigungskabel bezeichnet?
Welche abpekiirzte Schreibweise darfl fiir Verzweigungskabel in Netzplinen gewiihlt werden?

Welche Verzweigereinrichtungen kénnen von Querkabeln miteinander verbunden werden?

Zihle cinige Leitungen auf, die neben den Ortsverbindungsleitungen noch im Ortsverbindungsleitungs-
netz gefiihrt werden kiinnen!

. Was besagen [olgende Bezeichnungen von Verzweigereinrichtungen:

TA — S4AT — 27012 — 2A05 — 14A19 — 600347

Was besagen folgende Fabelbezeichnungen:
TAJ3 — 45C/4 — 12A3/4 — 18Bf4 — 24B3/2 — 14171
24182 — 55A0/1 — BA2Q[1 — V27

Was ist eine sGemeinschaftshauptleitonge?
Was ist eine vGemeinschaftszweigleitunga?
Wie wird eine Leitung genannt, die einen Wiihlsternschalter mit einem HVt verbindet? & |

Wie werden die Leitungen genannt, mit denen Hauptanschlilsse an einen Wihlsternschalter ange-
schlossen sind 7

Wie werden die Leitungen genannt, mit denen Nebenanschliisse an eine NStAnl angeschlossen sind?

Nenne alle Leitungen eines Grolisammelanschlusses, und erldutere, welche Einrichtungen von diesen
Leitungen verbunden werden!
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10. Planunterlagen und Beschaltungsnachweise fiir unterirdische Fernmeldeanlagen in
Ortsnetzen

Planunterlagen sind zeichnerische Darstellungen uhEr Art, Umfﬂ.ﬂg und Verlauf von Kabelanlagen llIIIl
Knbelkannlaniagen S —

Die Planunterlagen geben einen guten Uberblick iiber vorhandene oder geplante (noch herzustellende) unter-
irdische Fernmeldeanlagen. Diese Pline sind daher fiir viele Aufgaben in der Linientechnik lmer]ﬁﬁljc]],
sie werden z B. bendtigt fiir die Planung, die Auskundung, ¢ dLe Wegesichemng. die Bau\'nrhemumg und dic Bauaosfihrung sowie

fiir stafistische Aoswertungen, e - =l

Diese Planunterlagen kinnen malstiblich oder nicht maBstabsgerecht sein. Malstibliche Planunterlagen werden auch #Planzengs
genannt.

Beschaltungsnachweise sind Behelfe fiir das Beschalten, das Entstiren und fiir das Planen; auch fir
eine statistische Erfassung und Auswertung der Ortsnetze sind sie erforderlich. Die Beschaltungsnachweise werden
in Beschaltungsunterlagen (Karteien) gefiihrt.

Nach den Bestimmungen der FBO 19 #Ortsnetzpline und -karteiens sind bei der DBP Planunterlagen und
Beschaltungsnachweise aufzustellen und zu fithren. Bestehen in einzelnen Ortsnetzen einfache und iiber-
sichtliche Yerhilinisse, kénnen einzelne Pline vereinfacht oder weggelassen werden. Andere Planunterlagen
als die vorgeschriebenen diirfen jedoch nicht verwendet werden.

Das Personal der Linientechnik mul sich vielfach mit den Planunterlagen und den Beschaltungsnachweisen
befassen, = B. dann, wenn es als Baubeobachter, als Schaltwiirter oder als Bautruppfilhrer eingesetzt ist.
Es mub diese Unterlagen und Nachweise lesen und auswerten sowie selbstindig berichtigen und erweitern
kénnen. Dazu miissen die fiir das Anlegen von Planunterlagen festgelegten Bildzeichen sowie die Anweisungen '
fiir das Bezeichnen und Benummern der Anlagen beherrscht werden,

Im folgenden sollen die Planunterlagen und Beschaltungsnachweise erldutert werden. Der darauf folgende
Abschnitt 10.3 #Grundbegriffe zum Anfertigen von Planunterlagens (Seite 158) vermittelt das Riistzeug
fiir das Lesen und Anfertigen von Planunterlagen.

10. 1. Aufbau der Pline fiir unterirdische Fernmeldeanlagen
Bei den Planunterlagen, die fiir unterirdische Fernmeldeanlagen in Ortsnetzen vorgeschrieben sind, werden
Pline in mafstiblicher Darstellung und Pline in schematischer Darstellung unterschieden.

MabBstibliche Pline, auch »Planzeug: genannt, stellen die unterirdischen Fernmeldeanlagen geographisch
richtiz dar. Dazu werden Karten benutzt, die nach vermessungstechnischen Grundsiitzen aufgenommen
waorden sind, z. B. Topographische Karte, Deutsche Grundkarte, Karten der Vermessungsamter.

[er Mafstab M1 1000 bedeotet = B., dal 1 cm auf der Karte 10 m in der Mator entsprechen;
belm Malbstab M 25000 entsprechen 4 cm avk der Karte 1 km in der MNatur.

Schematische Pline haben vornehmlich netziechnischen Inhalt, sie beschrinken sich auf eine ange-
niherte geographische Darstellung. Diese Pline werden auf Blittern der DIN-Reihe A (z. B. DIN A 4,
DIN A 3) angelegt.

10. 1. 1. Malstibliche Pline

Malistibliche Pline sind immer zweidimensional angelegt, d. h. Lingen und Breiten auf der Karte entsprechen
je nach gewihltem MaBstab den natiirlichen Abmessungen nach Linge und Breite,

Es sind folgende Pline zu fihren:

Ortsnetz-Bereichsplan,
Verzweiger-Bereichsplan,
Lageplan.
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10. 1. 1. 1. Aufban und Numerierung der maBstiblichen Pline

Auf der Oberfliche eines kugelfdrmigen Gebildes, wie es unsere Erde darstellt (Linge des Aquatorkreises etwa 40000 km, Kugel-
radius etwa 6000 km), KEe sich unter Verwendung der seit alters her benutzten geographischen Léngen- und Breitengrade (7,
-minoten () und -sekunden () die Lage jedes Orts auf der Erdoberfiiche genau hestimmen, Da aber Wirtschaft und Technik
— im Gegensatz zu diesen gekriimmiten Koordinaten — nur rechtwinklige lineare Koordinatensysteme verwenden kénnen, mit
denen leichter und gemeinverstdndlicher zu arbeiten ist, wurde von dem Vermessungsfachmann Kriiger unter Benutzung des
wFaubschen Koordinatensystems fic kugelfdrmige Kirpers ein praktisch gut verwendbares Verfahren entwickelt, das unter der
Bezeichnung »Gaul-Kriiger-Systeme bei der DBP fir ihre Kartenunterlagen zur Einfithrung kam®),

Dieses topographisehe?) Gitternetz wurde fiir die Aufstellung der maBstiblich ausrufithrenden Pline zugrunde gelegt.

Das Gaul-Kriiger-Koordinatensysiem ermiglicht die Aufteilung der Erdoberfliche in Gitterfelder, das sind kleine Gebiete, die
durch rechitwinklige lineare Koordinaten begrenzt werden. Fiir dieses System sind folgende Bezugslinien gewiahlt worden :

als Abszisse (x-Achse) der Aquator und

als Ordinate (y-Achse) jener Meridian, der durch die Sternwarte im Ort Greenwich (England) geht (0-Meridian).

Die Abszissenwerte, Rechtswerte genannt, sind zunfichst bestimmt durch die zu beiden Seiten der Bezugsmeridiane 07, 39, 679, 99,
127 usw. dstlicher Linge festgelegten Zonenstreifen, denen man als Fonenzahlen die Ziffern 0, 1, 2, 3, 4 usw, zugeteilt hat
(Gradzahl des Berugsmeridians geteilt durch 3 = Zonenzahll). Jeder dieser Zonenstreifen fithrt, seinem Berugsmeridian
Zugeordnet, auf dieser Mittellinie die km-Markierung 500 als willkiirlich festgelegten Ausgangswert fir die kilometrischen
Entfernungen aller in dieser Zone westlich oder dstlich vom Bezugsmeridian gelegenen Orte, Dicser Zahlenwert hat lediglich
den Zweck, dab alle Entfernungsangaben im Zonenbereich nur positive Werte zeigen, weil selbst am Aquator eine solche
Zone nur eine Breite von 2 166,95 km == 333 90 km besitzt, die sich am 50. Breitengrad nordlich (mittlerer Breitengrad
der BRD) auf 2% 107,53 = 215 km verringert, Diese Zonenstreifen sind in 100 km breite Teilstreifen, ausgehend vom Bezugs-
meridian mit dem Markierwert 500 km nach Westen und Osten aufgeteilt, wobel nur ein vollstindiger und ¢in nor noch
teilweise benutzter 100-km-Teilsireifen zu beiden Seiten des Bezugsmendians entsteht. Diese 100-km-Streifen fithren als
Kennzahl ihre Hunderterziffer. Wepen der beschriinkten Zonenbreite kommen nur die 100-km-Streifenzifiern 3, 4, Sund 6
in Gebrauch, Denn es wilrde ein am Westrand eincr Zone licgender Ort noch in den 100-km-Teilstreifen mit der Kennzahl 3
und ein am Ostrand liegender Ort in den 100-km-Teilstreifen mit der Kennzahl 6 fallen. Das aof den Bezugsmeridian
gestiitzte Gitterfeld mit den Begrenzungslinien in kilometrischer Unterteilung ermiglicht damit, aus der Zonenzahl, der
Kennzahl des 100-km-Teilstreifens und den Einzelkilometern in diesem Streifen eine beliebig genau in kilometrischam
Mafistab angebbare Lage cines Orts im Abstand vom Bezugsmeridian nach Westen oder nach Osten.

Beispiel: Rechtswert (Abszissenwert nach dem Gaull-Kriiger-Svstem) einer Ortslage in 90 km Abstand stlich vom
“aMeridian.
Bestimmen der Zonenzahl: 9:3 = 3
Destimmen des 100-km-Streifens: Markierwert 500, also 5
Abstand vom Markierwert-Meridian: 90 km
Daher Rechtswert: 3390, oder in der praktischen Schreibform: 90

Sinngemil sind die Rechtswerte anderer Ortslagen nach Feststellung der Zone und des betroffenen 100-km-Teilstreifens
eicht anzugeben.

Die Ordinatenwerte, Hochwerte im Gaull-Kriiger-System genannt, lassen sich {ibersichtlicher als die Rechtswerte dadurch
erfassen, daB der Meridian-Viertelbogen mit einer Linge von etwa 10000 km in 100-km-Abschnitte aufgeteilt ist, die vom
Aquator rum Nordpel gezahlt werden und etwa 100 solcher Abschnitte ergeben, Ist daher der kilometrische Abstand
eines Oris vom Aquator bekannt, dann ist die Ziffernfolge des Hochwerts gleich der Zahl des kilometrischen Abstands
des Orts vom Aquator, wobei die den 100-km-Abschnitt bezeichnende Zahl auch hier, wie beim Rechtswert, in halber
GiediBe und hochgestellt zu schreiben ist,

Eeispicl: Hochwert (Ordinatenwert nach dem Gaufi-Krilger-System) fiir einen Ort (2. B, Bad Oldesloe, Bild 135, Seite 143),
der 5965 km nirdlich des Aquaters liegt.
Hochiwert: *65
Die Gaub-Kriiger-Koordinaten besitzen also in beiden Achsenrichtungen lineare kilometrische Mallstibe, die fiir das
praktische Arbeiten mit ihnen unerldBlich sind®).

11 Das im s@dlicken Bereich der BRD (Bayerm) bis heute dbergangsweise noch weier verwendele Koordinatensystem nach Soldner nimmt als Ausgangs-
p!.lnk.t {Mullpunke) die Achse der Helmsionpe dis nérdlichen Frasenturms in Milnchen. Diie Londesoberflliche von Bayvern words dovon nusgehend in
wier Qruadranten {Mordwest [MW], MNordest [NO], Sodwes: [SW] und Sodost [SO)) zerlegt und nach MNorden, Siiden, Westen und Osten in gleiche
Teile zu ji SE‘_ZI Ruten (= 2 334,873 m} geteilt. Da dis I"]a.numﬂkumen_d.ﬂ Bayerischen Vermessungsamis nach dissem Soldner-Eoordinntensystem
ausgerichter sind, sind avch die danach f0r Bayern gebildeten postalischen Fline vorliufip noch im Gebrauch und kiinnea erst allmiklzh in das
Cranl-Kriger-Sysiem Gberfithr werden.

Johans Georg von Soldoer, Agironom, Geodit und selt 1813 Micglied der Bayerlscben Akademie der Wissenschafien, geb, 16. 7, 1776, gest. 12, 3,
1833 in Maonchen, legte als Trigonometer der Bayerischen Vermessungskommission in Minchen 1810/11 cine Deakschrift :Berechnungsmethode
cines trigonometrischen Haupt-MNetzess vor und begriindete damit das «Soldner-Koordinntensystems zur Berechoung der Koordionten auf einer Kugel-
oherfliche. Auf seinem Denkmal in Milnchen steht geschricben: )
scaglum dimsnsuravi tellusque Bavarlaes (= Die Gestlene habe ich verressen und das Land Bayvern)
*y Topographie = Oriskunde, Orts-Lagebestimmung,
) Im Gebiet der BRI schwanken
die hochgesicllien Kleinzahlen der Rechiswerte (zwischen &° u, 14° darl. Linge) zwischen 25 und 47,
die hochpestellten Klemezahlen der Hochwerle {2wischen 47° u. 55° niéedl, Breite) zwischen 52 und 61.

£ 71
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Im Bild 132 wird graphisch dargestellt, wie sich die einzelnen maBstiiblichen Pline, dic u. a. auch fiir Plan-
unterlagen fiir unterirdische Fernmeldeanlagen verwendet werden, aufbauen und wie sic numeriert werden.
Das Kartenblatt, auf dem alle mafistiblichen Pline fiir unterirdische Fernmeldeanlagen aufbauen, ist die

Topographische Karte 1: 25000, das sogenannte MeBtischblatt,
Diese Topographische Karte 1:25000 (Meltischblatt) ist die Grundlage fiir einen Ortsnetz-Bereichsplan

(vel. Bild 133, Seite 146).
Der Ortsnetz-Bereichsplan erhiilt die Nummer des verwendeten Meftischblatts, im Beispiel: ONBrp 2128
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Bild 132 Aufbau und Numerierung der mafistiblichen Pline nach dem Gaull-Krilger-Koordinatensystem
Orisnetz-Bereichsplan, Vergweiger-Bereichsplan und Lageplan
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Die groBen, im Bild 132 (oben) dick umrandeten Gitterfelder auf der Topographischen Karte ergeben jeweils eine
Deutsche Grundkarte im Malstab 1:5000;

die kleineren Gitterfelder — je vier klcine Gitterfelder entfallen auf ein proBes Gitterfeld (Bild 132, rechte Bildseite) — er-
geben jeweils eine

Deutsche Grimdkarte im MabBstab 1: 2500 (Bild 132, linke Bildseite).
Diese beiden Grundkarten bilden die Grundlagen fiir die Verzweiger-Bereichspldne (vel, Bild 134 und 135,
Seiten 147 und 148).
Die geographische Lage dieser Gitterfelder ( Verzweiger-Bereichspline ) wird durch die Koordinaten-
werte des Gaul-Kriiger-Systems, die sogenannien Rechtswerte und Hochwerte der linken unteren
Planecke (Rechiswert des linken Bildrands und Hochwert des unteren Bildrands ), bezeichner.

Aus den beiden Koordinatenwerten erhalten die Verzweiger-Bereichspline als Kennung eine vierstellige
Zahl, die sich aus den letzten beiden Liffern des Rechtswerts und des Hochwerts zusammenserzi,
wobei guerst die des Rechiswerts, dann die des Hochwerts geschrichen wird.

Der im Bild 132 (rechte Bildseite) entwickelte Verzweiger-Bereichsplan (vel. auch Bild 134, Seire 147)
hat folgende Koordinatenwerte (Bezugspuniki: Linke wniere Planecke!l):

Rechtswerd 290

Hochwert  *"64
Folglich wird dieser Plan durch Zusammensetzen der Zalilen 90 und 64 mit VeBrp 3064 bezelchnet,

Aus den cinzelnen Gitterfeldern der Deutschen Grundkarten werden die Karten der Vermessungsimeter
{z. B. Flurkarten) mit den Malstiben 1:1000 oder 1: 500 gewonnen. Diese Karten sind jeweils Grundlage
fiir einen Lageplan. Da ecine Deutsche Grundkarte einem Verzweiger-Bereichsplan entspricht, ergeben die
einzelnen Gitterfelder cines YzBrp je cinen Lageplan.

U diese Lagepline benennen und besser einordnen zu kdnnen, auch um elnen Verzweiger-Bereichsplan
iibersichtlicher zu machen, werden die Gitterfelder eines VaBrp, denen jeweils ein Lageplan entsprichi,
nach dem in den Bildern 132 und 135 { Seite 148) aufeezeigten Schema aufler mit der aus den beiden End-
zahlen der Rechts- und Hochwerte zusammengesetzten Kennzahl (z. B. 9065) noch mit kleinen Un-
terscheidungsbuchstaben (a.. .1} bezeichnes.

Daher erhéilt die im VzBrp 9064 (Bild 135, Seite 148) dick umrandete, mit h beseichnete Teilfliche
als Lageplan (Lap) im Mafstab 1:1000 die Bezeichnung Lap 8065 k (vel. Bild 132, unten Miite).

Ist bel engen Verhiltnissen ein Lageplan im MabBstab 1: 500 erforderlich, wird das betreffende Gitterfeld
des Verzweigerbereichsplans  weitergehend in vier gleichgrobe Gitterfelder unterteilt. Diese Girterfelder
werden dann mit zusitzlichen Buchstaben (a, b, ¢, d) benannt, die der Bezeichnung des urspriinglichen
Gitterfeids angehdngt werden, z. B. B164hd {vgl. Bild 132, untere rechte Ecke).

10. 1. 1. 2. Orisnetz-Bereichsplan ONEBErp

Der Ortsnetz-Bereichsplan  ist von jedem Fernmeldeamt FA fiir seinen gesamten Fernmeldeamtsbereich
(FA-Bereich) aufzustellen. Grundlage fiir einen ONBrp ist die

Topographische Karte 1:25000 (Mebtischblatt).

Im ONBrp sind im wesentlichen einzutragen

der Verlauf der FA-Bereichsgrenze,

die Lage der Vermittlungsstellen,

der Verlauf der Ortsnetzbereichsgrenzen,

der Verlanf der AnschluBbereichsgrénzen bei Ortsnetzen mit mehreren Vermittlungsstellen,

die Beeinflussungsbereiche von Wechselstrombahnen,

die Beeinflussungsbereiche von Hochspannungsnetzen mit unmittelbar gesrdetem Sternpunkt.

Im Bild 133 ist ein Ortsnetz-Bereichsplan nicht malistabsgerecht verkleinert (etwa 1:3) abgebildet.
Der Ortsnetz-Bereichsplan erhilt die Numminer des verwendeten Meftischblatts; im Beispiel: ONBrp 2128,

BT
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Bild 134 Verzweiger-Bercichsplan (VeBrp 9064) (Nicht malistabsgerecht verkleinert)

Im Bild 134 ist ein Verzweiger-Bereichsplan nicht maBstabsgerecht verkleinert (etwa 1:3) abgebildet. Dieser
VzBrp entspricht dem dick umrandeten Gitterfeld im ONBrp 2128 (Bild 133). Da sein Rechiswert 90 und
sefn Hochwert “64 ist, trdet er die Bezeichmmg VzBrp 9064,

Das Bild 135 (Seite 148) zeigt denselben VzBrp 9064, jedoch sind hier die einzelnen Gitterfelder bezeichnet.

10.1.1. 4. Lageplan Lap
Lagepline sind filr die Gitterfelder des Ortsnetz-Bereichsplans oder des Verzweiger-Bereichsplans anzulegen,
in denen sich Kabelkanalanlagen oder unterirdische Ortskabelanlagen befinden. Die Lagepline werden im
Malistab M 1:1000,
gegebenenfalls im
Malistab M 1:500
aufgestellt. Dazu werden amtliche Karten der Vermessungsimter, Katasterpline oder Flurkarten verwendet;
falls erforderlich, miissen entsprechende Karten hergestellt werden, indem vorhandene Pline vergriifiert
werden.
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Bild 135 Verzweiger-Bereichsplan (VzBrp 9064) mit Bezeichnung der einzelnen Gitterfelder
(Micht mabstabsgerecht verkleinert)

Im Lap sind im wesentlichen einzutragen
der Verlauf von Kabelkanilen mit Angabe ihrer Querschnitte, Zugzahlen usw.,
der Verlauf von Erdkabeln,
die Standorte von Kabelschiichten und von Abzweigkiisten,
die Einzelheiten iiber die Bearbeitung, iiber Létstellen, Stopfstellen und tiber Muffenarten
und Angaben der Schaltpunkte in KVz, EVz, KUE

Hinweise am Rand jedes Lageplans geben das jeweilige AnschluBblatt an, damit der Verlauf einer Kabeltrasse
oder eines Kabelkanals auf einfache Weise ohne Sucharbeit verfolgt werden kann.

In den Bildern 136 (Seite 150) und 137 (Seite 151) ist ein Lageplan nicht mafistabsgerecht abgebildet. Dieser
Lageplan entspricht dem dick umrandeten Gitterfeld (h) im VzBrp 9064 (Bild 135). Da dieser Lageplan geo-
graphisch vom Rechiswert 90 wnd vom Hochwert 265 sowie zusétzlich vom Buchstaben h bestimmt wird, trdgt
er die Bezeichnung Lap 9065k (vel, auch Bild 132, Seite 144).

B.T1
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Die unterirdischen Fernmeldeanlagen werden beim Einmessen auf Festpunkte und auf Festlinien bezogen. Das sind in erster
Linie genau zu bezeichnende Ecken oder andere Teile von Bawwerken und Baufluchten),

DDic Form des Schriftfelds der abgebildeten Lagepline entspricht nicht mehr dem einheitlichen Zeichnungsschrififeld, welches
mit FBO 19 § 1 (2) gefordert wird. Da aber noch viele Lap in Gebrauch sind, die das alte Schrififeld tragen, und weil der Lap
der Beilage 5 zu § 6 der FRO 19 entnommen worden ist, wird hier lediglich aufl das newe Scheftfeld verwiesen, welches zu ge-
gebener Zeit aus der Berichtipung der Beilape 5 zur FBO 19 zu ersehen ist.

Die Bilder 136 (Seite 150) und 137 (Seite 151) zeigen denselben Lap 9065h, der die Lage der ¥5t und einige
unmittelbar an die V5t angeschlossene Kabelverzweiger zeigt.
Im Bild 136 ist die Fliche des Versorgungsbereichs des KVz Ad (gin weiterer Teil dieses Versorgungsbereichs
ist im Lap 9065f enthalten) von einem Raster abgedeckt.
Dagegen ist im Bild 137 nur die Fliche des Versorgungsbereichs des KWz A4 nicht abgedecki. Die
nicht abgedeckte Fliche zeigt alle Endeinrichtungen, die an den KVz A4 angeschlossen sind, sowie
deren Numerierung®).

Anhand des Versorgungsherzichs des KVz A4 soll spiter (vel. Abschnitt 14L 1. 2. 1) ein Metzplan (in schematischer Darstellung)
erliutert werden. Der entsprechende Anschlufikabel-Metzplan des KWz Ad ist im Bild 140 (Seite 155) dargestellt.

10. 1. 2. Schematische Darstellung

Einleitend wird im Bild 138 (Seite 152) eine Ubersicht gegeben, wie ein Anschlubkabelnetz zeichnerisch
dargestellt werden kann:

— der tatséichliche Aufban (graphische Darstellung) wird in Bildzeichen umgesetzt und
— malistabsgerecht im Lageplan (vgl. Abschnitt 10, 1. 1, 4) gezeichnet sowie

— nicht mabstabsgerecht in schematischen Plinen, dem Hauptkabel-Netzplan und dem Verzweigungs-
kabel-MNetzplan dargestelll,

Dic schematischen Pline werden aufl Klarpapier (friher Transparentpapier genannt) mit eingedrucktem Schriftfeld
gezeichnet. Dazu werden die Papierformate DIN A 4, DIN A3, DIN A2 und DIN A1 benutzt.

Es sind folgende schematische Pline zu fiihren:

Metzplan, T N

b B /
Bestiickungsplan, i = ¥ 5ir, A _}T )
Kabellingenplan, i T

Kabelschachtkartei,

10. 1. 2. 1. Netzplan Nzp

Aus einem Netzplan sollen Art wnd Aufban der Kabelkanalanlagen und der Ortskabelanlagen iibersichtlich
hervorgehen. Metzpline werden vorwiegend auf dem Papierformat DIN A 1, gelegentlich auch auf DIN A 2,
gezeichnet.

In einen MNetzplan sind alle Fernmeldeanlagen einzutragen. Die Anlagen werden schematisch, d. h. nicht
mabstiblich dargestellt, wobei aber der Verlauf oder der Standort der Fernmeldeanlagen in etwa dem Stralien-
verlauf angepalt sein sollen. Alle Einrichtungen der unterirdischen Fernmeldeanlagen sind dabei zu be-
zeichnen und zu numerieren®),

Umfangreiche Pline werden so aufgeteilt, dali die von grofen Schaltpunkten (HVt, LVz, KVz) ausgehenden
Kabel in getrennten Netzplinen dargestellt werden, z. B. Nzp fiir Hauptkabel, Nzp fiilr Verzweigungskabel,
Kabelkanal-Netzpline, Nzp fiir Ortsverbindungskabel. Im allgemeinen werden fiir jeden KVz-Bereich eigene
Verzweigungskabel-Netzplidne (1 . .. 4 Blitter je KVe-Bereich) angelegt.
Die Netzpline werden bezeichnet nach dem davgestellten Ausgangsschaltpunkt unter susdtzlicher
Angabe des Orisnetzes. Die Bezeichnung '1Nzp B-Stadt 344 besagt z. B., daf es sich um eine Kabelanlage
handelr, die vom KVz 4 des Ovisnetzes B-Siadt abgelit, wobei dieser KVz unmirttelbar vom HVY der V31 3 ver-
sorgt wird ([ KVz 344)9).
: ¥ Siele Abschnitt 5, 3. 5 (Seite 94,

1 Vel Abschnitt &, dart Tab. 2§ (Szite 13T), und Abschnitt % 1. 2, dart Bild 128 (Seite 138).

%) Siche Abschnitt @ {Seite 137)
) Siehe Abschnitt 9, dart Tab, 28 (Seite 137).
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In den Bildern 139 (Seite 154) und 140 (Seite 155) werden — sehr verkleinert — zwei Netzpline gereipt.

Das Bild 139 zeigt ein Blatt eines Hauptkabel-Metzplans (MNzp B-Stadt A), der aus inspesamt sechs
Blittern besteht. In diesen Netzplan®) sind alle AnschluBkabel (Hauptkabel und Verzweigungskabel)
eingezeichnet, die vom HVt der Vermittlungsstelle ausgehen. Die Hauptkabel fiihren zu den Kabelverzweigern. Im
dargestellten Blatt 1 sind dic K¥z A2 und A4 enthalien, die brigen Kz sind aol den weiteren Blittern dieses Netzplans
zu finden. AuBerdem sind in diesem Mzp auch die Verzweigungskabel cingezeichnet, die zu den Endeinrichtungen im
MNahbereich um die V5t fithren, also zu den Endeinrichtungen, die unmittelhar an den HVt angeschaltet sind (EVz AL T1 ..
A0 84),

Der im Bild 119 gereipte Nzp deckt sich mit dem Lap 9065h (Bild 134, Seite 130) und mit den daran argrenzenden Lap.
Die geographische Lage der im MNzp nur schematisch dargestellten V3t (am Markiplaiz) und der geographische Verlauf der
Kabkelanlagen und der Kabelkanalanlagen in den Stralienziigen ist leicht dem zugehdrizen Lap zu entnehmen. Daraus
ist also zu ersehen, dab sich die Lagepliine und die MNetzpline sinnvoll ergiinzen.

Das Bild 140 zeigt den Verzweignngskabel-Netzplan (Nzp B-Stadt Ad)). In diesem Beispiel ist der
gesamie KVz-Bereich auf einem Blatl untergebrachl, In digsem Nzp sind alle Verzweigungskabel cin-
gezeichnet, die vom KVz A 4 ausgehen.

Die Versweoignngskabel fithren zu den Endeinrichtungen (z. B, EVz Ad. 1, Heiligengeistsir. 15). Die Hauptkabel, mit
denen der KVz A4 an den HVt angeschlossen ist, sind in diesem Netzplan nicht enthalten, sie sind im Hauptkabel-Netz-
plan A Cvgl. Bild 139) zu finden.

Der im Bild 140 pezeigte Nzp deckt sich mit dem Lap 9065§ und Lap $065h (vgl. Bild 137, Seite 151). Die geographische
Lage aller Fernmeldeanlagen kann also den Lageplinen entnommen werdet.

10. 1. 2. 2. Bestiickungsplan Bsp

[n den meisten Fillen kénnen die Angaben iiber die Bestiickung des HVt, der LVz oder der KVz im jeweiligen
Metzplan untergebracht werden, ohne daBl dadurch die Ubersichtlichkeit des Nzp leidet. Besondere Be-
stiickungspliine miissen nur dann angelegt werden, wenn diese Angaben die Ubersichtlichkeit des Nzp beein-
triachtigen wiirden, weil sie z. B. zu umfangreich sind,
Es gibt

HVi-Bestiickungspline,

LVz-Bestiickungspline,

K Vz-Bestiickungspline,

10. 1. 2. 3. Kabellingenplan KLip

Erstreckt sich der Verlauf eines lingeren Kabels, z. B. eines Ortsverbindungskabels, iiber mehrere Netzpliine,
wird eine verkiirzte Darstellungsform gewdhlt: der Kabellingenplan.

In einen Kabellingenplan werden eingetragen

der angeniiherte Verlauf des Kabels,

die Lotmuffen,

gegebenenfalls die Spulenmuffen und

u. U. die elektrischen Eigenschaften des Kabels.

Kabelldngenpline werden bezeichnet wiit dem Ovisnetzund dem Kabelverlauf, - B. wird der Kabelliingenplan
eines OVEk bezelchnet viit OVik-Lip 3-35(1 {das ist das Kabel 1, welches von der VSt 3 zur Teil-V5t 35 fiihre).

10. 1. 2. 4. Kabelschachtkartei

In der Kabelschachtkartei werden alle eingebauten Kabelschiichte eines Ortsnetzes registriert. Hierzu wird fiir
jeden Kabelschacht eine Kahelschachtkarte gefiilict, die alle erforderlichen Angaben iiber Lage, Art, Bauweise
und Hersteller enthilt. Dabei werden unterschiedliche Formblitter benutzt. je nachdem, ob es sich um
einen rechteckigen oder um einen ovalen Kabelschacht handelt.

Die einzelnen Kabelschachtlarten werden numeriert mit dem Ovisnetz und der Nummer des Kabel-
schoachts, z. B. KSch B-Heim 174,

21 Haupikabel-MNetzpline werden meist im Format DIN A1 angelegt,
T} Verzweigungskabel-MNetzpline werden im allgemeinen im Format DIMN A 3 oder im Formar DIN A 2 angelagt.
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10. 2. Beschaltungsnachweise

Um eine durchgehende leitende Aderverbindung von der Teilnehmereinrichtung zur Vermittlungsstelle
herstellen zu kénnen, miissen an den einzelnen Schaltpunkten (Verzweigereinrichtungen, wis LVz oder KVe) die kom-
menden Leitungen (z. B, dic cines Hauptkabels) mit den gehenden Leitungen (z. B. die eines Verzweigungskabels) verbunden
werden, Dazu werden die jeweiligen Anschlulistifte der entsprechenden Endverschliisse beschaltet, d. h,
mittels Schaltdrahts verbunden. Uber diese Beschaltung werden Karteien gefiihrt, die Beschaltungsnachweise
genannt werden,

Die Beschaltungsnachweise

— geben einen Nachweis tiber die Belegung von Schaltpunkten, Adern und Leitungen,
— geben einen Uberblick iiber die Leitangsfiihrung der geschalteten Leitungen,
— sind eine Arbeitsunterlape fiir den Schaltwiirter, wenn dieser Schaltungen vornimmt,
— erleichtern die Fehlersuche, weil sie ¢ine Fehlereingrenzung ermiglichen,
— sind Unterlagen fiir die Planung von neu zu schaltenden Leitungen,
— sind Planunterlagen fiir Anderungen und Erweiterungen,
— sind Hilfsmittel fiir statistische Erhebungen.
Die Beschaltungsnachweise sind also Behelfe fiir das Beschalten und Entstéren von Fernmeldelinien. Mit

ihnen wird der Bestand der Anlagen nachgewiesen und aufgereigt, wic diese Anlagen belegt sind. Aus diesen
Griinden sind die Beschaltungsnachweise auch Grundlage fiir die Planung von Ortsnetzen,

Alle Beschaltungsnachweise werden nach den Abschlufeinvichtungen EVs, EVz oder UEVs ausgewiesen
und mit den Nummern der Anschlufistifte!) bezeichnet. Die beschalteten Anschlufistifte werden
nach den angeschalteten Fernmeldeleitungen benannt,

Die Beschaltungsnachweise werden im allgemeinen an den Schaltplitzen der Fernmeldebaubezirke fiir die
zugeteilten Ortsnetze oder AnschluBibereiche pefiihrt. Die Schaltpliitze schreiben die Schaltaufirige fiir die
Schaltwiirter aus und erteilen der Anmeldestelle fiir Fernmeldeeinrichtungen Auskiinfte dariiber, ob Fern-
meldeanschliisse hergestellt (geschaltet oder verlegt) werden kinnen.

Die FBO 19 schreibt verschiedene Beschaltungsnachweise (auf unterschiedlichen Formblittern) vor; danach
sind zu fiihren:
Strabenkarten,
Abstreichbigen,
Einzelschaltauftriige und Sammelschaltauftriige sowie Lingenzettel fiir Fernmeldeleitungen,
MNummernkarten,
Beschaltungs- und Bestiickungskarten, die sogenannte Beschaltungskartel (Doppel dieser Karten sind auch
unmittelbar bei den Verzweigereinrichtungen),

Belegungskarten fiir HYE, LVz, KVz und fiir Wahlsterneinrichtungen, die sogenannte Belegungskartei,
Fiir Endeinrichiungen werden keine besonderen Nachweise gefiihrt; hier geniigen die Stiicklisten.

Werden keine Beschaltungsnachweise gefiihrt, milssen die Endverschliisse usw. mit Bezeichnungsschildern veraehen sein, aus denen
die Schaltpunkibezeichnung, die Nummer des EVs, die Zihlweise der AnschluBstifte, die Kabelbezeichnung und die Ader-
numerierung hervorgehen.

10. 2. 1. Stralbenkarten

In den Straflenkarten ist angegeben, wie die cinzelnen Hiuser einer Siralle versorgt sind, welche Endein-
richtung fiir ein bestimmites Haus vorgesehen ist und auf welchem Lageplan®) das Haus zu finden ist.

Fiir Ortsnetze

mit einer Vermittlungsstelle werden die Stralienkarten ortsnetzbereichsweise,

mit mehreren Vermittlungsstellen werden die Strafenkarten anschlubbereichsweise
gefiihrt,

¥} Usiter Anschlullstift wird die Einheit «Livstifipanrs oder sKlemmenpaars verstanden, Einselitifve werden zusitzliclh mit sas oder sba bezeichnet,
) Wl abschmitt 100 1, 1. 4 {Seite 147,

871
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10, 2. 2. Abstreichbogen

Mit einem Abstreichbogen werden die von den Schaltplitzen erteilten Schaltauftriige iiberwacht. Jeder Schalt-
auftrag (awf Meuschalten, Umschalten oder Aufheben von Leitungen) erhiilt eine laufende Nummer aus dem Ab-
streichbogen, die sogenannte sSchaltauftragsnnmmers. [st ein Schaltauftrag erledigt, wird im Abstreich-
bogen die zugeordnete Schaltauftragsnummer gestrichen.

10. 2. 3. Einzelschaltanftrap, Sammelschaltaufirag und Lingenzettel fiir Fernmeldeleitungen

Ein Einzelschaltanftrag wird verwendet, wenn die Beschaltung von Ortskabeln gedindert werden soll. Es pgibt
Ask-Schaltauftrige und OVk-Schaltauftrige. In thnen sind die Leitungsnummer, die Leitungsfiihrung iiber
alle Schaltpunkte und der Leitungsinhaber angegeben,

Sammelschaltanftrige fiir Ask oder fir OVk werden auvsgestellt, wenn mehrere Leitungen gleichzeitig zu
schalten sind, z. B, bei Inbetrichnahme einer neven VSt ader bel Massenstérungen.

Ein Léngenzettel fiir Fernmeldeleitungen gibt Auskunft iiber die Planungsberugsdimpfung fiir eine zu schal-
tende Leitung. Dieser Lingenzettel wird vom Schaltplatz ausgestellt, wenn er von der Anmeldestelle fiir Fern-
meldecinrichtungen angefordert wird, um zu pritfen, ob z. B. cine aulienlicgende MNebenstelle ohne weiteres
eingerichtet werden kann oder ob zusiitzliche MaBnahmen, z. B. Einsatz einer Zusatzspeisung oder eines NLT-Ver-
stirkers, getroffen werden miissen.

10, 2. 4. Nummernkarte

Die Nummernkarte ist fiir den Fernmeldebaudienst die einzige Unterlage, in der die gesamte Fiihrung einer
Leitung zusammenhiingend dargestellt ist.

Fiir jede geschaltete Leitung (Ask-Schaltauftrag oder OVk-Schaltauftrag) wird am Schaltplatz eine Nummern-
karte angelegt, Die Mummernkarte weist meist die Leitungsnummer und den Leitungsinhaber aus und gibt
die Leitungsfiihrung und die Beschaltung der in der Leitungsfiihrung liegenden Verzweigereinrichtungen
(HVt, LVz, KVz, EVz) an.

Uberschreiten Nebenanschlubleitungen Anschlubbereichsgrenzen, werden Nummernkarten fiir OVEk-Schalt-
auftriize angelegt, aus denen u. a. die HVi-Beschaltung zu ersehen ist.

Auf der Riickseite der Nummernkarte sind Vermerke anzubringen, die die Leitung und deren Fiihrung be-
treffen, wie verwendete Horkapselgruppe und Luftlinienentfernung.

10. 2. 5. Beschaltungskartei

Die Beschaltungskartei besteht aus den Beschaltungskarten und aus den Bestiickungskarten. In der Be-
schaltungskartei sind die Bestiickungskarten unmittelbar vor der jeweiligen Beschaltungskarte eingeordnet.

In einer Beschaltungskarte werden die in den Schaltpunkten beschalteten Kabelabschliisse nachgewiesen.
Dabei wird fiir jedes Kabelstiick zwischen zwei Schaltpunkten nur eine Beschaltungskarte angelegt, aus der
hervorgeht, wie die beiden Kabelabschliisse (Anfang und Ende des Kabelstiicks) beschaltet sind. Fiihrt z. B. ein Kabel
von einem KVz zu einem HVt, zu einem EVz oder zu einer KU, wird nur fiir den Abschlufl am KVz cine
Beschaltungskarte angelegt. Die Abschliisse am HVt, EVz oder an der KUf gehen aus der Beschaltungskarte
am KVz hervor; sic sind dort unter der Bezeichnung »Zweiter Kabelabschlufii eingetragen. In die Beschal-
tungskarte werden das Ortsnetz, dic Yermittlungsstelle, dic Nummer und der Standort des Schaltpunkis und
die Leitungsnummer eingetragen, u, U. werden auch die Linge der Leitung und dic Leiterdicke angegeben,

Die Bestiickungskarte zeigt in iibersichtlicher bildlicher Darstellong die Art und Anordnung der Endverschliisse
cings Schaltpunkts., Hieraus ist auch zu ersehen, welche Kabeladern auf welche EVs-Stifte libergehen, In die
Bestiickungskarten werden das Ortsnetz, die Vermitthungsstelle, die Nummer und der Standort des Schaltpunkis
(LVz oder KVz) und bei eingezeichneten EV's auch die Nummern und die Belegung der zweiten Kabelabschliisse
der angeschalteten Kabel eingetragen.
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10. 2. 6. Belegungskartei

Die Belegungskartei wird bei der Planungsstelle fiir Ortsnetze aufbewahrt, wihrend die Stralienkarten, die
MNummernkarten und die Beschaltungskartei bei den Schalipliitzen der Fernmeldebaubezirke gefiihrt werden.

Belegungskarten sind immer fiir Hauptverteiler, Linienverzweiger, Kabelverzweiger und Wihlsternschalter
anzulegen. In ithnen wird die Zahl der beschalteten Anschlulistifte von Kabelabschliissen nachgewiesen.

Die Belegungskarte fiir einen HVt erfalt nur alle unmittelbar an diesen HVt herangefithrien Endeinrichtungen.
Die Belegungskarte fiir einen LYz erfalit nur alle unmittelbar an diesen LVz herangefiihrten Endeinrichtungen,

Die Belegungskarte fiir einen KVz (oder auch die Belegungskarte [ir sinen WStSch) nimmt alle an diesen KVz
{(W5t3ch) angeschlossenen Anschliisse auf.

In der Belegungskartei werden die Belegungskarten nach Schaltpunktnummern geordnet aufbewahrt. Die
Belegung der Anschlufistifte gibt wichtige Hinweise fiir die Planung von Ortsnetzen.

10. 3. Grundbegriffe zum Anfertigen von Planunterlagen

Fiir das Zeichnen von Plinen fiir wnterirdische Fernmeldeanlagen gelten Vorschriften, diz in der FBO 19
niedergelegt sind. Wie bereits beschrieben, werden fiir unterirdische Ortsnetze verschiedene Pline bendtigtt).

Diese Pline sollen cin ruverlissizes Bild von der Art, dem Umfang und dem Verlauf der Fernmeldeanlagen geben. Sie dienen
als Unterlagen fiir die Planung von Ortsnetzen, fir das Beschalten von Einrichtungen und fiir dic Fehlerbeseitigung.

Beim Aufstellen oder Berichtizen der Planunterlagen sind Normen und Vorschriften zu beachten, die z. T.
bereits im Lehrstoff sFachzeichnen: behandelt worden sind. Unfer anderem gelten folgende Normen:

DIN 15 sLinien in Zeichnungen (Linienarten und Linienbreiten)

DIN 16 #Schrige Normschrift« (zur Beschriftung der Zeichnungen und Pline)

DIMN 406 »Regeln fiir die Maleintragung in Zeichnungens

DIN 6774 sAusfihrungsrichtlinien fiir technische Zeichnungens
In den Planunterlagen werden die fernmeldetechnischen Einrichtungen durch besondere »Bildzeichens dar-
gestellt. Die Beschriftung der Pline soll iibersichtlich, kurz und eindeutig gefalt sein. Dabei ist zu beachten,
dall nicht beschriftet werden soll, was durch Bildzeichen eindeutig erklirt ist. Werden Pliine nen gezeichnet,

sind die Schriftgrifen und Linienbreiten aus der Normreihe 1 der DIN 15 und der DIN 16 zu wilhlen, d. b
die Schriftgriiflen und Linienbreiten sind der |/2-Reihe angepaBt®),

10, 3. 1. Bildzeichen und Abkiirzungen fiir Planunterlagen

10. 3. 1. 1. Bildzeichen fiir Kabelpline

Die fernmeldetechnischen Bauteile (Kabel, Lotstellen, Verzweigereinrichtungen, Kabelkanile usw.) werden
so in Form von Bildzeichen dargestellt, dali sie die Funktion der cinzelnen Bauteile kennzeichnen, aber nicht
das Bauteil selbst beschreiben. Diese Bildzeichen unterscheiden sich grundsitzlich von den sogenannten
Schaltsymbolen.

Die Bildzeichen werden cingeteilt in

Bildzeichen fiir Bereichsgrenzen,

Bildzeichen fiir Kabelanlagen,

Bildzeichen fiir Kabelkanalanlagen,

Bildzeichen fiir Betriebsstellen und Schaltpunkte,
Bildzeichen fiir andere unterirdische Anlagen und
sonstige Darstellungen des Anlagenschutzes,

Y Val, Abschndtte 10, 1. 1 (Seite 142) und 10, 1. 2 (Seite 149).
7 Vgl Lehratoff sFachezeichnens, dort Abschnitte 2 und 3. 1,
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(1) Bildzeichen fiir Bereichsgrenzen

Bereichsgrenzen sind in Ortsnetz-Bercichspline (vgl. Abschnitt 10. 1. 1. 2, Seite 145) und in Verzweiger-Bereichs-
pléne (vgl. Abschnitt 10, 1. 1. 3, Seite 146) einzutragen. Sie werden in unterschiedlichen Linienarten und Linien-
breiten gezeichnet.

Linienart/Linienbreite [mm]

— 7 FA-Grenze
I —  — FBBz-Grenze
— — —  — ] ONB-Grenze
—_———— —— —— g AsB-Grenze

AsB-Grenze, die sich mit der Gemeindegrenze deckt (entsprechend fiir die iibrigen
Bereichsgrenzen),

e o] ], e 10

— — i — — [T L‘FI-B:EI'EE.'E']'ISEI'EIIIE

—_—— o — g5 KVz-Bereichsgrenze

Grenze des Beeinflussungshereichs von Hochspannungsanlagen mit Stern-
erdung und von Wechselstrombahnen

¢

I rTF P AL i 7
{"r.-"r.r"f-"' .-"'.’rll.-r'"f-"r." 'r)'r.-"r.r"r:"r-"r f”f'.af{ J')r .r{

(2) Bildzeichen fiir Kabelanlagen

Im allgemeinen wird fiir diese Bildzeichen eine Linienbreite von 0,5 mm gewihit.

e T L Erdkabel, unmittelbar in der Erde ausgelegtes Kabel, z. B, der Form PMbe oder
PWEZY,

Rﬁhrenkaht],. das in einen Kabelkanal aus KEF oder KKR eingezogen ist,

z. B. der Form PM oder PM2Y.
5 ba
—_— i — Erdkabellitstelle (Spleilistelle, Verbindungsmuffe)

Die Litstellen in Erdkabeln werden vomr hiherwertigen (hiherpaarigen) Schaltpunki (z. B. KVz)
ausgehend zum niederwertigen (niederpaarigen) Schaltpunkt (:. B. EVz) fortlaufend numeriert
(1,2 3...). Werden nachtrdglich Lotstellen hergestellt (z. B, bei einer Storungsheseitigung), erhalten
diese Litstellen die Nummer der nachfolgenden Litstelle, an die ein kleiner Buchstabe angefiigt
wird, z. B. fa.

Die Litstellen von Réhvenkabeln (im Ortsneiz) werden nicht numeriert, weil sie durch den Kabel-
schacht und seinen Siandort ausreichend gelennzeichnet sind.

Latstellen bespulter Kabel, :. B. Ortsverbindungskabel, werden je Spulenfeld durchnumeriert (01,
02,03 ... ), wobei die Nummer des betreffenden Spulenfelds vorangestellt wird, z. B. erhilt die 4. Lit-
stelle des 5. Spulenfelds die Bezeichnung 504,

Erdkabel der Form PMbe, das in einen Kabelkanal eingezogen ist
{Auslegungsart: Einzichen in Kabelkanal).

Fiir das Kabelstiick zwischen den beiden Litstellen werden durch
Schriigstriche getrennt angegeben: Kabelliinge (m), Zahl der DA, Leiter-
dicke (mm); unter die Linie wird das Jahr der ersten Auslegung des
Eabelstiicks geschrieben.

Piibe 125150005
@58

B 7L



Lernblitter F

4
L1
KoMfs
- B
(A
—-—-—Q}—.—m
_._.ilz._
S P, T
e o

TOT-140

31-5uE l %

=30

84,91 70 G 1950
{20 tat )

A1

Alh

AlT

Ralfmarkistre.

fernmeldelehrling.de

uf 160
Réhrenkabel mit Stopfstelle
Riéhrenkabel mit Druckluftstutzen

Rihrenkabel mit Blindmuffe und mit Kondensatormuffe (im Beispiel
KoM 14)

Erdkabel mit Spulenpunkt P4 (P fir Pupinspule)

Erdkabel mit Starkstromfernspeisung

Luftkahel

Durch induzierte Spannungen starkstromgefihrdetes Erdkabel

Die DA 101 ... 140 liegen auf Vorrat.
Der Pfeil kennzeichnet die Richtung zum Schaltpunkt, an dem die
Vorratsadern aul KabelabschluBeinrichtungen enden.

Verzweigungsstelle, wobei die in der Litstelle durchverbundenen Kabel-
adern bezeichnet sind,

Rihrenkabel mit Angabe der Kabellinge (m), der DA-Zahl, der Leiter-
dicke {(mm), dem Jahr der ersten Auslegung.

(20 tot)s bedeutet, daB von dem 70paarigen Kabel 20 DA aul beiden
Seiten des Kabelstiicks nicht.auf KabelabschluBeinrichtungen enden.

Numerierung der dargestellten Kabel; wenn eine Verwechslung auspge-
schlossen ist, werden die Kabel in abgekiirzter Bezeichnung beschriftet,
z. B. statt 41 A/3 nur mit A/3. Ebenso wird bei Verzweigungskabeln
verfahren, z. B. statt A 3/1 nur mit V1 (Verzweigungskabel Nr. 1))

In Netzplinen wird der Strallenname so eingetragen, dali er die Fahrbahn
der Strale darstellt. Infolgedessen ist sofort erkennbar, auf welcher
Strallenseite das Kabel liegt.

(3) Bildzeichen fiir Kabelkanalanlagen

32
Am Graben 7

Am Graben 3

Kabelschlacht mit Angabe der Kabelschacht-Nummer und des Standorts

Abzweigkasten mit Standortangabe

Weicht die Form eines Kabelschachis von der Regelbauweise (rechteckige
oder ovale Form) ab, ist dic Schachtform angendihert darzustellen.

Kabelschacht (abweichend von der Regelbauweise) in Lagepliinen,

1y Sishe Abschnitte 5. 1.1 unal %, 1. 2 (Selten 137 ., . 139}

&7
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Kabelschacht (abweichend von der Regelbauweise) in Netzplinen
{in Metzplinen sollen dic kleinsten Abmessungen eines Kabelschachts etwa
1F = 10 mm sein).

Kabelkanal mit Kabelschacht Nr. 32 (Darstellung im Lageplan)
Kabelkanal mit Abzweigkasten {Darstellung im Lageplan)

Spardarstellung fiir Kabelschiichte und Abzweigkiisten: Auf langen gerade
verlaufenden Kanalstrecken kiinnen Kabelschiichte und Abzweigkisten
durch einfache Siriche anpedeutet werden (z. B. KSch Nr. 32, Am
Graben 7). Diese Spardarstellung ist jedoch nicht anzuwenden, wenn
sich der Kanalverlauf dndert (z. B. im KSch Nr. 33, Haus 11).

Querschnittshild cines Kabelkanals aus Kabelkanalformsteinen KKF, Dis
Zahl iiber dem Querschnittsbild gibt die Linge des Kanals an, die von
Mitte zu Mitte der Kabelschachtabdeckungen oder der Abzweigkasten-
abdeckungen gemessen wird,

Querschnittshild eines Kabelkanals aus Kabelkanalrohren KKR, Bei
Stahlvollrohren wird nur die lichte Weite {in mm) angegeben, z. B. 100,
Andere Rohre, z. B. aus Hart-FYC, erhalten einen entsprechenden
Zusatz, z. B. PYC.

Kabelkanal zwischen den Kabelschichten Nr. 28 und Nr. 29 aus -vier
Ziigen (K KF 4ziigig) mit einer Linge von Mitte Kabelschachtabdeckung
zu Mitte Kabelschachtabdeckung von 64,3 m.

Dier Kanalquerschnitt ist immer senkrecht zur Kanallinie cinzuzeichnen,
Im Kanalquerschnitt sind alle ¢ingezogenen Kabel cinzutragen. Das hicr
gezeigte (Juerschnittshild wird vom Kabelschacht Nro 28 1in Richtung
auf den Kabelschacht Nr. 29 betrachtet.

#1007+ ist ein Fernkabel.

Kabelkanalziige, die mit #R({F)+ bezeichnet sind, sind Kanalziige, die
fiir eine Stérungsbeseitizung von Fernkabeln freigzehalten werden
miissen: Reservezug fiir Fernkabel.

—— e

Bildzeichen fiir Betriebsstellen und Schaltpunkte (Verzweigungs- und Endeinrichtungen)

sop0c @@ O

3. 71

1)

- Wiihlvermittlung VStW

Friiherer Standort einer VSt, der Mittelpunkt des S-km-Kreises geblicben
ist

Linienverzweiger LVz
Kabelverzweizer KVz
Wihlsternschalter WStSch

Endverzweiger EVz

£k
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Kabeliiberfiihrung KUf mit (JEVs an Dachgestiinge
Kabeliiberfithrung KUf mit UEVs an Bodengestiinge

Fernsprechhiuschen (Bezeichnung: FeH) oder Fernsprechzelle (Bezeich-
nung: Fer)

Sicherungsleiste, Trennleiste oder Endverschinfi mit Angabe des angeiegten
Kabels.

In diesem Beispiel geht das Hauptkabel 2 (A/2) von der Trennleiste am
HVt zum KVz Al

Unbelegte Sicherungsleiste, Trennleiste oder unbelegter Endverschlul:
Vorratspliitze

Kennzeichnung des Sicherumgsschutzes: Trennleiste, Sicherungsleiste oder
Endverschluf mit Angabe des Uberspannungsschutzes, z. B. G = Gas-
gefiillter Uberspannungsschutz,

Darstellung der Endverschliisse des KVz 32,

Die Darstellung entspricht der tatsichlichen Anordnung der EVs im
KVz.

Dabei erhalten die EVs, die die Hauptkabel (zum HVt oder sum LVz fith-
rend) abschlieBen, rémische Ziffern.

Die EVs, die die Verzweigungskabel (zu den Endeinrichtungen fiihrend) ab-
schliefen, erhalten arabische Ziffern.

Nicht belegte PEitze fiir EVs werden gestrichelt gezeichnet!).

Darstellung der Endverschliisse des KVz 59.

Auch diese Darstellung entspricht der tatsiichlichen Anordnung der
EVsim KVaz.

Die Plitze im KVz 59 werden von links nach rechrs, jeweils von oben
nach unten, fortlaufend numeriert, wodurch in der coberen Zeile die
ungeraden, in der unteren Zeile die geraden Ziffern stehen.

Die EVs, die die Hauptkabel (zum HVt oder zum LVz lilhrend) abschliellen,
erhalten rimische Ziffern.

Die EVs, die die Verzweigungskabel (zu den Endeinrichtungen fithrend) ab-
schliefen, erhalten arabische Ziffern.

Nicht belegte Flitze fiir EVs werden gestrichelt gezcichnel*).

Schaltpunktangaben werden in einen Kastenvordruck eingetragen; dieser
enthilt

(1) den Standort des Schaltpunkis,

(2) die Bezeichnung des Schaltpunkts (im Beispiel: KVz A2},

(3) eine Zeile, in die das Hauptkabel (oder das vom hiherwertigen Schaltpunkt
kommende Kabel) eingetragen wird (im Beispiel: Hauptkabel A2 mit
100 DA [401 ... 500,

(4) eine Zeile, in die das Verzweigungskabel (oder das zum niederwertigen
Schaltpunke filhrende Kabel) eingetragen wird (im Beispiel: Verzweigungs-
kabel mit 150 DA zu den Endeinrichtungen A2.1 ... A2 21)



fernmeldelehrling.de

Lernblatter F uf 163

(&) Bildzeichen fiir andere unterirdische Anlagen

L, S e S Ein Starkstromkabel (Stk)

S S, T Zwei Starkstromkabel (5tk)

i, L Fremdes Fernmeldekabel, im Beispiel: Fernmeldekabel der Feuerwehr
(Fw)

++++t+ k4 Wasserleitung (W)

s i o I I P T Fernheizleitung (Fhz)

o hm i G Gasleitung (G)

s et R - BT Rohrpostfahrrohr (Rp)

B e e Entwiisserungsleitung (Kanalisation = K)

Um in Querschnittsdarstellungen besser die Art der Anlagen kennzeichnen zu kénnen, kann an die Bildzeichen
eine entsprechende Abkiirzung gesetzt werden, wie

O G G = Gasrohr
o ow W = Wasserrohr
@ sk Stk = Starkstromkahbel

@ Sonstige Darstellungen des Anlagenschutres
Besteht der Anlagenschutz aus Vaollrohren, Halbrohren oder Kabelabdeckhauben, gibt die Zahl neben den
Bildzeichen die lichte Weite in mm an.
Sind die Vollrohre oder die Halbrohre aus einem anderen Material als Stahl, ist den Zahlen fiir die lichte
Weite eine entsprechende Abkiirzung beizuordnen, z. B.
#Ete  fiir Rohre ans Ashestzement,
#Tone fiir Tonrohre,
sPVCe fiir Kunststoffrohre aus Polyvinylchlorid,

Kahelmerksicin der DBEP
O ap Vollrohr von 100 mm lichter Weite aus Stahl
ST 40 Ton Halbrohr (einfach) von 40 mm lichter Weite aus Ton
G &0 Halbrohre (doppelt) von 80 mm lichter Weite aus Stahl
AN ! Kabelabdeckhaube von 70 mm lichrer Weite
= Mauerziegel oder Kabelabdeckplatte
= Mauerziegel oder Kabelabdeckplatten doppelt

= Ty Trassenband iiber Erdkabel

A |
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Aunflerdem werden noch folgende Hinweiszeichen fiir den Anlagenschutz eingetragen:

7

Ackk
Bdst
Betk
Bkk
Bkm
Bmr
Bschf

Bischk

Bw
Fbk

Ga
Grk
Grm
Grst

Mlst
NivP
Ot

®

=g

e

Hinweis, dall bei Arbeiten an Fernmeldeanlagen besondere Schutzvor-
schriften gegzen Starkstromgefihrdung beachtet werden miissen; Gefihr-
dung infolge von Betricbsspannungen (Fernspeisung).

Hinweis, dalb bei Arbeiten an Fernmeldeanlagen besondere Schutzvor-
schriften gegen Starkstromgefdhrdung beachtet werden miissen; Gefiihr-
dung infolge induzierter Spannungen,

Kabelanlage mit kathodischem Korrosionsschutz

Anschlulf der Streustrom-Schutzleitung an den Kabelmantel eines Erd-
kabels. Negativer Anschlubpunkt an Minussammelschiene oder an
StraBenbahnschicne,

Erdungsanlage von Starkstromanlagen, Masten usw. im Abstand sa¢ vom

7

Fernmeldekabel
10. 3. 1. 2. Hiufig verwendete Abkiirzungen fiir Oberfliichenmerkmale in Planunterlagen

Ackerkante Pk = Pflasterkante
Bordstein Prat = Prellstein
Betonkante Prstr = Prellsteinreihe
Bankettkante Rst = Randstein
Bahnkilometerstein Bwe = Radweg
Baumreihe Sch = (Gas- oder Wasserschieber
Bischungsfuld Sche = Scheune
Bischungskante Schp = Schuppen

= Bahnwirterhaus St = Sll

= Fahrbahnkante Thst = Tankstelle
Fernmeldemast TP — Trigonometrischer Punkt

= (Jarage VP = Vermessungspunkt
Grabenkante Wdrd = Waldrand
Grabenmitte Wak = Wepkante
Grenzmarke jeder Art (Grenzstein) Wek unbest = unbestimmte Wegkante
Gully (Senkschacht) Wek unreg = unregelmilige Wegkante
Haus Ward = Wegrand
Hydrant Waw = Wegweiser
Jagenstein (Abteilungsstein) Whkst = Werkstatt

= Meilenstein WS = Wasserschacht
Nivellementspunkt Wt = Warntafel
Orristafel Wzl = Wurzel
Pfahlreihe Zgl = Zicgelei

FPfahlr

B. 71
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10. 3. 1. 3. Bildzeichen aus Katasterplankarten
= 3 : IS
Hobfenofl L anfimiii T Friedhof
w oplenplianzung a I e + fiir Christen
n B A e i L Friedhof fiir
! ; Korbweiden | o i ' L Nichtchristen
I—_- __ : __.
' ATITT
£ Acker o. a. | Mischwald 5 Abbauland,
mit Obstbiumen = hor Kiesgrube
s A e
'_ (L L TTTT
= Gartenland A |  Baumgruppe, :*E:"S i Abbauland,
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Trigonometrischer Punkt /-

Polygonpunkt| [ ie/ok nelt

Nivellementpunkt als Stein (£, oo & BT

Mivellementpunkt als Mauerbolzen

Grenzmarke im Verlauf einer Hoheitsgrenze

Grenzmarke im Verlauf einer Grundstiicksgrenze

MeBpunkt ist die Mitte der Grenzsteinunterkante

Grenzmarke ist versenkt angebracht
Mauer
Zaun als cinseitige Grenzeinrichtung

Hecke als einseitige Grenzeinrichtung

Erdwall

Zaun als gemeinschafltliche Grenzeinrichtung

Mauer als gemeinschaftliche Grenzeinrichtung
Zwei fiir sich bestehende Mauern

Wechselnde Zugehirigheit eines Zauns

Wassergraben,

der zum rechten Flurstiick gehort
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10. 3. 2. Einmessen von Kabellinien und ihre Eintragong in den Lageplan

Werden Fernmeldeanlagen in I,awe.p]ane eingetragen, wird vorausgesetzt, dall die Fernme]dennlage:n bei
noch n.ﬂ"fnen"Eaugmben eingemessen werden, Digse grundsat?hche Voraussetzung jst_auch dann zu beachfen,
!'renn ‘beim Beseitigen von Kabelstérungen zusiitzliche Litmuffen hergestellt werden miissen,

]| Die Lage der Fernmeldeanlagen wird nach Festpunkten oder nach Festlinien bestimmt (siche Bild 141).

Festpunkte und Festlinien sind vorzugsweise!)

— genau bezeichnete Ecken oder Te:!e von festen Bauwerken sowie

— Baufluchten, Kol < nmgybfe sehs
Keine bestindigen und unverﬁuderlichen EinmeBpunkte oder Einmellinien sind

Kilometersteine,

Baumreihen,

Grabenrdnder,

Bordsteine,

Strabenkanten und Strafenachsen,

Leitungsmasten u. i,

Da jederzeit damit gerechnet werden mul, dal sie versetzt oder gar entfernt werden, kbnnen sie nur als
ergiinzende Oberflichenmerkmale aul dem Lageplan vermerkt werden.

/ Kiefernwag

Safaliidd o

i
| LIATEID
!
|

B

/ Eichtalweg

Bild 141 Ausschnift avs einem Lageplan

Die Male werden

rechtwinklig zu den Festpunkten oder zu den Geraden zwischen zwei Festpunkten, den sogenannten
Standlinien, genommen.

Sie diirfen nicht rechiwinklig zu den Kabellinien gemessen werden,

Kabelmerksteine sollen nur in Ausnahmefillen, wenn andere Festpunkte fehlen, gesetzt werden. Sic werden
an die Weggrenze oder in die Baumreihe gesetzt.

%) Wel. Abschnitt 3. 3, § (Seite 24),
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Beim Einmessen von Kabellinien und beim Eintragen in die Planunterlagen gelten fiir das Beschriften folgende
grundlegende Regelnt):

— die Pline sind mit der schriigen Normschrifi nach DIN 16 zu beschriften;

— die Schrift ist so zu stellen, daf3 sic von unten oder von rechfs gelesen werden kann;

— die Beschriftung ist iibersichtlich, kurz und eindeutig zu fassen;

— nicht beschriftet wird, was durch die Zeichnung selbst oder durch Bildzeichen cindeutiz erklirt ist:
— alle Lingen sind in Metern anzugeben und auf eine Stelle hinter dem Komma abzurunden. Die

Mabeinheit sms wird nicht hinter die Malizahlen geschrieben, (Von dieser BemafBung weicht lediglich die Be-
maliung eines Neigungsdreiecks bel Standlinienrichtungsinderung [vgl. Bild 146, Seite 170] ab).

Liegt cin Erdkabel neben einem Kanal oder einem anderen Erdkabel, muf der Gleichlanf im Lageplan darge-
stellt und durch Entfernungsangaben festgelegt werden. Durch diese Darstellungsform wird vermieden, daB
die Kabel verwechselt werden.

Liegen dagegen mehrere Fernmeldekabel der DBP (Postkabel) unmittelbar nebeneinander, werden sie nur
durch eine Strich-Punkt-Linie dargestellt. Dabei ist die gegenseitige Lage der einzelnen Kabel durch Neben-
zeichnongen zu erldntern. In der Hauptzeichnung werden die Mallangaben (Entfernung der Kahelanlage von den
Festpunkten eder Festlinien) immer auf dic Mittellinie des Kabelverbands bezogen. Die den Messungen zu-
grundegelegte EinmefBachse (Mittellinie des Kabelverbands) ist in der Nebenzeichmung durch eine senkrechte
Strichlinie anzugeben, Kommen spiiter weitere Kabel hinzu, ist deren Abstand zur urspriinglichen EinmeB-
achse in der Nebenzeichnung zu vermerken; falls erforderlich, ist eine unterschiedliche Tiefenlage anzugeben.

R u h r t a {

Ve raim

Bild 142 Verlaof eines Fernmeldekabels durch ein Gewlisser

Der Verlauf von Fluf- und Seckabeln sowie ihr Schutz gepen Gefdhrdung durch Schiffahrt und Fischerei®)
sind in den Plinen miglichst genau einzutragen (Bild 142). Dabei sind neben den Latstellen auch die an den
Ufern und in den Gewiissern angebrachten Erkennungs- und Warnzeichen zu vermerken. Zusitzlich ist ein
Querschnitt des Gewiissers an der Kabellinie zu zeichnen,

10. 3. 2. 1. Beispiele fiir das Einmessen einer Kabellinie entlang von Festpunkten und Festlinien
Die folgenden Bilder zeigen, wie eine Kabellinie richtip eingemessen wird.

Im Bild 144 wird daz Einmessen in Richtung schriig verlaufender Festlinien gezeigt. Dieses Melverfahren,
das nor in Ausnahmeféllen angewendet werden soll, wird besonders gekennzeichnet, indem die schrig verlau-
fenden Festlinien mit zwei hintercinanderliegenden Pieilen bezeichnet werden,

1 Wil Abschnitt 10. 3 {Seize 158).
i Val, Abschnist 5. 6, 2. (Seite 100),
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Bild 143

Einmessen einer Erdkabellinie anf
Festpunkte (Bauwerkskanten)

b 4
X A
o Bild 144
\ Einmessen eines Erdkabels guf
schriig verlaufende Festlinien
.
(3] ™y
e — 5 5
+ !
b b
7 En
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Bild 145 Einmessen cines Erdkabels entlang einer Zammflucht
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Bild 146 Einmessen eines Erdkabels auf eine Standlinie mit Darstellung einer Standlinienrichtungséinderung

Wechselt bei einer Standlinieneinmessung die Kabellinie ihre Richtung (wie im Bild 146 dargestellt), miissen
mehrere Standlinien mit unterschiedlichen Neigungen aneinandergereiht werden. Der ermittelte Neigungs-

. winkel zweier Standlinien zueinander wird im Lageplan neben den Standlinien durch ein rechtwinkliges Mei-
gungsdreieck darzestellt. Abweichend von der sonst iiblichen MaBangabe (Meterangabe, auf eine Stelle hinter dem
Komma gerundet) sind wegen der erforderlichen Genauigkeit fiir die Seiten des Neigungsdreiecks Mabe (in
Metern) mit zwei Stellen hinter dem Komma anzugeben.

10. 3. 3. Anleitung zum Anlegen von Netzplinen

In MNetzplinen?) werden die Fernmeldeanlagen nicht maBstiblich dargestellt. Die Linien sollen aber so ein-
gezeichnet werden, dal sie sich dem tatsichlichen Stralienverlauf etwa anpassen.

Kabelschichte, Abzweigkisten, Kabelkanile, Fernmeldekabel, Betriebsstellen, Schaltpunkte usw. werden
durch Bildzeichen symbolisch dargestellt®).

10. 3. 3. 1. Belspiele fiir zeichnerische Darstellungen in Netzplinen

Die folgenden Bilder zeigen, wie Kabelkanalanlagen, Betriebs-, Vorrats- und tote Adern sowie Aderverteilungen
in MNetzplinen dargestellt werden,

1) Wgl. Abschnitt 10, 1. 2. 1 (Beite 140).
5 Vgl Abschnin 10, 3. 1, 1 (Seive 138),

8. 71
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Bild 147 Ausschnitt aus einem Wetzplan mit Darstellung ciner Kabelkanalanlage

L ke © [?a]B:fﬁ-m,l

Bi1 140p

BI1 70
. @ | m]%ﬁm-m;

Bild 148 Aderverteilung ohmwe zusitzliche Picilangaben

€13 140p CI370 Ct
| 70| caner-210)
CI3 280p 1..40) 1,140 -»C13 280
%1... 28073 41280 >
1,040 L \G370 C2
|70 |ci3t2m-280)|

Bild 149 Aderverteilong mit rusiitzlichen Pleilangaben
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Bild 150 Darstellung von Betriehs-, Vorrats- und toten Adermn

10, 3. 3. 2. Numerieren von Schaltpunkien und Kabeln

Die Regeln fiir das Numerieren von Schaltpunkten und Kabeln sind bereits in den Abschnitten . 1. 1 (dort
besonders Tabelle 28), 9. 1. 2 und 9. 2 auvsfiithrlich erliutert worden. Aus den folgenden Bildern geht hervar,
wie die Numerierung von Schaltpunkten und Kabeln in Pline eingetragen wird. Die Bildzeichen fiir die Schalt-

punkte sind im Abschnitt 10. 3. 1. 1 @ — Seite 161 — erldutert worden,

Bild 151 A3.5 AZ A3E
Numerieren von EVz und KUE, die an J,-"‘_"».h
einen K%z angeschlossen sind IE \!f O
Bi2 E1.4 811 813
p i Bild 152
i Mumerieren von EVz und KU, die hinter
i 81 einander oder nebeneinander geschaltet
i @ 7 = L- o sind
L5t [ 5 NS R P
Bild 153 LF3 LF35 4F35a LF3. 5ao
Numerieren von EVz und KUI, die nach-
2 N F Y
@ O—O (@]

geschaltet sind
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Bild 154 22
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Bild 156

MNumerieren von Kabeln, die bei Ver-
zweigungspunkten zusammentaufen

Bild 155

Ask-Adern
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Bild 157
Mumerieren bei Kabelverzweigungen oline
zusitzliche Unterscheidungsbuchstaben

Momerieren von Kabeln mit OVk- ond
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10. 4. Fragen zn Abschnitt 10 (Planunterlagen und Beschaltunpgsnachweise fiir unterirdische Fernmelde-
anlagen in Ortsnetzen)

Lh fu 3 kS

9
10.
11,
152

&

13.

14,
15

16,
17.
18:
e
20.
21,

22.

23,

24,

. Erliiutere den Begriff sPlanunterlagena! s foaviabe fixrlitborg son hats

. Wozu werden Planunterlagen und Beschaltungsnachweise benditigt? =

e % - ’ ¥ (o e

. Erldutere den Begriff »Beschaltungsnachweiseq! [#ulin an fnlellonmibidio. bl

. Worin unterscheiden sich smalstibliche Plines voni sschematischen Plinena?

. Welche Bezugskoordinaten liegen dem GauB-Krilger-Koordinatensystem zugrunde?

Auf welchen Punkt bezieht sich das Koordinatensystem nach Soldner?

Die Lage eines Orts wird im GauB-Kriiger-Koordinatensystem mit dem Rechtswert 2657 und dem
Hochwert #88 bezeichnet. Wo liegt dieser Ort?

. Welche Karte wird fiir einen Ortsnetz-Bereichsplan verwendet, und w::lchun Maﬁstab hat diese Karte?
Mit welcher Nummer wird ein Ortsnetz-Bereichsplan bezeichnet? * r F ks ) Eanlarlt e
Was ist in cinen Ortsnetz-Bereichsplan einzutragen?/ 4 covnsrs i:";--_.;-., = ﬁ_'_,“ g f_ T Bl flestsogd
Fiir welche Ortsnetze sind Verzweiger-Bereichspliine aulzustellen? sl [ fopuly cler Tila
Was ist in einen Verzweiger-Bereichsplan einzutragen? 7, ir-u i eteom LV: &1y Fr WA a-"-sn:f_
Welche Karte wird fiir einen ‘Fr’erzwﬂger Berc:chsplau verwendet, und welche MaBstibe knnen Ver-
zweiger-Bereichsplane haben? Do fify Grupdiardf - J050, 4 20 o0
Ein Verzweiger-Bereichsplan hat die Nummer 8652, Was besagt diese Nummer?
skizziere das Gitterfeld des Verzweiger-Bereichsplans 9458 und trage in die Skizze diz Lagepline ein,
die folgende NMummer haben: 9458d, 2459b, 9558 ea und 95591d!
Welchen Malistab hat ein Lageplan mit der Nummer Q0647 .70
Welchen Mafstab hat ein Lageplan mit der Nummer 9064bb? 4 ! ©
Was ist in einen Lageplan einzutragen?
Was geben die Hinweise am Rand eines Lageplans aflif, 47 i s e H:.' £ e f 5 {:hﬁ A, i S Vs

Welche schematischen Pline sind fir Kabel- und Kabelkamlm{agan zu fihren?

Aus welchen Plinen gehen Art und ﬁul’bau der Kabelkanalanlagen und der Ortskabelanlagen iiber-

sichtlich hervor? Aefmde Ao foicdeld fpe & - il Aur (uhedihd

Wie wird ein Verzweigungskabel-Netzplan _bezeichnft fiir den KVz 2, der im Ortsnetz D-Dorf un-
mittelbar an den HVt angeschlossen ist? V=0 /4 ¢

Wie wird ein Verzweigungskabel-Netzplan bezeichnet fiir den KVz 3, der im Ortsnetz C-Stadt {iber
den LVz C an die V5t 4 angeschlossen ist? vz < & 04

Welche von grollen Schaltpunkten ausgehenden Kabel kiénnen in getrennten Netzplinen dargestellt
werden, und was fiir Netzpline werden demnach unterschieden?

25, Was ist der Inhalt von Bestilickungsplinen Bsp?

26. Mur in welchen Fillen sollen Bestiickungspline angelegt werden?

27. In welchen Fillen sind Kabellingenpline KLip aufrustellen?

28, Was ist in einen Kabellingenplan einzutragen?

29. Wie wird der Kabellingenplan des Drtsverbmdungska.bels bemchnet welches im Ortsnetz A-Stadt
als Kabel 2 die VSt 1 mit der VSt 4 verbindet? U ¥ - 20 Ay z’__'

30. Welche Angaben kinnen einer Kabelschachtkarte entnommen werden? «ey2, o7, frwlion Z o cois

31. Wie werden die einzelnen Kabelschachtkarten numeriert?
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32
33,
34
35.
36.
3
38.
39
40,
41,
42,

43.
44,
45.
46.

S
53.

54.

a5,

36.

57
58
a9
6.

.+

b

Was kann den Beschaltungsnachweisen entnommen werden?

Wofiir sind Beschaltungsnachweise unerldfiliche Unterlagen?

Bei welchen Stellen werden die Beschaltungsnachweise im allgemeinen gefiihrt?
Was ist in den Stralenkarten angegeben?

Wozu dient ein Abstreichbogen?

Was wird mit einem Einzelschaltaunftrag veranlalit?

In welchen Fillen miissen Sammelschaltauftriige erteilt werden?

Woriiber gibt ein Lingenzettel fiir Fernmeldeleitungen Auskunft?

Was kann einer Nummernkarte entnommen werden'?

Wo werden die Nummernkarten gefiihrt?

Aus welchen Karten bestcht die Beschaltungskartei, und was geht aus den unterschiedlichen Karten
herveor ?

Fiir welche Verzweigereinrichtungen werden Belegungskarten geftihrt?
Was wird in der Belegungskartel nachgewiesen?
Bei welchen Stellen werden die Belegungskarteien gefithrt?

Welche FEO gilt fiir das Anfertigen von Plnen fiir unterirdische Fernmeldeanlagen?

. Was ist hinsichtlich der Beschriftung der Pline zu beachten?

. In welche Gruppen kéonen die Bildzeichen fiir Kabelpline eingeteilt werden?

. Auf welche Festpunkfe und Festlinien wird die Lage der Fernmeldeanlagen vorzugswelse eingemessen?
. Was ist eine Standlinie 7

. Welche Einmelpunkte und EinmeBlinien sind nicht bestiindiz und kénnen daher nur als erginzende

Oberflichenmerkmale vermerkt werden 7
Nur wann diirfen Kabelmerksteine gesetzt werden ?

Wie miissen die Male der Kabellinien zu den Festpunkten, Festlinien oder Standlinien genommen
werden ?

Dias Einmessen in Richtung schrig werlaufender Festlinien soll nur in Ausnahmefillen angewendet
werden. Wie wird dieses Einmessen zeichnerisch besonders gekennzeichnet?

Wie werden mehrere Fernmeldekabel der DBP zeichnerisch dargestellt, wenn sie unmittelbar neben-
einanderliegen?

Worauf bezichen sich die MaBangaben, wenn mehrere Fernmeldekabel der DBP unmittelbar neben-
einanderliegen 7

Worauf beziehen sich die Malangaben bei einem Kabelkanal?
Wie wird der Kabelkanalguerschnitt dargestellt, und was ist aus ithm ersichtlich?
Was bedeutet der Eintrag sR(F)o in einem Kanalzug?

Wodurch wird der ermittelte Meigungswinkel dargestellt, wenn zwei oder mehr Standlinien mit unter-
schiedlicher Neigung aneinandergereiht werden miissen?
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11. Unfallverhiitung

In allen Lehrwerkstitten und Ausbildungsstellen bei der Deutschen Bundespost weisen Plakate, Bilder und
Tafeln auf besondere Unfallgefahren hin. Die Ausbilder vermitteln ihre praktische Erfahrung und machen
auf die Gefahrenquellen aufmerksam.

Unfiille passieren nicht —
Unfiille werden verursacht!

Unfille konnen verhiitet werden!

Eigene Vorsicht ist der beste Unfallschutz!

Unfille, gleichgiiltig, ob sic bei einer beruflichen Titigkeit oder in der Freizeit entstehen, sind fiir den Be-
troffenen meist folgenschwer. Unfille schaden aber auch der Gesamtheit.

Um Unfille zu vermeiden, wird das Personal auf besondere Unfallgefahren im Beruf hingewiesen. Da es in
den einzelnen Arbeitsbereichen typische, titigkeitshezogene Unfille gibt, sind vom Fernmeldetechnischen
Zentralamt in Zusammenarbeit mit dem Posttechnischen Zentralamt

| Unfallverhiitungsvorschriffen 1TVV
herausgegeben worden, die fiir bestimmte Arbeitsbereiche gelten.

Eiir die Arbeiten im unterirdischen Fernmeldebaun gelten neben den

besonderen Schutzanweisungen in den entsprechenden Fernmeldebauordnungen, Richtlinien und

Technischen Vorschriften
die

| Unfallverhiitungsvorschriften fiir den fernmeldetechnischen Dienst UVVFt.

Jeder, der in einem der Titigkeitsbereiche des fernmeldetechnischen Dienstes beschiftigt ist, soll zu ciner
erfolgreichen Unfallverhiitung beitragen und sich und andere vor Unfiillen bewahren. Jeder soll daher den fiir
seinen Titigkeitsbereich zutreffenden Inhalt der UVVFt kennen sowie sich entsprechend verhalten und ent-
sprechend handeln,
Die Unfallverhiitung allgemeiner Art ist im Abschnitt 10 des Lebrstoffs sAllgemeine Berufskundes hehandelt worden. In dicsem
Abschritt sind weitergehend auch die zu treffenden Schutzmalinahmen zur Verhiitung von Fever und Briinden, cur Verhiitung
von Elektrountilien und zur Sicherung des Verkehrs beschrieben worden, Abschliefend wird dort das zweckmilige Verhalten
bei Unfiillen geschildert.
Bei den Arbeiten an unterirdischen Fernmeldeanlagen sind besondere Arbeitsschutzmalnahmen anzuwenden
und besondere Schutzvorrichtungen zu benutzen. Im folgenden werden diese Schutzmalnahmen und Schutz-
vorrichtungen beschrieben; die Ausfithrungen decken sich mit den entsprechenden Abschanitten der UVVEL

11. 1. Unfallverhiitung bei Erdarbeiten

11. 1. 1. Verkehrssicherung

Werden unter Leitung und Verantwortung von Dienststellen der DBP Griben und Gruben auf dffentlichem
oder privatem Geliinde vom eigenen Personal ausgehoben oder getffnet, miissen die Arbeitsstellen durch
das Personal selbst gegen Verkehr gesichert werden.

Fiir das Absperren und Kennzeichnen der Arbeitsstellen gelten die Vorschriften der StraBenverkehrsordnung
SIVO. In der StVO sind Art, Ausfiilhrung und Gebrauch von Warnzeichen, Absperrgeriiten und Kennzeich-
nungsgeriiten festgelegt. Dabei sind die Warnzeichen vor und hinter der Baustelle aulzustellen, Thr Abstand
von der Baustelle richtet sich nach der Art des Verkehrs und der iiblichen Geschwindigkeit der Verkehrs-
mittel. Der Abstand betriigt auf Fahrbahnen zwischen 50 und 250 Metern, auf Gehwegen geniigen wenige
Meter. Bei Dunkelheit milssen nichtriickstrahlende Warnzeichen durch weiBes Licht beleuchtet werden.

3.1




fernmeldelehrling.de

Lernbldtter F uf 176

Die Baustellen werden im allgemeinen mit rot-weill gestreiften Sperrschranken, Absperrbiicken oder Leitkegeln
gesichert. Auf Fahrbahnen soll ein Sicherheitsstreifen mit abgesperrt werden, der je nach Tiefe des Grabens
oder der Grube ein bis zwei Meter breit sein soll. Bei kleinen Baustellen geniigt es bei Tage auch, wenn ein Létzelt auf-
gestellt oder vor die Baustelle cin Fahrzeug mit ciner Warnflagoe abgestellt wird.

Fiir die Verkehrssicherung bei Arbeiten auf Bahngelinde gelten besondere Vorschriften, Vor Arbeitsaufnahme
ist die zustiindige Bahnmeisterei zu verstiindigen,

11. 1. 2. Arbeitsschuiz
— Der Zugang zur Arbeitsstelle soll verkehrssicher und unfallsicher sein,
— Gelagerte Baustoffe, abgestelltes Baugeriit oder Erdaushub diirfen weder die Arbeit noch den Verkehr
behindern.

— Wird offenes oder glimmendes Feuer bendtigt, ist es so aufzustellen, dall Brandgefahr und Seng-
gefabr vermieden werden. Die Feuerquelle muf} stiindig beaufsichtigt sein,

Ausgehobenes Erdreich soll wegen der Nachrutschgefahr mindestens 30 em von der Grabenkante entfernt
gelagert werden. Die Erde ist mit griiBter Vorsicht auszuheben, damit Fremdanlagen nicht beschiidigt und
dadurch hervorgerufene Unfille vermieden werden. Starkstromkabel diirfen nicht angefalit werden.

| Beschiidigte Fremdanlagen sind unverziiglich dem Vorgesetzten zu melden!

Gruben oder Griiben,

die tiefer als 1,25 m sind, miissen je nach Bodenart abgebischt oder verbaut (abgesteift) werden; zum
Verbauen dicnen Saumbohlen;

die tiefer als 1,50 m sind, diirfen nur mit Hilfe einer Leiter bestiegen werden;

die tiefer als 1,75 m sind, diirfen nicht mehr vom Personal der DBP ausgehoben werdan,

Wird in der Nihe der Arbeitsstelle Gasgeruch wahrgenommen, sind die Arbeiten sofort einzustellen;
der Vorgesetzte ist unverziiglich zu unterrichten!

11. 2. Unfallverhiitung bhei Arbeiten an Kabelkanalanlagen und beim Fin- und Auszichen von Rohrenkabeln

11. 2. 1. Verkehrssicherung

Auch bei den Arbeiten an Kabelkanalanlagen sind die Arbeitsstellen so zu sichern, wie im Ahbschnitt 11. 1. 1
beschrieben worden 1st.

[ras Fernmeldebauzeug und das Fernmeldebavgeriit (Schachrdeckel, Abzweigkastendeckel, Schmutzfinger, Schmutz-
schalen, Handwerkszeup usw.) sollen inmerhalb der Absperrung abgestellt werden.

Wird durch die Absperrung der Fuligiingerverkehr wesentlich behindert, miissen fiir die FuBginger Durchlisse
geschaffen werden.

11. 2. 2. Arbeitsschutz

— Die Zangenlicher der Schachtdeckel diirfen nur mit Reinipungsliffeln aus nicht funkenbildendem
Material gesfubert werden.

— Zum Heben der Schachideckel diirfen nur die fiir die unterschiedlichen Schachtdeckelklassen
zugelassenen Deckelhebegerdite verwendet werden.,

— Festsitzende oder festgelrorene Schachtdeckel diirfen nur mit Gerditen aus nicht funkenbildendem
Material gelockert oder mit einem Heilluftgeblise (Schachtdeckel-Auftaugerit) aufgetaut werden.

— Die Schachtdeckel miissen so wieder eingesetzt werden, dab sie biindig im Rahmen liegen; sic diirfen
weder wackeln, noch Stolperkanten hilden.
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Alle Kabelschichte und Abzweigkiisten sind mit einem Gasspiirgeriit auf Gasansammlungen zu iiberpriifen.
Beir Schachtdeckeln mit Entliiftungsschlitzen wird der Gaspriiftest vor dem Abheben des Deckels, sonst un-
mittelbar nach dem Abheben ausgefiihrt.
Bevor nicht einwandfirei festgestellt worden ist, dafd der Kabelschacht oder der Abzweigkasten gasfrei
ist, sind offenes Licht oder Feuer verboten!
Das Gasspilrgerfit besteht im wesentlichen aus einer Balgpumpe und einer drei Meter langen Schiauchsonde, in dic Priffrihrehen
eingeserzt werden. In Gebieten mit Erdgasversorgung werden sErdgastestrohrchens, in stadigasversorgten Ciebieten oV orpriif-
rihirchens bemutzt. Die zu untersuchende Luft wird mit ein bis finf Hilben durch das Priifréhrehen gesangt, welches sich verfirbt,
sofern sich Gas angesammelt hat,
Zeigt das Gasspiirgeriit eine Gasansammlung an, muf der Kabelschacht oder der Abzweigkasten mindestens
Zehn Minuten geliiftet werden, bevor ernent mit dem Gasspiirgeriit gepriift wird,
Wird im Kabelschacht mit offenem Feuer gearbeitet, ist der Gaspriiftest etwa jede halbe Stunde zu
wiederholen.

Ist der Kabelschacht gasfrei, darf er erst etwa zehn Minuten nach dem Offnen betreten werden, Dazu ist ent-
weder eine Leiter oder eine festeingebaute Steigevorrichtung zu benutzen.

Wird iiber dem Kabelschacht ein Zelt errichtet, mufl die Zeltéfnung gegen den Wind gerichtet sein, damit
frische Luft in den Kabelschacht eindringen kann. Die Firststange des Zeltes ist so mit dem Kabelschacht
zu verbinden, dal} selbst bei starkem Wind das Zelt nicht umfallen kann, Zu diesem Zweck wird eine Kette an der
Firststange befestigt, die am Kabelschacht, z. B. an sinem Kabclbalter, verankert wird.

Lit- und Trockentfen oder Heizstrahler diirfen nur dann in einem Kabelschacht eingesetzt werden, wenn
sie einen Dunstabzugsschlauch haben. Dieser Schlauch soll durch eine Offnung in der Zeltplane gefiihrt
werden und einen einwandfreien Dunstabrug gewiihrleisten.

Mull im Kabelschacht u. U. autogen geschweilit werden, sind besondere Schutzmabnahmen zu crereifen,

Die hesonderen Schutzmafnahmen gemiill den sRichtlinien fiir die PVC-Rohrmontages sind zu beachten, wenn
Kabelkanalrohre aus Harl-PVC gereinigt oder geklebt werden, z. B. beim Einsanden der Rohre, beim Vor-
bereiten zum Einbetonieren, beim Kleben von PV C-Muffen,
Beim Ein- und Ausziehen von Rihrenkabeln
— darl die Kabelkraftwinde nur von jemandem bedient werden, der dafiir besonders ausgebildet ist:
— sind die Kabelirommeln miglichst anf dem Kabeltransportanhinger zu belassen;
— ist die Trommel — falls sie nicht auf dem Kabeltransportanhiinger bleiben kann — $o aufzubocken, daf
die aufgebockte Trommel einen sicheren Stand hat:
— sind bei allen Zicharbeiten Schutzhandschuhe zu tragen, die cinen mechanischen Schutz und einen Schutz
vor Bleierkrankungen bieten;
- diirfen Gleitbleche, Rollen oder Spannvorrichtungen nur bei ruhendem Kabel cingesetzt oder nach-
geregelt werden;

— darf sich wihrend des Zichvorgangs niemand innerhalb eines Winkelpunkts aufhalten, den das
Kabel oder das Zugseil bildet,

11. 3. Unfallverhiitung bei Kabelliitarbeiten und KabelspleiBarbeiten

— Zum Liten und SpleiBen von Fernmeldekabeln sind miglichst Werkzeuge mit isolierenden Hand-
griffen zu verwenden.

— Propangasflaschen und Propangeriite, die zum Liéten, Heizen oder Beleuchten verwendet werden,
stellen besondere Gefahrenquellen dar. Daher sind beim Umgang mit diesen Geriiten die besonderen
Schutzanweisungen des »Merkblatts fiir die Verwendung von Propan im Fernmeldewesens zu be-
achten.

Propangeriite miissen stets auBlerhalb von Litgruben oder Kabelschichten in Betrieb genommen
werden und diirfen nie ohne Aufsicht brennen,
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— Leicht entziindliche Stoffe, die zum Herstellen von Létstellen benétigt werden, sind entfernt von der
Arbeitsstelle zu lagern und vor Sonneneinwirkung oder sonstiger Erwiirmung zu schiitzen.

— Kabelmiintel diirfen nicht mit Benzin gercinigt werden.

Bei Arbeiten an Fernmeldekabeln mit Bleimantel ist besonders zu beachten, dal

— beim Abbiirsten des Bleimantels die Biirste so gefiihrt werden mull, dali kein Bleistaub in den Mund
geraten kann;

— das eigene Taschenmesser nicht zum Bleischneiden benutzt werden darf;

— vor dem Essen und bei jeder Arbeitsunterbrechung die Hiinde mit Bleischutzseife und Biirste griindlich
zu siinbern sind.

Zum Reinigen von PE-Minteln werden Putzlappen benutzt, die mit Methylenchlorid angefeuchtet sind.

Methylenchlorid darf nicht iiber den Kabelmantel gegossen und nicht zum Reinigen der Hinde verwendet
werden.

Das Gieflharz, mit dem Stopfstellen hergestellt werden, darf nicht mit der Haut in Berithrung kommen, weil
es Hautreizungen hervorruft.

Treten Gewitter auf, ist das Lotzelt zu verlassen. Die Ltarbeiten sind einzustellen, wenn ein Gewitler in Sicht-
oder in Horweite ist. Sollte sich trotzdem wiihrend eines Gewitters jemand im Létzelt aufhalten, so soll er sich in die
Mitie des Zeltes stelien und keine blanken Kabel, nicht das Zeltgestinge oder das feuchte Zeltdach beriihren.

11. 4. Unfallverhiitung bei Arbeiten an gefihrdend starkstrombeeinflullten Fernmeldekabeln

Die gefihrdend starkstrombeeinfluliten Fernmeldekabel sind in den Planunterlagen mit einem RBlitzpfeil
gekennzeichnet, dem der Buchstabe vi¢ hinzugesetzt ist'). An den Verzweigungs- und Endeinrichtungen dieser
Kabel sind an gut sichtbarer Stelle gestrichelte rote Blitzpfeile angebracht. Auch die Fernsprechentstérungs-
stellen fiihren im ihren Storungskarten entsprechende Hinweise auf die Gefihrdung,

Die besonderen SchutzmaBnahmen, die beim Zurichten der Kabelenden zum Herstellen von SpleiBstellen
und Muffenverbindungen an gelihrdend starkstrombeginfluBten Kabeln zu treffen sind, sind im Abschnitt3.2.5
(Seite 36) beschrieben worden.

Bei allen Arbeiten an diesen Kabeln
— sind Werkzenge mit isolierenden Handgriffen zu verwenden,
— sind schutzisolierte elekirische Arbeifsgeriite einzusetzen,
— muli sich der Arbeiter gegen Erde oder gegen die gefihrdenden Leiter isolieren,

— mul} der Arbeiter vermeiden, dab gleichzeitig mehrere Leitungen beriihrt werden (Geldhrdung infolge
Fremdspannungsunterschieds).

[as Isolieren gegen Erde kann erfolgen durch

Unterlegen von Gummimatten,

Abdecken und Isolicren der geerdeten Teile,

Tragen eines Schutzanzugs,

Trockenhalten des Arbeitsbereichs (der Lotgrube oder des Kabelschachts).
Zum Isolieren gegen die gefihrdenden Leiter sind geeignet

das Tragen von Gummistieleln und

das Uberziehen von Gummihandschuhen.

%) Wal Abschniie 10, 3.1, 1 (& (Seite 164)

8. 71
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11. 5. Unfallverhiitung bei Arbeiten an Fernmeldekabeln mit Fernspeisung

Fernmeldekabel mit Fernspeisung und die zugehdrigen Muffen, Endverschliisse usw. sind wie folgt gekenn-
zeichnet :

— Bewehrie Rihrenkabel haben zwischen ihrer Bewehrung aus verzinkten Stahlflachdrihten cinen mit
rotem Kunststoff umspritzten Stahldraht.

— Bei Erdkabeln mit Jute-Aulienhiille 15t der mit rotem Kunststoff omspritzte Stahldraht in einer
Gegenwendel iiber der fulleren Schutzhiille aufgebracht.

— Fernmeldekabel mit einem dulleren schwarzen Kunststoffmantel haben aulgepriigte oder aufgedruckte
hellrote Blitzpfeile oder einen mindestens 10 mm breiten roten Streifen.

— Schutzmuffen und Kondensatormuffen sind auf ihrer Oberseite mit einem roten Blitepfeil gekenn-
zeichnet.

— An den zugdnglichen Stellen, z. B, in Kabelschiichten, erhalten die Kabel ein Warnschild, das auf
gelbem Grund einen roten Hochspannungspleil trigt.

— Die Endverschliisse der Kabel wnd die Fermspeisungseinrichtungen tragen einen roten Hochspan-
nungspfeil.

Bevor mit den Bauarbeiten in der Nihe von Kabeln mit Fernspeisung begonnen wird, milssen die notwendigen
Sicherheitsvorkehrungen von der zustiindigen Fernkabelunterhaltungsstelle getroffen werden.

An diesen Kabeln diirfen Liot- ond SpleiBarbeiten nur von solchen Personen ausgefiihrt werden, die dafiir
besonders ausgebildet sind. Es werden dazu folgende Sicherheitsvorkehrungen getroffen:

— Die Fernspeisung ist fiir den betreffenden Abschnitt abzuschalten,
— Dic Innenleiter sind an beiden Schaltstellen zu erden.
— Der spannungsfreie Zustand an der Arbeitsstelle mull mit cinem Kabelsuchgeriit fiberpritft werden.

— Vor die Kabelendeinrichtung ist ein Warnschild zu hiingen, welches unter Hinweis auf die Arbeiten
ein Einschalteverbot gibt,

— Der die Arbeitsstelle leitende “.’orgemtzte erhilt fiir die Dauver der Arbeiten die Schliissel fiir die
verschlossenen Kabelendeinrichtungen.

11. 6. Unfallverhiitung bei Arbeiten an Schaltpunkten

Schaltpunkte sind Hauptverteiler, Endverschliisse in Linienverzweigern und Kabelverzweigern sowie End-
einrichtungen (z. B. EVz oder KUR.

Bei Schalt- und Entstérungsarbeiten kionnen an den AnschluBstiften (L&tfahnen) dieser Einrichtungen zeit-
weilig Spannungsspitzen auftreten, Diese Spannungsspitzen kdnnen infolge ¢iner Schoekwirkung eine Gefihr-
dung hervorrufen. Ursachen filr die Spannungsspitzen sind entweder iiberhihte Speisespannungen oder Speisespannungen
mit iberlagerter Rufspannung, diese Spannungsspitzen kinnen auch von Fremdspannungen hervorgerufen werden.

Der Schaltwiirter oder der Entstiirer sollen nur Werkzeuge mit isolierenden Handgriffen und elekirische
Arbeitsgeriite mit Schutzisoliernng verwenden, die in einem ordnungsgemilen Zustand sein miissen. Bevor
mil den Arbeiten begonnen wird, sind Werkzeuge und Gerfite auf fullerlich sichtbare Mingel zu iiberpriifen.
Der Schaltwiirter oder der Entstérer soll sich entweder gegen Erde oder gegen die Anschlullstifte isolieren.
Aulerdem soll er vermeiden, gleichzeitiz mehrere Adern zu beriihren, weil u, U, Fremdspannungsunterschiede
eine Schockwirkung hervorrufen kinnen. Arbeiten an Uberspannungsableitern diirfen nur mit den dafiir
vorgeschenen besonderen Werkzengen ausgefiihrt werden.

Bei einer miiglichen Gefihrdung durch Starkstrombeeinflussung sind die Gehfiuse der gefihrdeten
Linienverzweiger, Kabelverzweiger oder Endeinrichtungen mit einem gestrichelten roten Blitzpieil

gekennzeichnet.

8. 71
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11. 7. Fragen zu Abschonitt 11 (Unfallverhiitung)

1
2
3

MDD =] Ch Lh

i
12

13,

14.

13.
16,
e
18.

18
20.

21

22.
23,
24,

25,

27.

28,

871

Warum soll jeder bestrebt sein, Unféille zu verhiiten?
Was ist der Deste Unfallschutz?

Welche Vorschriften hinsichtlich der Unfallverhiitung gelten fiir die im Fernmeldebaudienst titigen
Personen?

. Wie und womit miissen die Arbeitsstellen auf Gffentlichem oder privatem Geliinde gegen den Verkehr

gesichert werden?

. Was ist bei Dunkelheit hinsichtlich der Verkehrssicherung zu beachten?

. Warum mull ausgehobenes Erdreich mindestens 30 cm von der Grabenkante entfernt gelagert werden?
. Nur wie diirfen Gruben oder Graben bestiegen werden, die tiefer als 1,50 m sind?

. Was ist zu veranlassen, wenn in der Nihe der Arbeitsstelle Gasgeruch wahrgenommen wird?

. Aus welchem Material miissen die Reinigungsléffel sein, mit denen die Zangenlocher der Schachtdeckel

gesfubert werden?

. MNur womit dilefen festsitzende Schachtdeckel gelockert werden?

Wie miissen die wieder eingesetzten Schachtdecke] im Rahmen lisgen?

Mit welchem Gerdt miissen Kabelschichte oder Abzweigkisten auf Gasansammlungen {iberpriift
werden, bevor sie bestiegen werden diirfen? Wie arbeitet dieses Gerdt?

Warum mul das Zelt so iiber dem Kabelschacht aufgestellt werden, dall die Zelttffnung gegen den
Wind gerichtet ist?

Ziihle einige UnfallverhiitungsmaBnahmen auf, die beim Einziechen von Réhrenkabeln beachtet werden
miissen!

Was ist beim Arbeiten mit Propangas zu beachten?
Welche Vorschriften sind bei Arbeiten an Bleimantelkabeln besonders zu beachten?
Nur womit diirfen PE-Kabel gereinigt werden?

Warum ist darauf zu achten, daB das GieBharz, mit dem Stopfstellen hergestellt werden, nicht mit
der Haut in Berithrung kommt?

Wie mul sich ein Kabelléter verhalten, wenn Gewitter in Sicht- oder in Hirweite sind?

Wie sind gefihrdend starkstrombeeinflulite Fernmeldekabel in den Planunterlagen und an den Ver-
zweiger- und Endeinrichtungen gekennzeichnet?

Nur welche Werkzeuge und Arbeitsgeriite diirfen fiir Arbeiten an gefihrdend starkstrombeeinfluftzn
Fernmeldekakeln benutzt werden?

Womit kann sich ein Arbeiter gegen Erde und gegen geffhrdende Leiter isolicren?
Wie sind die Fernmeldekabel mit Fernspeisung auf ihrer duleren Schutzhiille gekennzeichnet?

Wie sind die Fernmeldekabel mit Fernspeisung an den zugdnglichen Stellen, z. B. in Kabelschichien,
zusitzlich gekennzeichnet?

Zihle alle Sicherheitsvorkehrungen auf, die getroffen werden miissen, wenn an Fernmeldekabeln mit
Fernspeisung Lét- und SpleiBarbeiten ausgefiihrt werden sollen!

. Was konnen die Spannungsspitzen bewirken, die bei Schalt- und Entstérungsarbeiten an den Anschios-

stiften von End- oder Abschluleinrichtungen auftreten kénnen?

Nur welche Werkzeuge und Arbeitsgeriite darf der Schaltwirter oder der Entstbrer fiir Arbeizen 22
Schaltpunkten verwenden?

Wie sind die Gehiuse der Linienverzweiger, Kabelverzweiger oder Endeinrichtungen gekennzeichost,
wenn eing Gefihrdung durch Starkstrombeeinflussung méglich ist?

€ 100188 6370 8 TL/2108
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